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 المتتاليات الرسهبية خلال الميزوزوي تطهر دراسة اليبهط التكتهني في منطقة النبك و 
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 □ممخّص  □
 

، والتي اعتسجت عمى جشػب غخب الدمدمة التجمخية -بيشت الجراسة التي نفحت في مشصقة الشبظ 
عمى  تػافق، (A,B,C)وىي وجػد ثلاث مخاحل رئيدة لتصػر الحػض الخسػبي  ،2والشبظ 1معصيات بئخي الشبظ

مخحمة ىبػط مدتسخة  Aالسخحمة تػافق ، الكخيتاسي حتى شابق التػرونيافو الجػراسي  ،ر التخياسيادو أ التختيب
تػافق  في حيغ نيايتيا،تربح أكثخ استقخاراً في و تيتذ، مخحمة انفتاح الشيػ  متػافقة معكبيخة في التخياسي و 

اللاحق لميبػط اليبػط الحخاري مخحمة وتػافق  الجػراسي بجايةمخحمة مدتقخة مغ ىبػط الحػض في  B السخحمة
يبػط تجريجي خلاؿ الكخيتاسي ب تبجأ C السخحمة، أعمى-الأوسط، تتحػؿ إلى نيػض في الجػراسي التخياسي

في يدػد  ثع، في الديشػمانياف كبيخ ندبياً ، لتتحػؿ إلى ىبػط خي إقميسيمخحمة تجاوز بح تػافقوىي  ،سفلالأ
يػض نعتقج أنو عمى علاقة مع بجاية مخحمة الاعتلاء الأوفيػليتي في شساؿ شخؽ وشساؿ الرفيحة نالتػرونياف 

حيث وافقت الستتاليات  ي،و الجراسة وجػد متتاليات رسػبية اندحابيو وتجاوزيو خلاؿ السيدوز  تبيشو  ،العخبية
أنيجريت، القدع العمػي لتذكيمة الكامذػكا، والقدع العمػي  ػرشيشادولػميت، ك ػرشيشاتذكيلات ك لإندحابيةا

لتذكيمة حياف، بيشسا وافقت الستتاليات التجاوزية تذكيلات البصسة، القدع الدفمي لتذكيمة الكامذػكا، الخشبة، 
صػاف رماح، وأضيخ تقاشع الشتائج بيغ اليبػط والستتاليات أنو خلاؿ  ،جػديا القدع الدفمي لتذكيمة حياف،

لانجياف و الديشػمانياف ساد نذاط تكتػني وتخسيبي كبيخ ججاً مقارنةً مع الأعسار الجيػلػجية الأخخى ال يشابق
 خلاؿ ىحا الحقب.

 ب.اليبػط التكتػني، الستتاليات الخسػبية، التجاوز، الاندحا  الكممات المفتاحية:
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□ ABSTRACT □ 

 
The study conducted in the Nebek area (southwestern Palmyrides),which relied on 

data the AL-Nabk1 and AL-Nabk2 wells, revealed three main stages of sedimentary basin 

evolution, designated A, B, and C. These stages correspond, in chronological order, to the 

Triassic, Jurassic, and Cretaceous periods up to the Turonian stage. Stage A coincides with 

a period of continuous and significant subsidence during the Triassic, associated with the 

opening of the Neotethys Ocean, becoming more stable towards its end. Stage B 

corresponds to a phase of stable basin subsidence in the Early Jurassic, consistent with 

post-Triassic thermal subsidence. This stage transitioned into uplift during the Middle to 

Late Jurassic. Stage C commenced with gradual subsidence during the Early Cretaceous, 

coinciding with a regional marine transgression. This was followed by relatively 

significant subsidence during the Cenomanian, and then shifted to uplift in the Turonian, 

which is believed to be related to the initial stages of ophiolite obduction in the 

northeastern and northern parts of the Arabian Plate. The study identified both regressive 

and transgressive sedimentary sequences throughout the Mesozoic. Regressive sequences 

were found to correspond with formations such as korishina dolomite, korishina anhydrite, 

the upper part of the Kamshuka Formation, and the upper part of the Hiyan Formation. In 

contrast, transgressive sequences were associated with the Batma Formation, the lower part 

of the Kamshuka Formation, the Rutbah Formation, the lower part of the Hiyan Formation, 

the Joudea Formation, and the Rmah Chert. Cross-analysis of subsidence and sequence 

data indicated that the Ladinian and Cenomanian stages were characterized by 

exceptionally intense tectonic and sedimentary activity compared to other geological ages 

within this era. 
Keywords: Tectonic Subsidence, Sedimentary Sequences, Transgression, Regression. 
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 المقدمة:
لمحػض الخسػبي، فيي تػفخ سجلًا الخسػبية سجلًا مفرلًا لمتاريخ الجيػلػجي  الستتالياتتقجـ دراسة  

 تاريخ الحػض الخسػبي رسعتديع الستتاليات في ، و لطخوؼ التخسيب وبيئاتيا الستغيخة في كل تعاقب شبقي
وتأثيخ تغيخات مشدػب  ،لقاع حػض التخسيب الشيػضوتأثيخ الحخكات التكتػنية عميو كاليبػط و  ،مخاحل تصػرهو 

ع قال جيػديشاميكيةال حخكةالمغ جية أخخى تقجـ دراسة اليبػط التكتػني صػرة عغ  ،سصح البحخ خلاؿ الدمغ
إف دمج تحميل . التكتػني مع الدمغوبالتالي فيع مخاحل تذكل الحػض الخسػبي وتصػرىا  ،الحػض الخسػبي

ممة عغ صػرة متكا تعصيونسحجة حخكة قاع حػض التخسيب مغ جية أخخى  ،الستتاليات الخسػبية مغ جية
عغ السخاحل الستعاقبة مغ  واضحة سشحشيات اليبػط التكتػني تقجـ صػرةف مخاحل تصػر الحػض الخسػبي،

نيػض في قاع الحػض  وتدببتػقف اليبػط التي زغط لاأو مخاحل  ،الإنيجاماتتدبب التي ذجّ المخاحل 
(Brunet. 1981). 

 ،ة العخبية في سػريةة في شساؿ الرفيحالزغصية الخئيد أىع البشيات الدمدمة التجمخية حالياً  تسثل 
سػريا في الجشػب الغخبي حتى انيجاـ الفخات –كع مغ حجود لبشاف 400 امتجاد وتستج عمى NE-    SWباتجاه

 التجمخية حػضاً ضسغ قارياً  الدمدمة وحتى السيدوزوي، شكمت ،في الذساؿ الذخقي. في الباليػزوي الأعمى
كع مغ رسػبات 11يزع في مخكده  NE-SWاتجاه  ( نتج عغ الإنيجامات الشاتجة عغ صجوع في القارة )حػض

 Chaimovتخياسي ) -خرػصاً في البخمي و  ،الياـ في حػض التجمخية اليبػطىحه الدساكة تتخجع  الفانيخوزوي 

et al., 1992)عسميات الزغط والذج خلاؿ  إف مػرفػلػجية التجمخية الحالية ىي ناتجة عغ انقلاب ، و(
اليبػط و  ،الخسػبية الستتالياتدراسة  تطيخ حيث ،لمحػض القجيع لمتجمخية الشيػجيغ عمى الخسػبات الأقجـ(

 الجيػلػجي. التي مخ بيا الحػض التجمخي خلاؿ تاريخو الأساسية السػافق ليا السخاحلالتكتػني 
الستتاليات اليبػط التكتػني و مشصقة الشبظ( لجراسة العلاقة بيغ التجمخية ) دمدمةغخب الجشػب تع اختيار  
لأىسية مػقع ىحه السشصقة وما تحػيو مغ سجل كبيخ لمحخكات التكتػنية كػنيا تقع عمى حج صفائحي ا) الخسػبية

مكامغ الشفط والغاز ومكامغ الثخوة عمى العجيج مغ  لاحتػائيا مغ جية، ومغ جية أخخى تستمظ أىسية اقترادية
في فيع  أشعة غاما، والتي تداعجة سجلات وخاص ،ت اآبباردجلالوفقاً  السيدوزوي  لحقبالعائجة   السعجنية(

جسيع الجراسات الدابقة في السشصقة لع تقجـ اليبػط التكتػني وفق أحجاث متدمدمة  حكخ أفالمع ، دورة التخسيب
استخجاـ ب دراستيا متعاقبة، ووفق مشيجية ججيجة، كسا أنو لع يتع دراسة الستتاليات الخسػبية بذكل مفرل، ولع يتع

 .حه السشصقةفي ى سجلات أشعة غاما
جشػب  -تتسيد السشصقة بػجػد شيات كبيخة غيخ متشاضخة ذات اتجاه شساؿ شخؽ  الإطار العام لمبحث:

غخب التي تقصع محػر الصي بذكل -ذات الاتجاه شخؽ  الرجوعتتأثخ ىحه الصيات بعجد مغ و  ،(1غخب الذكل)
أىع السحجبات  محجب الرػافحيث يعتبخ جانبية يسشية،  وازياحيو مائل مذكمة أودية مدتقيسة، وىي فػالق عادية

، )السحكخة الإيزاحية لخقعة الشبظ مغ أىع السقعخات مقعخ يبخوديعج  بيشسا، السػجػدة في السشصقة
 .(2011، 1/50000بسقياس

التجمخية خلاؿ  الدمدمة ازداد فياليبػط  سصحية أفالتحت مغ الشاحية الدتخاتغخافية، تطيخ السعصيات 
(، و يتكػف مغ حجخ رممي Beydoun, 1981ـ مغ الخسػبات )1000التخياسي حيث تػضع أكثخ مغ دور 

، NE-SWفي الأسفل مع كخبػنات ومتبخخات في الأعمى، يكػف اتجاه محػر حػض التخياسي في التجمخية 
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 1000وترل سساكتيا حتى  ويكػف مفتػحاً نحػ حػض السذخؽ، و يتكذف الجػراسي عمى الدصح كرخػر كخبػناتية
ـ في لبشاف  2500لترل لأكثخ مغ  (1الذكل )تدداد سساكة الجػراسي نحػ الغخب ، و ((Salel, 1993ـ في البمعاس 

(Beydoun, 1981 )، التخياسي ) اليبػطىحه الدساكة العالية كشتيجة لستابعة  حيث فدختChaimov et al., 

1992; Chaimov et al., 1993; Salel, 1993 ;)مخحمة الشيػض  نتيجةضت رسػبات الجػراسي لمحت تعخ   ، و
يتػضع الكخيتاسي الأسفل بعجـ ، و ولكشيا بقيت محفػضة في مخكد التجمخية ،في نياية الجػراسي و بجاية الكخيتاسي

تخكيب كمدي  يكػف الأبدياف ذو ، حيثفي جشػب غخب التجمخية تػافق عمى رسػبات الجػراسي الأوسط والأعمى
تذيخ رسػبيات الألبياف الكخبػناتية إلى تجاوز ججيج في السشصقة وىي مكػنة مغ  ة، كسارممي صخػرتي و دولػمي

 ثلاثويتكػف مغ  ،يتكذف الكخيتاسي الأعمى بذكل واسع في التجمخية ، و((Ponikarov, 1966دولػميت مارني 
 ،كامبانياف –والدخشة مغ عسخ كػنياسياف  ،تػرونياف–الجػديا مغ عسخ سيشػمانياف  ىي بالتدمدل كسا يمي: تذكيلات

 .((Ponikarov, 1966 ماستخختياف –والذيخانير مغ عسخ الكامبانياف 
 

 
 العام لمدمدمة التدمرية . تهلهجيالعمهد المي- Bبنيهية مبدطة لغرب الدمدمة التدمرية،  خارطةمهقع منطقة الدراسة عمى -A(: 1الذكل)

 

مشصقة ذات أىسية اقترادية كبيخة، حيث تحتػي ىحه السشصقة عمى  البحث دراسة يتشاوؿ  :أىمية البحث و أىدافو
خامات الثخوة السعجنية، حيث تقجـ دراسة اليبػط وبعس ييجروكخبػناتية، ال مثل الفحػـالعجيج مغ السكامغ السفيجة 

الخسػبية مفيػـ متكامل عغ تصػر الحػض الخسػبي، وتػضع الخسػبات، والتي تذكل مفيػما التكتػني، والستتاليات 
 مخجعاً ىاماً لمجراسات الاقترادية اللاحقة.ؿ السشصقة وتاريخيا الجيػلػجي، و حػ  اً ججيج

 ييدف البحث إلى:
 في مشصقة الشبظ. الخسػبيلمحػض دراسة اليبػط التكتػني  1-
 في السشصقة. لمحقب السيدوزوي العائجة  الستػسصة والرغخى تحجيج الستتاليات الخسػبية  2-

N 

 المقياس

1/1000000 
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 طرائق البحث و مهاده:
لحداب  (1) تع الاعتساد في شخيقة العسل عمى السعادلة الخياضية الأساسية حداب اليبهط الكتهني: 1-

(، وعلاقة حداب اليبػط Steckler and Watts 1978; Steckler et al. 1988)  اليبػط التكتػني
(، والتي شبقت عمى معصيات الحفخ والعسػد الميتػلػجي لتذكيلات مغ Brunet, 1981)  التكتػني الرخؼ

-1993 يعامبيغ مغ قبل الذخكة الدػرية لمشفط  افالسشفح 2والشبظ 1الشبظ التخياسي حتى الكخيتاسي في بئخي 

 : اليبػطع يث تتيح لشا تصبيق ىحه العلاقة بتقجي، ح1992
Y = Wd + S0 [(ρm-ρs) / (ρm-ρw)] - ∆sl  [ρm / (ρm-ρw)]…(1) 

 …Yt = S0 [(ρm-ρs) /ρm] + Wd [(ρm-ρw) /ρm]- ∆sl 
عسق السياه ( (Wd water depth، اليبػط التكتػني الرخؼ Ytاليبػط التكتػني الكمي،  Y: حيث أن

،  (Sediment loading)التحسيل الخسػبي ىػS[(ρm-ρs)/(ρm-ρw)]  في الحػض أثشاء تخسيب تذكيمة ما،
∆sl(ρm/ρm-ρw)ويقرج بو تحسيل مشدػب البحخ(Sea-level loading) ،S0 ،ثخانة الخسػبات الأولية

ρw ،كثافة ماء البحخρm  ،كثافة السعصفρs كثافة الخسػبات,∆sl  تغيخ مشدػب البحخ خلاؿ الدمغ الجيػلػجي
 الحي تخسبت خلالو تذكيمة ما. 

 لحداب اليبهط التكتهني قمنا بالآتي:
، أي نقػـ بإعادة (Backstripping)عغ شخيق عسمية فظ التخاص S0 حداب ثخانة الخسػبات الأولية

ثخانة الػحجات الدتخاتيغخافية الحالية إلى سساكاتيا الأصمية قبل التخاص، وبسعشى آخخ تحجيج الثخانة الأولية 
 (:(Steckler et al. 1988وتحدب مغ خلاؿ العلاقة حدب   ،سػبيلمخسػبات عشج تخسبيا في الحػض الخ 

S0 = S(1-Ø)/(1-Ø0) ……….(2)  
مدامية الصبقات الرخخية الحالية،  Øالثخانة الحالية لمصبقة أو التذكيمة السخاد فظ تخاصيا،  S حيث 

Ø0 ويتع فظ التخاص لمصبقات والتذكيلات الرخخية اعتبارا" مغ أقجـ تذكيمة في  ،السدامية الأولية لمخسػبات
 الأسفل إلى الأحجث في الأعمى، بعج حداب السدامية الحالية والسدامية الأولية لمصبقات الرخخية:

يقرج بالسدامية الأولية مدامية الخسػبات عشجما كانت قخب  :Ø0حداب المدامية الأولية لمرسهبات 
ي عشج تخسبيا وقبل تعخضيا لميبػط أو أي عػامل أخخى )كثقل الخسػبات( تؤدي لترمبيا ولتشاقز الدصح أ

 :(Athy, 1930) (3) ىحه السدامية، ويتع حدابيا مغ خلاؿ العلاقة
Ø = Ø0 e

-cy
……….(3)

 

ثابت يتعمق  cالسدامية الأولية،  y ،Ø0مدامية الصبقات الرخخية الحالية عشج العسق Ø  حيث: 
بأف السدامية تتغيخ بذكل أسي مع العسق، ولحداب السدامية 3  تبيغ العلاقةو ، بالتخكيب الميتػلػجي لمرخخ

مغ معصيات دراسة  أما ( التي يتع حدابيا (Ø عمى الدصح نحتاج لسعخفة السدامية الحالية لمصبقات الرخخية
 sonic)والستسثمة بسشحشي  2والشبظ 1ي الشبظتية في بئخ أو مغ خلاؿ القياسات البئخية الرػ  ، الذخائح الرخخية

log) حيث تعتبخ ىحه الصخيقة أكثخ دقة وتعصي صػرة السدامية بذكل مدتسخ( الحي يدجل( ∆t  السقاس
، وبسا أف سخعة الأمػاج (2الذكل ) مغ اليسيغ إلى اليدار 140إلى  40بالسيكخوثانية/قجـ، وىػ مجرج مغ 

 :(Athy, 1930)كدية قسشا بتصبيق العلاقة التالي تختبط مع السدامية بعلاقة عالرػتية في الرخخ 
    Ø = ∆tlog_ ∆tma/∆tf_∆tma    …….(4) 
 185لمصفمة العحبة غالباً،  189وىي  tf∆تؤخح مغ مشحشي التدجيل الرػتي لمبئخ،   tlog∆  حيث: 

لمحجخ  tma∆لكل نػع صخخي، فسثلًا تكػف tma∆ فتؤخح مغ ججوؿ خاص يسثل قيع   tma∆لمصفمة السالحة، أما 
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) في حاؿ أكثخ مغ نػع في التذكيمة  50وللأنيجريت  55.5 ، ولمحجخالخممي ،43.5ولمجولػميت  ،47.6الكمدي
 .(tma∆السأخػذة، فإنو تأخح القيسة الستػسصة لػ 

 
-1993)الذركة الدهرية لمنفط،  الحالية، والمدتخدمة في حداب المدامية 2والنبك 1في بئري النبك sonic(: عينة من سجلات 2الذكل )

1992.) 
( فشحرل عمى قيسة السدامية الأولية لمخسػبات (3في العلاقة رقع  4)السحدػبة مغ العلاقة ) Øنصبق قيسة  

Ø0لثابت ، وذلظ مع العمع أف اc  ىػ ثابت يعبخ عغ مقجار تشاقز مدامية كل نػع صخخي مع زيادة العسق بسقجار
%، 55.7الحجخ الكمدي لكل نػع صخخي مثل  cكع ويعصى كشدبة مئػية، وىشاؾ قيع محجدة لمسعامل 1

%، )في حاؿ اكثخ مغ نػع مغ الرخػر ضسغ 27%، الكػنغمػميخا 51%، الغزار39%، الحجخ الخممي31الجولػميت
حدب ( Cة أو الػحجة السأخػذة والتي تعكذ جدء معيغ الدجل الرػتي فإنشا نأخح القيسة الستػسصةالتذكيم

Steckleret al. 1988)). 
لا بج مغ التشػيو إلى ، S0فشحرل عمى ثخانة الخسػبات الأولية  2في العلاقة  Ø0و Ø نصبق قيستا السدامية  

أنو يتع تقديع التذكيمة السسثمة بعسخ جيػلػجي محجد إلى عجة مجالات بالاعتساد عمى تغيخات السدامية الحالية 
 والميثػلػجيا ثع يتع حداب السدامية والثخانة الأولية لمخسػبات لكل مجاؿ ضسغ العسخ الدمشي.

i.  حداب كثافة الخسػباتρs في كل عسخ جيػلػجي محجد، بعج أف يتع  بعج فظ التخاص لمتذكيلات
فظ التخاص لكل مجاؿ صخخي وحداب الثخانة الأولية لو، وذلظ بجءا" مغ الأقجـ إلى الأحجث ، ومغ ثع 

 .(.(Steckleret al. 1988حداب قيسة الكثافة لكامل السجاؿ: وذلظ وفق العلاقة 
ρs = ∑[ ρwØ0+ρgi (1- Ø0) ] S0 / S₀  ……….(5) 

ىي كثافة الحبات الخسػبية، وىي تكػف  ρgi، 3غ/سع 1.03كثافة الساء، وقيستيا ثابتة وتقجر ب  ρwحيث: 
 ³غ/سع 2.71معصاة في ججوؿ خاص يػضح قيسيا لكل نػع صخخ ومثلًا تكػف قيستيا لمحجخ الكمدي 

 .3غ/سع 2.65، لمخمل3غ/سع2.68، لمكػنغمػميخا3غ/سع 2.715، لمسارؿ3غ/سع2.72لمغزار
ii. وىػ:  1ر التحسيل الخسػبي السػضح في العلاقة حداب مقجاS0 [ (ρm-ρs) / (ρm-ρw) ]  :حيث

ρm  3غ/سع3.25كثافة السعصف وتقجر ب .ρw  3غ/سع 1.03كثافة الساء وتقجر بػ. 
iii.  تحجيج مقجار تغيخ مشدػب البحخ∆sl  ًخلاؿ الدمغ الجيػلػجي الحي تخسبت خلالو تذكيمة ما، ويكػف مػجبا

إذا كاف مشدػب البحخ أعمى مغ السشدػب الحالي لمبحار والسحيصات، ويكػف سالباً إذا كاف أقل مغ السشدػب الحالي 
أو لتغيخ في  لمبحار والسحيصات. تعػد التغيخات في مشدػب سصح البحخ عالسياً إما لتغيخ في حجع مياه السحيصات

 2النبك 1النبك
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حجع الأحػاض السحيصية التي تختبط بالبخكشة في مشاشق الأعخاؼ السحيصية، وانتذار قيعاف السحيصات،  
، حيث تع في ىحا العسل الاعتساد عمى (Vial et al., 1977)وذوباف الرفائح الجميجية أو نسػىا حدب 

 .سصح البحخ خلاؿ السيدوزوي  السشحشيات ىحه وأخحت القيع الستػسصة ليسا لتقجيخ تغيخات مشدػب

iv.  تحجدWd  عسق وسط التخسيب الحي تذكمت فيو شبقة أو تذكيمة رسػبية وتقجر بسجاؿ بالستخ
 مغ )الستػسط( مغ خلاؿ سحشة الخسػبات الميتػلػجية والباليػنتػلػجية لمصبقة أو التذكيمة، واعتسج في تحجيجىا

قيسة  Wd، و أعصيت (Mouty, 2000) ىحه الجراسات دراسةومغ الجراسات التخسيبية والدتخاتغخافية الدابقة 
متػسصة بيغ قيستيغ دنيا وعميا وحُدِب عمى أساسيا اليبػط التكتػني، تع تقديع الدجل البئخي إلى وحجات 

، لشقػـ والاستسخارمتذابية مغ حيث شكل الدجل وقيستو، والتي تعكذ ليتػلػجيا متذابو مغ حيث التخكيب 
 كتػني لكل تذكيمة.ونحدب اليبػط الت

v. فشحرل عمى قيسة  1بعج إجخاء كل الحدابات سابقة الحكخ نعػض القيع في العلاقةY  وYt  في فتخة
جيػلػجية محجدة. نقػـ بتكخار تصبيق جسيع الخصػات الدابقة عمى كل تذكيمة ستخاتغخافية مسثمة لعسخ جيػلػجي 

افي لمحػض، ونقػـ بخسع مشحشي يخبط تغيخ قيع لشحرل عمى قيع اليبػط عمى كامل أدوار الدمع الدتخاتغخ 
اليبػط التكتػني مع الدمغ الجيػلػجي، فشحرل عمى مشحشي اليبػط الحي يفدخ ويحجد تاريخ تصػر الحػض 

قج تكػف  Yالخسػبي وأىع السخاحل التكتػنية التي مخ بيا. وىشا لابج مغ التشػيو إلى أف قيسة اليبػط التكتػني 
 ػ الأسفل وقج تكػف سالبة وتعشي ىشا نيػض لقاع الحػض.مػجبة وتعشي ىبػط نح

 دراسة المتتاليات الرسهبية: 2-
الجراسات البئخية التي تعتسج عمى سجلات أشعة غاما  مغ درست الستتاليات الخسػبية بتحجيج حجودىا 

في قيع أشعة غاما، وانتقاؿ مغ نسط معيغ في شكل الدجل  يتع تحجيج ىحه الدصػح وفق تغيخ مفاجىء حيث
بعج تحجيج أسصح الستتاليات يتع تحجيج  ،(Catuneanu, 2005إلى نسط ججيج يختمف كمياً عغ الشسط الدابق )

 اتالدحش حجدتكسا ، و (2والشبظ 1غ سجل أشعة غاما في بئخي الشبظتع تحجيج نطاـ التخسيب م (نطاـ التخسيب
 HST, TST, LST, FSST, RST, (Catuneanu, 2005). HST ((Highstand Systemالتالية 

Tract: نحػ زيادة في  ججاً  مشخفزة الػسط كبيخ وشاقة عسق ذات سياهبالعالي يترف  التخسيب يسثل نطاـ
 الستقجـ/الستػسط يترف بسياه التخسيب يسثل نطاـ: TST ((Transgressive Systems Tractشاقة الػسط،

يسثل نطاـ  :LST ((Lowstand Systems Tract،متػسصة الػسط الدابق وشاقة الشطاـ مغ أقل عسق ذات
 FSST (Falling Stage، التخسيب السشخفس يترف بعسق مياه قميل ججاً، وشاقة الػسط عالية ججاً 

System Tract): في وسخيع مفاجئ وتغيخ قميل السياه القدخي يترف بعسق السشخفس التخسيب يسثل نطاـ 
التخاجعي  التخسيب يسثل نطاـ :RST (Regressive System Tract)،التخسيب استسخار مع الساء عسق

ىشاؾ أنساط كلاسيكية لشسط  (Cant, 1993)حدب ،ً ويترف بانتقاؿ تجريجي مغ السياه الأعسق إلى الأقل عسقا
يشاؾ الشسط الرشجوقي، والشسط الجخسي، ، ف(3)الذكلفي سجل أشعة غاما تعكذ بيئة التخسيب كسا ىػ مػضح 

الشاعع ذو القيع السختفعة لأشعة  مشسط السدتقيعلوالشسط القسعي، ونسط السدشغ الخذغ، والشسط الستساثل بالإضافة 
غاما، والشسط السدتقيع الشاعع ذو القيع السشخفزة ججاً لأشعة غاما، والشسط الحي يعكذ الذكل الرشجوقي 

 وبجوره كل نسط يعكذ نطاـ تخسيب معيغ، حيث FSSTمى سجل ويقابل نطاـ التخسيب الحي يطيخ ع السفاجئ
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يعكذ بيئة التخسيب الدائجة، ولكغ عشج الاشتباه في أكثخ مغ نػع بيئة تخسيب يتع ضبصيا بػاسصة ليتػلػجيا البئخ عشج 
 تعحر التسييد بيغ البيئات. 

 
 .(Cant, 1993): يهضح أشكل أنماط سجل أشعة غاما الكلاسيكية مقابل بيئة الترسيب، حدب (3)الذكل

 النتائج والمناقذة:
 منحنيات اليبهط التكتهني:-1
إلى وحجات  1الشبظ بئخـ، حيث قدع 2490حتى  التذكيلات الخسػبية في السشصقة1 اختخقت بئخ الشبظ 

السقابمة لتذكيلات الخسػبية التي تع اعادة  البئخية القياساتفي Sonic ات في سجلتغيخ  بحدب ((4)لذكلا-[1]الججوؿ)
والسدامية الأولية  ،والتي تحدب مغ خلاليا السدامية الحالية لمرخػر ، 1/2500رسسيا وفق عسػد ستخاتغخافي بسقياس

 :)مغ الأحجث حتى الأقجـ( لأعسار الدمشية التاليةل وىحه التذكيلات مسثمة لمخسػبات،
ـ، التخكيب الميتػلػجي )دولػميت، كمذ، ندبة قميمة مغ 215حتى عسق  دينهمانيان:ال - تهرونيانال

 .0.24تتخاوح  الأولية الغزار(، السدامية
فييا السدامية الأولية  ـ، حيث قدست إلى ثلاث وحجات713حتى  215مغ عسق  :الألبيان - الدينهمانيان

وبعس الدػيات  الغزاري  كمذوالكمذ وال جولػميتمسثل بالالتخكيب الميتػلػجي  ،(0.14، 0.23، 0.21) وفق التختيب
 .الرػانية(

حصامية  رماؿ وغزار تتخمميا مػاد الميتػلػجي التخكيب ـ،813حتى  713مغ عسق  :الأبديان - الألبيان
 (.0.47السحدػبة ) الأوليةالسدامية و بخكانية، 

السدامية الأولية السحدػبة وفق التختيب  ،تحت وحجتيغ ـ قدع إلى1170حتى  813مغ عسق  الجهراسي:
 والغزار.غزاري الكمذ والجولػميت والكمذ ويتسثل ليتػلػجياً بال ،(0.31، 0.05)

وبعس دولػميت و غزار و  وكمذ غزاري كمذ  مكػف مغـ، 1235حتى  1170مغ عسق  كارنيان:ال
 (.0.12، السدامية الأولية السحدػبة )توفي بجايالستبخخات 
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، 0.08ولية )الأسدامية ، الـ، قدع إلى تحت وحجتيغ1492حتى  1235مغ عسق  كارنيان:ال -لانديانال
 .جولػميتالكمذ و مغ الندبة قميمة و تعاقبات غزارية  مع متبخخات بذكل رئيديمكػف مغ  ،(0.10

، 0.23ولية )الأسدامية ، الـ، قدع إلى أربع تحت وحجات1977حتى  1492مغ عسق  لانديان:ال
 وكمذ غزاري كمذ  ليثػلػجياً مكػف مغ ( عمى التختيب مغ الأعمى إلى الأسفل.0.49، 0.47، 0.35

 .غزارو  ودولػميت
 الغزاري والجولػميتكمذ والكتمي الكمذ بال مسثلـ، 2177حتى   1977مغ عسق  نديان:الأ 

 (.0.10ولية )الأسدامية ال، غزاروال
شدبة قميمة(، ب)غزار، رماؿ، دولػميت  ميثػلػجيال تخكيبـ، ال2202حتى  2177مغ عسق  ديثيان:ال

 (.0.47السدامية الأولية )و 
)كمذ، دولػميت، غزار، رماؿ،  يثػلػجيالم تخكيبالـ، 2276حتى  2202مغ عسق  الترياسي المبكر:

 (.0.27السدامية الأولية )و كمذ غزاري(، 
، التخكيب  بذكل عاـ )غزار، دولػميت(، 2490حتى   2276مغ عسق  البرمي: - الترياسي

 (.0.55السدامية الأولية )و 
، وأىم القيم لمحرهل عمى 1قيم اليبهط التكتهني واليبهط الكمي في بئر النبك :[1]الجدول

كثافة و  Pgiكثافة الحبات الرخرية  )م(، S₀الدماكة الأولية  قيمة اليبهط )الباحث(.
 Yt، )م( تغير مندهب البحر SL∆، )م(عمق عمهد الماء  Wd،(³غ/سم) Psالرسهبات 

 اليبهط التكتهني واليبهط الكمي عمى التهالي )م(.Yو
 العسخ
حجة الدمشي

الػ
 

S₀ Pgi Ps Wd ∆SL Yt Y 

 تػرنياف
 سيشػمانياف

S1 191 2.82 2.39 50 110 -26 -37.7 

 سيشػمانياف
 ألبياف

S2- 153 2.78 

2.38 50 109 66.02 97 

S2-

2 
205. 2.78 

S2-

3 
169 2.73 

 ألبياف
 أبدياف

S4 160 2.68 1.90 1 65 2 4 

 جػراسي
-أسفل

 أوسط

S5-

1 
160 2.77 

2.51 7 95 -0.5 -3.8 
S5-

2 235 2.74 

 S6 69 2.73 2.51 10 5 17.5 25.6 كارنياف

 كارنياف
 لانجياف

S7-

1 
159 2
81 

2.53 2 4 55.1 79.3 
S7-

2 
102 2.68 

 لانجياف

S8-

1 
213 2.72 

2.26 10 -10 134.7 206.2 
S8-

2 
194 2.77 

S8-229 2.74 2.27 10 -10 169.8 250.9 

 
 1تغرافي لبئر النبكا: العمهد الميتهستر (4)الذكل

، محددا عميو (1992)الذركة الدهرية لمنفط،
، Sonicالدماكات الحالية، والهحدات حدب 

 )الباحث(.
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3 

S8-

4 
277 2.72 

 S9 27 2.73 2.36 20 -90 111 162.5 أندياف

 S10 114 2.69 1.2 5 -25 100 147.2 سيثياف

 التخياسي
 السبكخ

S11 229 2.74 2.26 8 -20 95.2 139.4 

 
 إعادة ـ، حيث تع حداب السدامية الأولية وتع1800التذكيلات الخسػبية في السشصقة حتى  2بئخ الشبظاختخقت  

 ،1/2500 ولكغ بسقياس أقل مغ السدتخجـ في الذخكة الدػرية لمشفط رسع العسػد الصبقي اعتساداً عمى معصيات الحفخ
حيث قدست التذكيلات إلى وحجات  بذكل عاـ حدب الأعسار الدمشية الجيػلػجية( 1)الميتػلػجيا متذابية مع بئخ الشبظ

، وعسق ت لتذكيلات، وتغيخات مشدػب البحخالأولية، وكثافة الخسػبا، وتع حداب قيع الدساكة ((5)الذكل-[2])الججوؿ
 عسػد الساء لكل تذكيمة وقيع اليبػط الكمي والتكتػني.

، وأىم القيم لمحرهل عمى 2قيم اليبهط التكتهني واليبهط الكمي في بئر النبك: [2]جدولال
وكثافة  Pgiكثافة الحبات الرخرية  )م(، S₀الدماكة الأولية  قيمة اليبهط )الباحث(.

 Yt، )م( تغير مندهب البحر SL∆، )م(عمق عمهد الماء  Wd(،³غ/سم) Psالرسهبات 
 اليبهط التكتهني واليبهط الكمي عمى التهالي )م(.Yو

 
 العسخ
حجة الدمشي

الػ
 

S₀ Pgi Ps Wd ∆SL Yt Y 

 سانتػنياف
 كػنياسياف

S1 153 2.68 2.22 65 112 

-

17.1

2 

-24.3 

 تػرونياف
 سيشػمانياف

S2 116 2.80 2.23 60 110 

-

32.6

3 

-

47.6

3 

 سيشػمانياف
 ألبياف

S3-

1 
139 2.751 

 
2.14 

 

50 

 109 
117.3 

 172 S3-

2 
210 2.756 

S3-

3 
213 2.71 

 ألبياف
 أبدياف

S4-

1 
63 2.68 

2.05 1 65.3 7.5 11 
S4-

2 
38 2.68 

 الجػراسي
 

S5-

1 
72 2.71 

2.
3 7 90 -2.7 -4 
S5-

2 
165 2.73 

S5-

3 115 2.71 

 كارنياف
S6-

1 
70 2.71 

2.82 10 5 18.4 26.7 
S6-

2 
43 2.70 

 كارنياف
 لانجياف

S7 61 2.66 2.68 3 4 9.5 13.9 

 
 2العسػد الميتػستخاتغخافي لبئخ الشبظ: (5)الذكل

، محجدا عميو (1993)الذخكة الدػرية لمشفط،
، Sonicالدساكات الحالية، والػحجات حدب 

 )الباحث(.



 Tartous University Journal. Basic Sciences Series 6212( 0( العدد )01مجلة جامعة طرطوس العلمية العلوم الأساسية المجلد )

 

119 
 

 لانجياف

S8-

1 
111 2.69 

2.86 10 -10 82.4 119.8 S8-

2 
175 2.72 

S8-

3 
205 2.74 

 
 

و معصيات  1بيغ قيع اليبػط التكتػني والكمي السحدػبة مغ معصيات بئخ الشبظ كبيخ وتدايخ نلاحظ أنو ىشاؾ تذابو
( تع رسع السشحشي اليبػط في مشصقة [2]والججوؿ [1])الججوؿقيع اليبػط التكتػني السحدػبة  اعتساداً عمى، و 2بئخ الشبظ

يذيخ مشحشي اليبػط إلى وجػد ثلاث مخاحل رئيدة مغ التخياسي إلى الكخيتاسي  :(5)كسا ىػمػضح بالذكلالشبظ 
 الأعمى وىي كسا يمي:

تػافق دور التخياسي وىي كبيخة ججاً ومدتسخة، وتتػافق بذكل عاـ مع مخحمة انفتاح  :Aمرحمة اليبهط 
(، حيث تتخاوح قيع اليبػط التكتػني بيغ Brew et al., 2001) NE- SWالشيػتيتذ وتذكل حػض التجمخية 

(، في البجاية ىبػط مفاجىء سخيع ليربح اليبػط أقل حجة ليرل إلى نقصة تػافق بجاية تذكيمة ـ205-75)
القخيتيغ ليعػد اليبػط بذكل حاد ججاٌ، يػافق تذكيمة كػرشيشا دولػميت وىحا ما يفدخ الدساكة الكبيخة ضسغ 

وىػ يسثل تذكيمة كػرشيشا  ، ليربح السشحشي في نياية دور التخياسي شبو أفقيـ15وسط مياه لا يتجاوز عسق 
 أنيجريت، والبصسة حيث الدساكة كانت قميمة بالسقارنة مع سساكة تذكيمة كػرشيشا دولػميت.

 

 
، لمنطقة النبك وفق القيم المحدهبة اعتماداً عمى معطيات حفر Yt، واليبهط التكتهني الررف Y(: منحني اليبهط التكتهني الكمي 6الذكل)

 )الباحث(.2وبئر النبك1بئر النبك
ػ يعبخ عغ ىبػط تػافق دور الجػراسي، يطيخ السشحشي شبو استقخار في بجاية الجور وى :Bالمرحمة 
 Chaimov et)التخياسي –يالتصػر الحخاري لحػض التجمخية، التي تمت مخحمة اليبػط البخم قميل يػافق مخحمة

al., 1992; Chaimov et al., 1993) ،تحػلت إلى  ثع، أستسخت ىحه السخحمة حتى نياية الجػراسي الأوسط
وىي مدؤولة عغ غياب رسػبات  ،يػافق الجػارسي الأعمى ىحا الشيػض يعبخ عغ مخحمة حتية ضنيػ 

(، أرجع باحثػف ىحه السخحمة الحتية إلى Mouty, 2000)الجػراسي في شساؿ وجشػب الدمدمة التجمخية 
 & Keeleyمحمية عمى شكل شي ذو شػؿ كبيخ ججاً في مػجتو كسا في سيشاء وشساؿ مرخ ) نيػضات

Wallis, 1991( وفي جشػب شخؽ أوروبا )Nikishin et al., 1996.في نياية الجػراسي ) 
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 ،وىي تػافق دور الكخيتاسي، حيث يبجأ السشحشي باليبػط التجريجي وىػ يسثل رسػبات الخشبة :Cالمرحمة 
ويعبخ  عغ بحخ ضحل ججاً، ىحه السخحمة معخوفة عمى مدتػى الرفيحة العخبية، لتأتي مخحمة ىبػط حادة تعبخ و 

وىحا ما يفدخ الدساكة الكبيخة ليحه التذكيمة، يتحػؿ السشحشي  مغ نياية الديشػمانياف إلى  ،تػافق تذكيمة حياف
 ,AlAbdalla)الأفيػليتي عمى ىامر الرفيحة العخبية  ءالاعتلاوىي تػافق مخحمة  ،التػرونياف مغ ىبػط إلى نيػض

2022.) 
غاما لتصبيق الجراسة  أشعة والحي يتزسغ قياسات 2: تع اختيار الدجل البئخي الشبظالمتتاليات الرسهبية-2

 :(7الذكل) مغ .(Cant, 1993)، وأنساط (Catuneanu et al., 2016)حدب 
ـ، نلاحظ في البجاية وجػد سصح 1800سجل أشعة غاما مغ تذكيمة كػرشيشا دولػميت عمى عسق  بجاية  

أماـ خيارييغ بيغ  نحغ ىشا ،الذاشئ، ىحا الدصح يميو وجػد أشكاؿ قسعية تعبخ عغ بيئة وجو MFSتجاوز أعطسي 
(ـ إلى وسط 10-5عسيق ندبيا )، تكخار التجاوزات بقيسة أقل بذكل عاـ أي نشتقل مغ وسط HSTأو نطاـ  LSTنطاـ 

تذكيمة كػرشيشا دولػميت، وبجاية تذكيمة  بانتياء، يشتيي ىحا الشطاـ HSTاختيار نطاـ  ـ، تع  5أقل مغ  اً أقل عسق
ـ، الحج الفاصل بيغ 5أقل تساماً مغ  تخسيب بذكل واضح ويعبخ عغ بيئة FSSTكػرشيشا أنيجريت حيث يطيخ الشطاـ 

الأنيجريت وبجاية تذكيمة البصسة يطيخ الشسط تذكيمة ، مع نياية MRSسصح تخاجع أعطسي  الجولػميت والأنيجريت ىػ
LST الحج الفاصل بيشيسا ىػ ،SU  عجـ تػافق ىػائي(Catuneanu, 2005)  يذكل نياية دورة تخسيبية وبجاية دورة

اندحابيو، تحتػي ضسشيا عمى تعاقبات مغ  تخسيبية ججيجة، الستتالية الخسػبية السسيدة لتذكيمة كػرشيشا دولػميت
تجاوز صغخى، أما تذكيمة كػرشيشا أنيجريت أيزاً اندحابيو وتذكل مع الجولػميت متتالية  –متتاليات اندحاب 

مع بجاية تذكيمة البصسة يطيخ نسط خذغ مغ سجل أشعة غاما بقيع متغيخة متجرج نحػ عمى مدتػى الستػسط،  اندحابيو
يعبخ  ـ1310قيع مختفعة عشج عسق  يمبث أف يتحػؿ إلى نسط خذغ كثيف ذو ، ماLSTعبخ عغ نطاـ زيادة في القيع ي

حيث يطيخ بعج  ، ىحا الشطاـ يتابع لشياية تذكيمة البصسة)زيادة في عسق الساء، مخحمة تجاوز انتقالية(TSTعغ نطاـ 
، حيث لع يكغ FSSTقي السسيد ؿ ثع يميو مباشخةً نسط صشجو  TSTحج تذكيمة البصسة نسط خاص أيزاً مسيد ؿ 

ـ(، اذا 1225ـ، وليذ عمى عسق 1200، )حج البصسة يجب تجقيقو الستػقع عمى HSTىشاؾ وقت كافي لتذكل نطاـ 
  ىشاؾ فقج لصػابق الشػرونياف و ريتياف العائج لتخياسي العمػي،  
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، أو اندحاب سخيع لمسياه سصح البحخ يفدخ غياب ىحه مفاجئىشاؾ نيػض  أنو اي FSSTضيػر 
تجاوزية حجودىا واضحة تذكل دورة رسػبية  متتالية بصسة ىيلتذكيمة ال الصػابق، وعميو فإف الستتالية السسيدة

)بيغ التخياسي العمػي  وحجىا العمػي نياية تذكيمة البصسة وبجاية تذكيمة الكامذػكا، SUالدفمي حجىا كاممة 
 والجػراسي بعجـ تػافق ستخاتغخافي(.

يعبخ عغ كامل الجػراسي بتذكيمة الكامذػكا، الشسط السسيد ليحه التذكيمة في البجاية نسط قسعي متكخر  
ـ يبجأ مخحمة تجاوزات متكخرة تعبخ عغ نطاـ 1100عمى عسق  ،LST، يجؿ عمى نطاـ تخسيب FSSTيعمػ 

حتى  HST، ليبجأ نطاـ MFSـ ويػافق 1000، ليرل إلى قسة التجاوز عمى عسق TSTالانتقاليالتجاوز 
، حتى الحج الفاصل بيغ الخشبة متساثمة تعبخ عغ بيئة شاشئية بأنساطنياية تذكيمة الكامذػكا الحي يشتيي 

فإف الجػراسي  حج عجـ تػافق ستخاتغخافي إقميسي معخوؼ عمى مدتػى الرفيحة العخبية، وعميوىػ  والكامذػكا و

 )الباحث(.2النبك أنماط أشعة غاما في بئرالخاصة بأنظمة الترسيب المتتاليات الرسهبية المدتنبطة من تحميل (: 7الذكل)
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الستتالية الخسػبية   ،تسثل الستتالية الثانيةىي ـ اندحابية و 1000الأولى تجاوزية تربح عمى عسق  يحػي عمى متتاليتيغ
متكخرة بذكل  اندحابيوعمى متتاليات تحػي  ية الثانالستتالية  و ،الأولى تحػي عمى متتاليات تجاوزية صغخى متكخرة

 ثع (5-10)عسق السياه مغ  الكامذػكا دورة رسػبية كاممة تبجأ ببيئة شاشئية تذكيمة عاـ، وعمى السدتػى الكبيخ تسثل
 يي ببيئة شاشئية.لتشت ـ(10)أكبخ تساماً مغ  ػسصة العسقمت بيئة

تذكيمة الخشبة في  بيغ قيع كبيخة ومشخفزة لأشعة غاماشسط خذغ متغيخ بذكل كبيخ بة غاما سجل أشع يتسيد 
أقل  العسق)تخسيب مقجمة الذاشئ ( وىػ يػافق بيئة LSTألبياف، ويعكذ نطاـ التخسيب ) - العسخ الدمشي أبدياف

 تجاوزيوصغخى والستتالية السيدة ليحه التذكيمة ىي متتالية تجاوزية تزع متتاليات ، ـ( أي ضحل ججاً 3تساماً مغ 
 دحابيو دورية.ان

سيشػمانياف، نلاحظ أف الشسط الخذغ الستغيخ بذكل كبيخ يربح أقل  – ألبياف يتذكيمة حياف العسخ الدمش 
تربح  ،اً في شاقة الػسطندبي يجؿ عمى زيادة عسق الساء وىجوء أقل ىشافي بجاية التذكيمة، و  اً خذػنة وأقل تغيخ 

وىي تسثل سصح فيزاف  ،ـ ضسغ البئخ700ػ عسق ( عشجMSFالخذػنة أكثخ نعػمةً نحػ الأعمى لشرل نقصة )
-5أكبخ مغ  الذاشئندبياً وشاقة الػسط متػسصة تػافق وجو  ة( السياه عسيقTSTأعطسي، الشسط الدابق ىػ مغ نػع )

سصح الفيزاف حتى ضيػر أوؿ نسط قسعي صغيخ عمى سجل أشعة غاما ىي مغ نػع نطاـ التخسيب حج ـ، مغ 10
(HSTذات السي ) ،اه العسيقة ندبياً وشاقة الػسط السشخفزة، الشسط القسعي يجؿ عمى عػدة بيئة تخسيب وجو الذاشئ

السعخوفة بتأثيخ السج والجدر،  شاشئيةيعمػه تكخار مغ الشسط الستساثل الحي يعبخ عغ تقجـ وتخاجع البحخ ضسغ بيئة 
تجاوزية  عمى مغ الألبياف عبارة عغ متتالياتالأ ديشػمانياف والقدعالعميو الستتاليات الرغخى عمى مدتػى الصػابق و 

تذكيمة  القدع الدفمي مغحتى نياية التذكيمة، نياية الديشػمانياف في  اندحابيوحتى سصح الفيزاف الأعطسي، لتربح 
، وىشا نلاحظ مغ الذكل أف بجاية التذكيمة عبارة عغ انساط متساثمة تػرونياف - سيشػمانياف  الدمشي ذات العسخ الجهديا

الذاشئ )الجدء يعخؼ  ببيئة وجو  صغيخة الحجع مغ نسط أشعة غاما تجؿ وتؤكج أف نياية الديشػمانياف ىي بيئة ما
 الديشػمانياف.شابق ، واستسخار الستتالية الإندحابية حتى نياية الأمامي مغ البيئة الذاشئية(

تػرونياف، كسا ذكخنا سابقاً أف نياية الديشػمانياف بيئة وجو  - كيمة الجػديا العسخ الدمشي سيشػمانيافتذ 
وسط التذكيمة تع ملاحطة أنساط مغ أشعة غاما متساثمة عكدية تجؿ عمى بيئة وجو  في (ـ،10-5بعسق ) الذاشىء

، ليعػد ويطيخ نسط جخسي اً شاشئية ضحمة ججبيئة  عغ ، وبالتالي تعبخاندحابيوالذاشئ ولكغ الرفة الغالبة ىي 
صغيخ يجؿ عمى زيادة عسق السياه بذكل متتالي، ووجػد نسط صشجوقي يعكذ وجػد حاجد كخبػناتي )ىشا يسكغ القػؿ 
زياد عسق الساء وامجاد الخواسب مع ثبات ىبػط حػض التخسيب أدى إلى ضيػر ىحا الحاجد( تلاه حتى نياية تذكيمة 

بيئة مقجمة الذاشىء إلى بيئة وجو بع مغ نسط سجل أشعة غاما، وبالتالي تذكيمة الجػديا تبجأ الجػديا نسط ناع
)أكثخ وضػحاً(، وبالتالي فالستتالية ىي متتالية تجاوزية عمى السدتػى الستػسط والرغيخ، أما الستتالية  الذاشىء عسػماً 

 الكبخى سػؼ نزعيا في إشار دور الكخيتاسي بذكل عاـ.
سانتػنياف بشسط ناعع مغ سجل أشعة غاما دلالة عمى  -العسخ الدمشي كػنياسياف اف الخماح ػ صكيمة تسيدت تذ 

صغيخة متتالية نحػ  (MSF)أنيا تمي مباشخة الحاجد الخسػبي وتجؿ عمى وسط ىادئ مغ الصاقة، نلاحظ وجػد أسصح 
الدانتػنياف ىي  -الكػنياسياف  زيادة عسق السياه تجريجياً، وعميو الستتالية التي تسيد شابق  عمىيجؿ  ىحاالأعمى، و 

سبق تع وضع نسػذج لمستتاليات الخسػبية وفق معصيات بئخ  عمى ما بشاءً ، تجاوزية عمى السدتػى الرغيخ والستػسط
 (:7الذكل )2  الشبظ
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عمى السدتػى الستػسط، الأولى اندحابية تػافق تذكيمة  تيغرسػبي سيد دور التخياسي بػجػد متتالتيغت 1-
كػرشيشا دولػميت وكػرشيشا أنيجريت، والثانية تجاوزية تػافق تذكيمة البصسة، الأولى تحػي عمى تعاقبات مغ 

 سدتػى الرغيخ.التجاوزات واندحابات متكخرة، أما الثانية تحػي عمى تجاوزات متكخرة عمى 
الأولى تجاوزية، والثانية اندحابية، تسيدت الستتاليتاف بػجػد  ػد متتالتيغسيد دور الجػراسي بػجت 2-

 تعاقبات تجاوزية متكخرة، تتعاقب في الثانية مع اندحابات متكخرة عمى السدتػى الرغيخ.
حتى  ثانية اندحابيةالـ، و 700تسيد دور الكخيتاسي بػجػد ثلاث متتاليات الأولى تجاوزية حتى عسق 3-

ثالثة اندحابية مغ بجاية التػرونياف حتى النياية القدع الأوؿ مغ الجػديا )نياية الديشػمانياف بجاية التػرونياف(، و 
الكػنياسياف، ضست الأولى تعاقبات اندحاب وتجاوز في قدسيا الدفمي، وتعاقبات تجاوز في قدسيا العمػي، أما 

 ات متكخرة وذلظ عمى السدتػى الرغيخ.الثة ضست تجاوز أما الثو ت متكخرة، اندحاباب فتسيدت الثانية
 العلاقة بين اليبهط التكتهني و المتتاليات الرسهبية: 3-

 (، نلاحظ ما يمي:7مغ خلاؿ الذكل )
يقابميا متتالية  في دور التخياسي كاف اليبػط كبيخاً خلاؿ السخحمة السػافقة لتذكيمة كػرشيشا دولػميت 1-

اندحابيو ىحا يجؿ عمى أف امجاد الخواسب كاف أكبخ مغ اليبػط ، وأف السشصقة خلاؿ ىحه السخحمة كانت ذات 
نذاط تكتػني تخسيبي كبيخ، وخلاؿ السخحمة السػافقة لتذكيمتي كػرشيشا انيجريت والبصسة لاحطشا أف اليبػط 

 ط التكتػني أكبخ مغ الشذاط التخسيبي.وىحا يجؿ اف الشذا ،متػافق مع متتالية تجاوزية
خلاؿ دور الجػراسي كاف الشذاط التخسيبي قميل في البجاية )متتالية تجاوزية مقابل الشيػض( ثع ازداد  2-

 وأصبح أكبخ خلاؿ الجػراسي الأوسط مقارنة مع الشذاط التكتػني.
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وخلاؿ دور الكخيتاسي كاف اليبػط قميل في البجاية )تذكيمة الخشبة( ازداد بذكل كبيخ)تذكيمة حياف( قابمو -3

التخسيبي بذكل كبيخ خلاؿ متتالية تجاوزية، وىحا يعكذ نذاط تكتػني كبيخ مقارنة مع الشذاط التخسيبي ليدداد الشذاط 
السخحمة السػافقة لقدع العمػي مغ تذكيمة حياف مقارنة مع اليبػط، ليعػد ويديصخ الشذاط التكتػني خلاؿ السخحمة 

 السػافقة لتذكمتي الجػديا و رماح الرػاف )شيخت(. 
 

    

، 2المتتاليات الرسوبية والهبوط التكتوني في بئر النبك(: 7الشكل)

 )الباحث(.
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 النتائج والتهصيات:
 النتائج: -

( وىي تػافق الأدوار A,B,Cوجػد ثلاث مخاحمة رئيدة ) وضحت مشحشيات اليبػط التكتػني 1-
التخياسي والجػراسي والكخيتاسي عمى التختيب، مخحمة ىبػط كبيخة ومدتسخة تربح أقل حجة في نياية التخياسي 

أما في بجايتو ومخحمة نيػض مسيدة، و  جػراسي فتسيد بسخحمة مدتقخة ندبياً )كػرشيشا أنيجريت، البصسة(، أما ال
بسخحمة ىبػط قميمة ليدداد خلاؿ الديشػمانياف ) تذكيمة حياف( بذكل كبيخ، ليعػد اليبػط بتشاقز  تاسي بجءالكخي

 تػرنياف.ال خلاؿالتجريجي، ويعبخ عغ مخحمة نيػض 
تسيد دور التخياسي بػجػد متتاليتيغ رسػبيتيغ، الأولى اندحابيو تػافق تذكيمتي كػرشيشا انيجريت  2-

الثانية تجاوزية تػافق تذكيمة البصسة، وتسيد الجػراسي بستتالية تجاوزية في بجايتو، ومتتالية وكػرشيشا دولػميت، و 
اندحابيو تسيد القدع الأوسط والأعمى مشو، أما الكخيتاسي تسيد بػجػد ثلاث متتاليات الأولى وافقت تذكيمة 

)القدع الدفمي مغ تذكيمة حياف( حتى الخشبة وبجاية تذكيمة حياف، والثانية اندحابيو مغ الديشػمانياف الأوسط 
 .نياية الديشػمانياف، والثالثة تجاوزيو مغ التػرونياف حتى الدانتػنياف )تذكيمة صػاف رماح/شيخت(

دلت دراسة العلاقة بيغ اليبػط التكتػني والستتاليات، أنو خلاؿ دور التخياسي )ؾ دولػميت( كانت  3-
البصسة  -خلاؿ فتخة ما بيغ ؾ أنيجريتالتكتػني  أصبح الشذاط  السشصقة ذات نذاط تكتػني وتخسيبي كبيخ،

، وخلاؿ الجػراسي كانت مخحمة الشيػض بصيئة مقارنة مع تغيخ مشدػب مقارنة مع الشذاط التخسيبي أكبخ ندبياً 
البحخ، الحي اتجو نحػ الاستقخار في نياية الجػراسي مع استسخار الشيػض، خلاؿ الكخيتاسي كاف  التجاوز 

ديشػمانياف الحخي كبيخ مقارنة مع اليبػط التكتػني )الخشبة(، أزداد الشذاط التكتػني والتخسيبي خلاؿ فتخة الب
 الكػنياسياف بالخغع مغ -تػرونياف الحتى التػرونياف، ليديصخ التجاوز البحخي عمى تػضع الخسػبات خلاؿ 

 وجػد نيػض تكتػني في ىحا العسخ.
 لتهصيات:ا

استكساؿ دراسة اليبػط التكتػني والستتاليات الخسػبية في السشاشق واآببار السجاورة لسشصقة الجراسة،  1-
 لإعصاء صػرة أكثخ شسػلية ودقة عغ تصػر الحػض الخسػبي في ىحه السشصقة.

عمى السدتػى الإقميسي أف وججت، لػضع  مذابية الجراسة مع نتائج دراسات أخخى دمج نتائج ىحه  2-
 نسػذج عاـ وفق السفيػـ الججيج لتصػر الحػض الخسػبي عمى مدتػى الدمدمة التجمخية.
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