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قدرته دراسة و  C18H13PN2O4  ذو الريغة الكيسيائية  السجسلة  اصطشاع السركب
 من أوساطها السائية II))الرصاص( و I)اللثيهمت الاستخلاصية لأيهنا

 
 

 *سدح: فيرل أ الدكتور
 

 (1012/ 10/4تاريخ الشذر – 1015 /41/41)تاريخ الإيداع  

 

 □ملخّص  □
                                                   

 
 hydrogen(quinoline-8-yl)(Di) اليجروجيشيةالفهسفات ( إيل-8-كيشهلين)ثشائيُكبالسخ زخحُ 

phosphate ُذوُالريغةُالكيسيائيةُالسجسمةC18H13PN2O4ُبيجفُاستخجاموُكسدتخمصُبالسحيبُلأيؾنات 
ُمؽُأوساطياُالسائيةُ.ُ(II) الخصاصو(Iُ)المثيؾم

ُالعؾُُود رست ُبعض ُالسؤثخة ُمثلُعمىامل ُالاستخلاص ُ عسمية ُالتحخيػ أفزل ندبة ُلتحقيقزمؽ
ُالسختبظةو ُاستخلاص ُالظؾرُتأثيخ وُفي الظهر العزهي  تخكيد ُإلى ُالسائي ُالظؾر ُوندبة ُالؾسط حسؾضة

ُحدبتُالشدبةُالسئؾيةُللاستخلاص.كسا ُ،العزؾيُ
ُ.المثيؾماستخلاصُُ،الخصاصاستخلاصُ، سائل ( –استخلاص )سائل :ُُالسفتاحيةالكمساتُ
ُ
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ُ

Synthesis of compound (Di)(quinoline-8-yl)hydrogen phosphate 

and extraction  4O2PN31H81has the total Chemical formula C

capacity of ions lithium (I) and lead (II) ions from their aqueous 

media 
ُ
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□ ABSTRACT □ 

ُ
The  (Di)(quinoline-8-yl)hydrogen phosphate was formulated with the chemical 

formula C18H13PN2O4 to be used as a solvent extract of lithium(I) and lead(II) ions from 

their aqueous media.                                                                             ُ
Sutdying Some factors influencing the extraction process, such as stirring time, were 

investigated to achieve the equilibrium and concentration associated with the organic 

phase, the pH effect and the ratio of the aqueous phase to organic phase. The percentage of 

extraction were also calculated. 

Keywords: Extraction (liquid - liquid), Extraction of lithium, extraction of lead. 
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ُالسقدمة:
ُ ُأبخز ُأحج ُالسعجنية ُالعشاصخ ُالُمشتجاتتذكل ُمرجر ُتذكل ُوالتي ُالكبخى ُالرشاعية تمؾثُالسخمفات
،ُلحلػُانربتُالجراساتُالعمسيةُالسخمفاتاتُالسائيةُالسحيظةُبيحهُالأكبخُلمبيئةُوالسياهُالجؾفيةُوجسيعُالسدظح

ُُلإيجادُةالحجيث ُالسعجنية ُالعشاصخ ُىحه ُمؽ ُلمتخمص ُوطخائق ُحمؾل ُأو ُالإمكان ُقجر ُتخكيدىا ُطخيقُتقميل عؽ
ُأوُماديا .ُاقترادياُ تعقيجىاُأوُتخسيبياُأوُإعادةُتجويخىاُللاستفادةُمشياُإماُ

ُ)سُتُعج ُالاستخلاص ُتقشية ُعزؾية (سائلُ–ائل ُمخكبات سشان( وخاصة )متعجدة الأ مخمبية باستخجام
ُالؾعيفيةُالحسزيةُذاتُفعاليةُ وتبخز أىسيتياُذاتُأىسيةُكبيخةُالعزهية الفهسفهرية عمىُأنياُحسؾضُوحيجة

ُ.[1-2]الفعالةُوالرجيقةُلمبيئةُوتعتبخ من أسيل الظخق  وانتقائيةُعاليةُفييُتذكلُمعقجاتُثابتة
كيسياءُالفؾسفؾرُبالثباتُالخاصُالشاجؼُعؽُالارتباطُمعُالأكدجيؽُيخجعُىحاُالثباتُإلىُإمكانيةُُدتتسي

الفارغةُفيdُُالتجاخلُبيؽُالأزواجُالإلكتخونيةُغيخُالخابظةُفيُالسجاراتُالتكافؤيةُمؽُالأكدجيؽُمعُمجاراتُ
ُ.[3]الفؾسفؾر

)مختبظات(  كؾاشفُتذكل معيؾناتُالسعجنيةُمؽُالأُىشاك العجيج أن  ُلهحظ من خلال الجراسات السخجعية
بحيث يسكن استخلاص  تحوبُفيُالساء تحوبُبالسحيباتُالعزؾيةُولاُهنةمعقجات مم   O-P-Oالجدخ  تسمك

 [4-5-6-7].ىحه الأيهنات عن طخيق انتقاليا من الظهر السائي إلى الظهر العزهي بتذكيميا ىحه السعقجات

 هدافه:أهسية البحث وأ
 ثهداف البحأ: 

 ُإيل( الفهسفات اليجروجيشية-8-كيشهلينثشائي)ُالسخكبُاصظشاع. 
 ُالسخ ُإمكانية ُُلاستخلاصُكبدراسة ىُعم (II) الخصاصوُُ،(I) المثيؾممثل  السعادن شهاردبعض

 مخبخياً .ُتذكيل معقجاتساسُأ
 هسية البحثأ: 
 ُججيجةُمعقجاتاصظشاع. 
 والظبيةُُكيسيائيةيُبعضُمجالاتُالعمؾمُالقجُيكؾنُليحهُالسعقجاتُأىسيةُف.ُ

 :مهاد البحث وطرائقه
ُتتكؾنُمؾادُالبحثُمؽُأدواتُالبحثُوالاجيدةُالسدتخجمةُوالسؾادُالسدتخجمة. 
 :ُأدوات البحث -1

ُبؾخشخُمبخخ دوار، قسع ،بديط، حهجلات تقظيخُجياز ُحخارةُميدان، ، سخانة )تحخيك + حخارة (،
 ماصات.

ُ)ُأنابيب زجاجية ُ(ml 30مجرجة ُعكؾسُمبخدُ،بياشخ، ُقسع، ُمعجنيُحامل، ُتخشيحُورق ، يخ اسشأرل،
 .بأحجام مختمفة

 :الأجهزة المدتخدمة  -2

 (ُجيازُقياسُالأشعةُتحتُالحسخاءFT-IR.) 
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Jascow -Infrared Spectrophotometer  Fourier Transform  FT/IR- spectrum- 460 

plus  
 (ُُجيازُدرجةُالانريارElectrothermal Melting Point Apparatus) 

 ُسخانُمدودُبسحخكُمغشاطيدي  (Agimatic P- Selecta 243)ُ
 (ُُُُُُُُُُُُُُُميدانُحداسُنؾعSartorius  BL- 210S).ُ
 ُُمقياسpHُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ(PHMP225 - pH meter)ُ
 )ُُُُُُجيازُالتحميلُالزؾئيُ)الدبكتخوفؾتؾمتخي(UV-visible spectrophotometer)      
 القياسات:جراء مكان البحث وإ 

  (2025جامعة طخطهس) -خابخ الكيسياء في كمية العمهمم.ُ
ُ(لسانياأ) MEREKشخكةُُجانتامؽُُ(LiCℓُ)المثيؾمُكمهريج :ُالمدتخدمة الموادُ-4 الكبخيتُمؽُُحسض،

ُشخكة ُا)انكمتخSCPُُانتاج ُُتهلهينُ،( ُشخكة ُانتاج Riedelُُمؽ ُُأسيتهن )انكمتخا(، ُشخكة ُانتاج chem labُمؽ
ُ)سؾريا(لمكيساويا ُت ُشخكةُكحهل، ُانتاج ىجروكدي كيشهلين من انتاج -(8، ))سؾريا(لمكيساوياتُ chem lab مؽ
BDHُ)الخصاص كمؾريج، )انكمتخا (PbCℓ2انتاج شخكة ) MERK (لسانياأ.) 

 :طريقة البحث 
ُُ ُمثيؾمالُكسدتخمصُبالسحيبُلأيؾنات السحزخ إيل( الفهسفات اليجروجيشية-8-كيشهلينثشائي)سخكب الاستخجم

ُالسائيةُالخصاصو ُأوساطيا ُاُ، وحُزخت لو محاليل في السحيب ،مؽ ُبعض ُُلعهاملودرست عسميةُُعمىالسؤثخة
الظؾرُالسائيُُوندبةُالهسط السائي pHوتغيخ قيم ُفي الظهر العزهي  تخكيدُالسختبظةوُالخمط مثلُزمؽُُالاستخلاص

 .ُ[8-9]حدبتُالشدبةُالسئؾيةُللاستخلاصكسا ُإلىُالظؾرُالعزؾي،

 القدم العسلي:
ُ].9[(HAويخمدُلوُ)ُ(1السبيؽُبالذكلُ)ُ(quinolin-8yl-hydrogen phosphate(di) :حزخُالسخكب

ُ
ُخطأ! يتعذر إنذاء كائشات من تحرير رمهز الحقهل.

ُ
 (HA(: يبين الريغة الكيسيائية البشيهية للسركب )4الذكل)

 (C18H13PSN2O3   (di)quinolin-8yl-hydrogen phosphate:طريقة تحضيرالمركب
 :   POCl3. تحزير مركب ثلاثي  كلهريد أوكدي الفهسفهر4

ُي عتبخُثلاثيُكمؾريجُأوكديُالفؾسفؾرُمخكبُسامُ،ُلحلػُيجبُالتعاملُُمعوُتحتُساحبة.
ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ(20.83g)      وزنيا5PClُبعشقُواحجُكسيةُمؽُخساسيُكمؾريجُالفؾسفؾرmlُُ 100)ي ؾضعُفيُحؾجمةُسعتيا)

( (0.1molُ(معُكسيةُمؽُخساسيُأوكديجُالفؾسفؾرP4O10ُوزنيا) .( 0.1 mol) (28.4g) ُ
ُُ ُيحتؾي ُبأنبؾب ُيشتيي ُمختج ُبسكثف ُالحؾجمة ُيتؼُُدخؾلُ)لسشعCaCl2ُت غمق ُذلػ ُبعج ُالتفاعل، ُإلى الخطؾبة

ُإذُيلاحعُفؾرانُبعجُبجءُالتفاعلُلاُيمبثُأنُيتكاثفُالبخارُتدخيؽُمح تؾىُالحؾجمةُبالتجريجُحتىُذوبانُالسخكبيؽ،
الشاتجُويختجُإلىُالحؾجمةُ)انريارُالسخكبيؽُبذكلُكميُدليلُعمىُانتياءُالتفاعل(،ُثؼُيدخؽُبعجُذلػُلفتخةُوجيدةُثؼُ

ُتبخدُالحؾجمة،ُويؾصفُالتفاعلُبالسعادلةُالتالية:
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6PCl5(S)  +     P4O10(S)                             10POCl3 (Lq) 
Cي شقلُناتجُالتفاعلُمؽُُالحؾجمةُُإلىُجيازُتقظيخُبديطُ،ُي قظخُالشاتجُعشجُالجرجةُُ

وىي106ُُُہ
ُدرجةُغميانوُعشجُالزغطُالجؾيُالشغامي.

 :C9H6PNONaتحزير مركب  أوكدي كيشهلات الرهديهم  .2
تحؾيُ (ml500ُ إلىُحؾجمةُسعةُ)) g(ُ)molُ0.1ُ 29ىيجروكديُكيشؾليؽُ)ُ-8ي زافُكسيةُمؽُ

(ُالسؾجؾدةُفيُمحيبُمؽُالاكداليؽُالخاليُمؽُالخطؾبةُ)فيُ(gُ0.1 mol 4.6)كسيةُمؽُمعجنُالرؾديؾمُالشقي)
(،ُثؼُالتدخيؽُحتىُانريارُكاملُالرؾديؾمُتذكل2ُجؾُخامل(ُمعُالتحخيػُلسجةُنرفُساعةُحدبُالسعادلة)

 .(a(،)bويقدم إلى قدسين متداويين ) بُأصفخُىؾُعبارةُعؽُأوكديُكيشؾلاتُالرؾديؾم،راس

N

OH

+
N

ONa

(2)+ H2
Na 1

/2

 
 :C9H6PNO2CL2كيشهلين( ثشائي كلهريد أوكدي الفهسفهر  -8)-O. تحزير مركب 3  

O-(8-quinoline)thiophosphoryl dichloride 
 ي زافوفيُحسامُثمجيُُ( ثم تبخدml500 سعة )حؾجمةُُ( في2( الشاتج عن السعادلة )aيهضع القدم )

ومع التحخيك لسجة  ،ناشخ لمحخارةلأنُالتفاعلُُ POCl3(ُمؽgُ17(ُ)molُ0.1إلىُمحتؾياتياُكسية)ُبعج ذلك
الشاتجُعؽُالتفاعلُوالحرؾلُثلاث ساعات ، يدخن بعجىا السديج لسجة نرف ساعة لتخسيب كمهريج الرهديهم 

حدب السعادلة  لمسخكبُالسظمؾب،ُثؼُيبخدُويخشحُالشاتجُلفرلُالخاسبُمعُالاحتفاظُبالخشاحةعمىُانحلالُجيجُ
(3).ُ

N

ONa

+ P

O

ClCl

Cl

N

O P

O

Cl

(3)+ NaClCl

 
  C15H12PNO3Cℓكيشهلين( كلهريد أوكدي الفهسفهر  -8()ثنائي. تحزير مركب )1

(Di)(8-quinoline) phosphoryl chloride 
(ُفيُحؾجمةُواحجةُوُيحخكُالسديج2ُالشاتجُفيُالسعادلةُ)ُ(bالقدم ) لى(ُإ3يزافُالشاتجُفيُالسعادلةُ)ُ

لسجةُحؾاليُثلاثُساعاتُثؼُيدخؽُحتىُالغميانُلسجةُساعتيؽُيبخدُالشاتجُوتؾضعُالحؾجمةُفيُالسبخدُالجوارُ
(ُ ُالسعادلة ُحدب ُالمؾن ُبختقالي ُراسب ُ ُالعسمية ُعؽ ُيشتج ُ)الاكداليؽ( ُالسحيب ُبمؾُُ، يجفف(4لتقظيخ رتوُويعاد

Cبالاسيتؾن،ُوقجُقيدتُدرجةُانريارهُالتيُبمغتُ
 .151ُہ
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ONa

N

+
N

O P

O

Cl

N

O

N

O

+ NaCl (4)
P

O

N

ClCl

O

5 .
 :إيل( الفهسفات اليجروجيشية-8-كيشهلينثشائي) تحزير السرتبطة:

 (Di)(quinolines-8-yl) hydrogen phosphate   
ُالسعادلة ُعؽ ُالشاتج ُالخاسب 4ُ) ي عامل ُبسحمؾل ُتخكيُىجروكديج( ُ)mol0.1د)الرؾديؾم ُالسعادلة ُحدب )5ُ)

ُ.Cُ°535فيتذكلُمخكبُبشيُوُيعادُبمؾرتوُبالكحؾلُالإيتميُثؼُيجففُوقجُقيدتُدرجةُانريارهُالتيُبمغتُ

N

O +
+ NaCl (5)

NaOH

O

O

N

P

Cl

N

O

O

O

N

P

OH

ُ
ُ:ُُطريقة الاستخلاص

 المثيؾمأيهنات ُمنُكلُعمىُالاستخلاصُتجاربُلإجخاء(I)ُالخصاصو (II)ُ،ُويةمائية حاُحُزخت محاليل
ُ. [12-13] كل عمى حجهُالخصاصوكمهريج ُالمثيؾمُكمهريجُمنL/molُ(0.01ُ)ُعمى تخاكيد
 مع السحاليل العزهية لمسختبظة ُيهنات السحكهرةالأُعمىُالحاويةُالسائيةُالسحاليلُمُدجت حجهم متساثمة من

(HAفي انابيب اخت )( 20بار سعة كل واحج مشيا mlمجيدة بدجادة زجاجية )، (ml 5) ن الظهر العزهي الحاوي م
السحكهرة ُيهناتالأُعمىُمن الظهر السائي الحاوي  (ml)5 السشحمة بالاكدالين وL/mol(0.01ُ)عمى السختبظة بتخكيد

التحخيك ُعسميةُوبعجُدرجة حخارة الغخفةُلة تجور رأساً عمى عقب عشجبهاسظة آُُخمظياُ( وجخى 0.01)L/molُبتخكيد
ُكلُتحجيجُوجخى ُفرلُقسعُبهاسظةُالظهرين عن بعزيسا البعضُفُرلُذلكُبعجُنساعتيُمجةُلتيجأُالسحاليلُتخكت

ُالظهرُفيُالتخاكيدُعيشتُكساUV-VISُُجيازُبهاسظةُالسائيُالظهرُالسهجهدة فيُالخصاصوُُالمثيؾمُتخكيدُمن
ُ.[14]الاستخلاصُعسميةُبعجُالبجائي وتخكيدىا فيوُالظهر السائيُبين تخكيدىا فيُالفخق ُبأخحُالعزهي 
  ُاكدالين)ُفقطُالسحيبُاستخجمُقبل إجخاء عسمية الاستخلاص HAُ)السختبظة ُوجهدُدون ( مع السحاليل (

ُىحه الذهاردُنقلُفيُالسحيبُقبلُمنُمداىسةُعجم وجهد أيُالتجاربُأعيختُوقجُ،الخصاصوُالمثيؾمالسائية لكل من 
ُ.ُالعزهي ُالظهرُالى

ُ :ُوالمناقذة النتائج
 :  IRمطيافية - 1
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 4(ُلمسخكب2ُ)يؾفُالسدجمةُبالذكلأعيختُالظ C18H13PN2O(HAُعرابةُامتراصُعخيزةُعشج)ُُُُcm
-

cmعراباتُامتراصُعشجوُ (O-H) (ُتعؾدُالىُاىتدازُالخبظة7341)1
تعؾدُلمخوابطُُ,1598,1543)1467)1-

cmالسددوجةُفيُالحمقاتُالعظخيةُكساُتعؾدُعرابةُالامتراص
 .P ═ O) (ُإلىُاىتدازُالخابظة)1280)1-

 
 C18H13PN2O4 (HA)للسركب  IRطيف  يبين : :(2لذكل )ا

 ُ(ُ ُبالذكل ُالسدجمة ُالظيؾف ُلمسعقج3أعيخت )(HA + Liُضعف ُالعائجةُُ( ُامتراص عرابة
cmكساُلؾحعُاندياحُعرابةُالامتراص (O-H)  لمخابظة

cm (ُإلى1280)1ُ-
العائجةُإلىُاىتدازُ(1298ُ)1-

معُالسختبظةُتؼُمعُذرةُالأوكدجيؽُفيُالخابظةُُالخصاصأيؾنُارتباطُُويجلُذلػُعمىُأنُ ُ P═ O)  الخابظةُ)
((O-Hُُ ُ)ُكدجيؽالأوُوذرة ُالخابظة ُوالميشةP ═ Oُ) في ُالقاسية ُلمحسؾض ُبيخسؾن ُنغخية ُمع ُيتؾافق وىحا

Liأيؾنُُيعتبخإذُُ،[13]ُوأيزا ُللأسذُالقاسيةُوالميشةُوماُيقعُبيشيسا
لحلػُيفزلُالارتباطُُقاسيُحسضُ+

ُوتذكيلُمعقجُثابت.ُالقاسيةُالأساسيةذاتُُيؽالأكدجُمعُذرتي

 
LiللسعقدIR مطيافية  يبين :(3الذكل )

+ (C18H12PN2O4) 
cmحدمةُامتراصُاندياح(HA+Pbُ)(لمسعقج4ُ)يؾفُالسدجمةُبالذكلأعيختُالظ

cm(ُإلى1628)1-
-

ُاىتدازُ(1725)1 ُإلى ُ(C-N)لمخابظةُوالعائجة ُاندياح ُلؾحع ُكسا cmالامتراصُحدمة،
cm إلىُ(756)1ُ-

-
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ُالخابظة723ُ)1 ُإلىُاىتداز ُوالعائجة )(P-O)ُُحدمة ُبقاء ُ)ُمع ُلمخابظة ُالتابعة ُيجلُ(O-Hالامتراص ُُوىحا ُأن  عمى
وىحاُيتؾافقُمعُنغخيةُُالخصاصوأيؾنُ P-Oُ، ( C-Nالتابعتيؽُلمخوابطُُ)ُزوتوالآُتؼُبيؽُذرتيُالأكدجيؽُالارتباط

Pbالقاسيةُوالميشةُوُماُيقعُبيشيسا،ُوبساُأنُُبيخسؾنُلمحسؾضُالقاسيةُوالميشةُوأيزا ُللأسذ
محايجُيفزلُحسضُُ+2

ُ.[13]وتذكيلُمعقجُثابتُحدبُالسخجعُزوتُذوُالحسضُالميؽُوالآساسُالقاسيُالارتباطُمعُالأكدجيؽُذوُالأ

 
Pbللسعقد IR مطيافية  يبين :(4الذكل )

2++ (C18H13PN2O4) 
 HA) :قدرة الاستخلاص للمرتبطة )نتائج دراسة  – 1

الذخوط  (، وإن  HAوذلك باستخجام السختبظة ) Li(I)و )Pb )IIأجخيت تجارب الاستخلاص عمى أيهنات 
 التجخيبي ة: السثالية لاستخلاص الأيهنات السحكهرة  حجدت من خلال العلاقة بين ندبة الاستخلاص وتغيخ الستحهلات 

ُالظهر السائي. pHإلى العزهي وتغيخ قيسة  السائيتبظة في الظهر العزهي وحجم الظهر السخ زمن الخمط وتخكيد 

 ندبة الاستخلاص  فيالزمن  . تأثير4
(ُدقيقةُوقجُتبيؽُنتيجةُالجراسةُأنُأفزل120-ُ0ُ)minفيُالسجالُُالدمندرستُندبةُالاستخلاصُبتغيخُ

min(30ُ)ىؾُُالمثيؾمفيُحيؽُأنُأفزلُندبةُاستخلاصُلأيؾناتُmin(120ُ)ىؾُالخصاصلأيؾناتُُندبةُاستخلاص
ُ(.5كساُىؾُمبيؽُبالذكلُ)

 قيم ندبة الاستخلاص لكل من اللثيهم والرصاص بتغير الزمن ( : يبين4جدول )
120ُ90ُ60ُ30ُ20ُ10ُ5ُT(min) 

87ُ87ُ87ُ87ُ65ُ50ُ2 E%(Li) 

42ُ35ُ30ُ25ُ21ُ15ُ1 E%(Pb) 

ُ
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ُ
Pb(II) ,Li(: يبين العلاقة بين الزمن وندبة استخلاص كل من  5الذكل )

 
(II) 

 :في ندبة الاستخلاص  pHر قيمتأثير تغي  . 2
الانتقائيةُالسخجؾةُفيُغالبيةُتجاربُالاستخلاصُتعتسجُبذكلُأساسيُعمىُالسخاقبةُالجقيقةُلقيسةُالُُنُ إ

pHُُلحلػُتؼُدراسةُتأثيخُقيسةُال.pHُُالاستخلاصُوذلػُباستخجامُمحاليلُمؾقيةُمؽُُفي ندبةلمظؾرُالسائي
ُ ُالرؾديؾم ُأحادية ُالرؾديؾمفؾسفات ُالذكل)، وىجروكديج ُال6ويبيؽ ُلقيسة ُمجال ُأنُأفزل )pHُُُفييا تكؾن

، السشخفزةُوالسختفعةpH عشجُقيؼُُقميمةُالاستخلاصُكانتُندبةنُإو، (7-6ندبةُالاستخلاصُأعغسيةُىيُ)
ُالحوُ ُالؾسط ُفي ُأنو ُذلػ ُتفديخ ُيسكؽ ُلمسختبظة ُيسكؽ ُأسزي ُمع ُتتفاعل Hن

+ُ ُىحهُُحيثُ(تتبختؽ)ُ تمعب
ُالذؾاردالذؾا ُلتذكيلُالسعقجُمعُىحه ُدورُالإعاقة ُ يسكؽُتفديخُالتشاقصُُ،فيُالؾسطُالقمؾيُ. أما السعجنيةُرد

ناتُالسجروسةُفيُالظؾرُالسائيُوبالتاليُتعثخُعسميةُتذكلُالسعقجُسخدودُبتذكلُرواسبُالييجروكديجُللأيؾُبال
ُوال ُالسعتجل ُالؾسط ُفي ُلكؽ ُالعزؾي. ُالظؾر ُفي ُالسؾجؾدة ُالسختبظة ُقيؼُمع ُأفزل ُكانت ُ ُالخفيف حامزي

ُنغخ ُحيثُثباتُاً إلىللاستخلاص ُالسجال ُىحا ُفي ُالسختبظة ُأُىحه ُبالشدبةُبجت ُانتقائية ُخرائص السختبظة
ُ.[17] التكافؤُلممثيؾمُأحادي

 pH( يبين: ندبة استخلاص اللثيهم والرصاص بتغير قيم 1جدول )
8ُ7ُ6ُ5ُ4ُ3ُ2ُ1 Ph 

56ُ87ُ85ُ50ُ15ُ3ُ0ُ0 E%(Li) 

23ُ30ُ25ُ18ُ10ُ1ُ0ُ0 E%(Pb)ُ
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ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ
 Li(I),Pb (II) من وندبة استخلاص كلاا  pHقيم ( : يبين العلاقة بين 6الذكل )

ُ:تركيز السرتبطة تأثير. 3
بظةُالاستخلاصُوذلػُباستخجامُتخاكيدُمختمفةُلمسختُفي ندبة تخكيدُالسختبظةُفيُالظؾرُالعزؾيُُتأثيخدرسُ

ُال ُقيسة ُثبات ُالذكل)ُ.الؾسطpHُمع 7ُيبيؽ ُأعمى ُأن ُالتخكيد)ندبة ( ُعشج ُكانت ُبالشدبةM0.003ُاستخلاص )
ُ.ُ(0.004Mعشجُتخكيدُ)ُ(36)% كانتُالخصاص(ُبيشساُلأيؾنات87ُ)%ُالمثيهم ناتلأيؾُ

 (: يبين قيم ندبة استخلاص اللثيهم والرصاص بتغير تركيز السرتبطة3جدول)
0.006ُ0.005ُ0.004ُ0.003ُ0.002ُ0.001 C(M) 

87ُ87ُ87ُ87ُ55ُ15 E%(Li) 

36ُ36ُ36ُ30ُ11ُ7 E%(Pb) 

ُ

ُ
Pb(II) ,Liوندبة استخلاص كل منHA (: يبين العلاقة بين تركيز السرتبطة 7الذكل )

 
(I) 

ُ:. تأثير ندبة الطهر السائي على الطهر العزهي 1
فعالية الاستخلاص لعهامل السيسة التي تؤثخ في ىه واحج من اA/O( ندبة الظهر السائي إلى العزهي ) إن  

 ُُُ( يسكن التعبيخ عشيا بالعلاقة التاليةA/O( والشدبة )Eن العلاقة بين ندبة الاستخلاص ). إ كبيخاً  ويؤثخ فيو تأثيخاً 
[20-19-18]  : 
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E% =
D

D + A/O 
الظهر العزهي عمى تخكيده في الظهر  / ىي ندبة التهزع وتداوي تخكيد الأيهن السعجني فيD/حيث: 

ُالسائي.
/ A/ ىي حجم الظهر السائيO/  ىي حجم الظهر العزهي /. 

(ُكساُىؾُمبيؽُبالذكلA/Oُبازديادُالشدبةُُ)ُتشخفض(Eُالاستخلاصُ)ُندبةُتؾضحُالعلاقةُالدابقةُأنُ 
ُ. Aيادُحجؼُالظؾرُالسائيتقلُبازد الخصاصو  المثيهم تخكيدُالأيؾناتُلكلُُوالدببُفيُذلػُىؾُأنُ (8ُرقؼُ)

 A/O(: يبين ندبة استخلاص اللثيهم والرصاص بتغير الشدبة 1جدول)
1.6ُ1.5ُ1.4ُ1.3ُ1.2ُ1.1ُ1ُA/Oُ
10ُ25ُ34ُ40ُ53ُ71ُ87 E%(Li) 

5ُ7ُ13ُ17ُ21ُ28ُ36ُE%(Pb) 

ُ

ُ
Pb(II) ,Liكل من أيهنات ( وندبة الاستخلاص A/O(: يبين العلاقة بين الشدبة )8الذكل )

 
(I)ُ

 :يهن في السعقد. دراسة ندبة السرتبطة إلى الأ5
وذلك من تجارب دراسة  الخصاصوُُالمثيؾمت استكيهمتخية السعقجات الستذكمة بالشدبة إلى أيهنات حجد  

مع  LogDعمى ندبة الاستخلاص، حيث تم تسثيل المهغارتم العذخي لسعامل التهزع  CHAتغيخ تخكيد السختبظة 
نتيجة ليحا التسثيل تم الحرهل عمى مدتقيم ميمو يسثل و بيانياً  LogCHAيد السختبظة المهغارتم العذخي لتخك

كان السيل  والخصاص مالمثيه الشدبة الاستكهمتخية لمسعقجات الستذكمة بين الأيهنات السحكهرة والسختبظة وفي حالة 
( مختبظة 5:5والسختبظة كانت ) ثيهمالم( أي أن ندبة الارتباط بين أيهن 5الحي تم الحرهل عميو بيانياً مقارباً )

( أي أن ندبة الارتباط بين 5كان السيل الحي تم الحرهل عميو بيانياً مقارباً ) الخصاص: أيهن وفي حال أيهن 
ُ(.9( مختبظة: أيهن  كسا ىه مبين بالذكل )5:5والسختبظة كانت )الخصاصُأيهن 

 ص لكل من اللثيهم والرصاص بتغير تركيز السرتبطةاللهغارتم العذري لسعامل الاستخلا قيم (: يبين5جدول )
2-ُ2.41-ُ2.7-ُ-3 Log(CHA) 

0.01-ُ0.3-ُ0.6-ُ-0.9 logD(Li
+
) 

2.36-ُ0.67-ُ0.98-ُ1.28- logD(Pb
2+

)ُ
ُ

 

011* 
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ُ
pb(II) ,Liلكل من أيهنات  Dوعامل التهزع  HAيبين العلاقة بين تركيز السرتبطة (: 9الذكل )

 
(I) 

 اعل السرتبطة السعادلات السقترحة لتفHA  اللثيوم والرصاصمع أيهنات: 
السختبظةُالسحزخةُتحؾيُذراتُمانحةُومدتقبمةُللالكتخوناتُفييُمؽُالسسكؽُأنُتذكلُروابطُتدانجيةُأوُُنُ إ 

ُ:كسايميُُLi(I)ُالمثيؾميؾنُوأPb (II) يؾنُمعُكلُأHAُُ)معادلةُتفاعلُالسختبظةُ)روابطُتبادلُأيؾنيُويسكؽُكتابةُ
ُا ُلأولالتفاعل ُحيث ُالحسض ُدور ُالسختبظة ُتمعب ُمذتخكة: ُوأخخى ُتدانجية ُبخابظة ُالمثيؾم ُأيؾن ُمع ُُُُُُُُُُُُُُُُتتعقج

ُالثاني ُالتفاعل ُمعتجلةُ:أما ُمختبظة ُدور ُالسختبظة ُُتمعب ُحيث ُكيسيائي ُأيؾني ُتبادل ُفييا ُالتفاعل ُمعقجُيكؾن يتذكل
ُُممحيُ.

ُ

N

O
+

O
O

N P

OH
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O
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O
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+

ُ
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 : الاستنتاجات والتوصيات
   تداعج في تذكيل مانحةُللالكتخوناتُُعمىُُذراتُآزوتُوأوكدجيؽُيحتؾيُُالسخكب السحزخ إن

ُ.Li(I) ، Pb(II)أيهنات مع السعقجات 
 فيُحيؽُكانتُضئيمةُُ%87وكانت الشدبة  مقجرةُعاليةُعمىُاستخلاصُأيؾناتُالمثيؾمُالسختبظةُأبجت

إلى الإعاقة  الخصاصويعهد الدبب في انخفاض ندبة استخلاص  ،36%ُالخصاصأيهنات صُفيُاستخلا
 . HA العظخية في السخكب الحمقاتالفخاغية الشاتجة عن 

 ىؾُالمثيؾملأيؾناتُاستخلاصُعمى أفزل ندبة ُلمحرهلُتحخيكزمؽُُدراسة أفزل كانmin(30ُ)
ُ.min(120)ىؾُُالخصاصفيُحيؽُأنُأفزلُندبةُاستخلاصُلأيؾناتُ

  تبين من خلال دراسة تغيخ قيم الpH ُُبتغيخ ُاستخلاص للأيهنيين باستخجام السختبظة مخدود
ُ.الؾسطُالحامزيُالزعيفُوالسعتجلُتقخيباُ ُيسكؽُفيُمجالُأعمىُماُالسحزخة
 بجلالة تغيخ تخكيد السختبظة في  المثيؾمُوالخصاصراسة تغيخ قيم استخلاص أيهنات تبين من خلال د

ُُُُُُُُعشجُالتخكيدالمثيؾمُوُُلأيهن ) m/L(0.003عشجُالتخكيد أفزل قيسةُثابتة كانت pHهي عشج قيسة الظهر العز
m/Lُ(0.004 ( الخصاصلأيهن .ُ

 حجؼُالظؾرُالسائيُإلىُالظؾرُالعزؾيُيؤديُإلىُانخفاضُمخدودُالاستخلاصُزيادة. 
 ُالظهرُالىُهاردىحه الذُنقلُفيُالسحيبُقبلُمنُمداىسةُأيُىشاكُليذُانُالتجاربُأعيخت
 العزهي.
 التهصيات: -1
 العسلُعمىُتحزيخُمخكباتُعزؾيةُفؾسفؾريةُأخخىُتستمػُبشىُمختمفة. 

 ُُُعمىُاستخلاصُأيؾناتُمعجنيةُمختمفةُوبسخدودُجيج.ىحهُالسختبظاتُتعسل
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