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  لبعض المركبات العضوية الفوسفورية دراسة التأثير البنيوي

 المائية من محاليمها المنغنيزعمى استخلاص 
 

 *مد حالدكتور : فيصل أ
 

 (0102/ 02/2تاريخ النشر  – 0102 /61/61 )تاريخ الإيداع 
 

 □ممخّص  □
 
  فوسفورية التالية:العضوية ال اتحُضرت المركب 

 -O)(C15H12PSNO3) -1,فنيل-O ثيو الفوسفات اليدروجينية( -يل 8-كينولينيل 
2- ((C18H13PSN2O3(-O,O)ثيو الفوسفات اليدروجينية( -يل 8-كينولينيل -8)دي 
3- ((C18H13PN2O4(-O,O)الفوسفات اليدروجينية( -يل 8-كينولين )دي 

حُددت مواقع ( من أوساطيا المائية و II) المنغنيزلأيونات بيدف استخداميا كمستخمصات بالمذيب    
النسبة  حُددت كما , IR ,NMRبعض الروابط الكيميائية والزمر الوظيفية فيو باستخدام مطيافية الاشعة تحت الحمراء 

   العالمية ق المذكورة في المراجع ائوفقاً لمطر  والكبريت المئوية لبعض العناصر الموجودة فيو : الفوسفور والكربون
UOP  و ASTM  المذكور الأيونستخاص  المئوية لا ةالنسب ودُرست. 

 .الفوسفورية العضوية اصطناع المركبات, المنغنيز تخاص , اسسائل –ت مفتاحية : استخاص  سائل كمما
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□ ABSTRACT □ 

 

The following organophosphorus compounds were prepared: 

(O-phenyl,O-quinolin-8yl -Thio-hydrogen phosphate). 1-(C15H12PSNO3) 

2-(C18H13PSN2O3)(O,O-(Di)quinolin-8yl- Thio-hydrogen phosphate).      

(O,O-(Di)quinolin-8yl-hydrogen phosphate).(3-(C18H13PN2O4 

     In order to use them as solvent extracts of manganese (II) ions from their 

aqueous media, the positions of some chemical bonds and functional groups were 

determined using IR and NMR spectroscopy, and the percentage of some elements 

present in it was determined: Phosphorus, carbon and sulfur according to the 

methods mentioned in the international references UOP and ASTM, and the 

percentage of extraction of the mentioned ion was studied.                                                                             

Keywords: Liquid-liquid extraction, manganese extraction, synthesis of organic 

phosphorus compounds.                                                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
* holds a  Ph.D - Department of Chemistry- Faculty of Science -Tishreen University – Lattakia.  

 2025( 1( العدد )9للبحوث والدراسات العلمية_ سلسلة العلوم الأساسية المجلد )مجلة جامعة طرطوس 

Tartous University Journal for Research and Scientific Studies –Basic Sciences Series Vol. (9) No. (1) 2025 



 University Journal. Basic Sciences Series Tartous 5202( 1( العدد )9الأساسية المجلد ) العلمية العلوممجلة جامعة طرطوس 

 

00 
 

  مقدمة:
)متعددة الاسنان( تعد طريقة  الفوسفورية( باستخدام المركبات العضوية سائل –إن تقنية الاستخاص  )سائل

ن الطريق ف عن الآثار المعدنية في المحاليلمن أىم طرائق الفصل السيمة والصديقة لمبيئة والفعالة جدا لمكش , وا 
الأمثل لموصول إلى عممية فصل ناجحة تتمثل بانتقاء وتطوير مرتبطات تحتوي عمى زمر وظيفية لدييا أزواج الكترونية 

 .[1-4] حرة تساعد في عممية تعقيدىا مع الأيونات المعدنية 
بعض الكواشف يونات المعدنية التي تشكل مع من الأ حظ من خاصل الدراسات المرجعية أن ىناك العديدو لُ 

تذوب بالمذيبات العضوية بشكل جيد ولا تذوب في الماء  (O- P-O)متعددة الاسنان معقدات ممونة تحمل الجسر
حيث تشكل روابط    N ,O, S ويدخل في تركيب ىذه الكواشف مجموعات وظيفية تحوي ذرات مانحة لاصلكترونات مثل

يونات من الطور المائي إلى الطور تنتقل ىذه الأو  ,ونات المعدنيةتساندية أو روابط تساىمية  أو كاصىما معاً مع الاي
 ].6[5-العضوي  من خاصل تشكيل المعقدات

                                               :أهداف البحث 
من ( II) المنغنيز استخاص  أيونات عمى البنيوي ىادراسة تأثير تحضير بعض المركبات العضوية الفوسفورية و 

إلى مواد  ذات قيمة   ىدف رئيسي من أجل تحويمو تردادهواس استخاص  ىذا العنصرحيث أصبح أوساطيا المائية 
 .تخفيف أثاره البيئية الضارةمادية و اقتصادية و 

 :أهمية البحث 
 اىمية بيئية واقتصادية 
  عمى  المنغنيزأيونات سفورية المحضرة لاستخاص  و أفضل المركبات العضوية الفانتقاء

 أساس التعقيد.
 مواد البحث وطرائقه 

 أدوات البحث : -1
 جياز تقطير بسيط, حوجاصت, مبخر دوار, قمع بوخنر, ميزان حرارة, سخانة )تحريك + حرارة (, ماصات.

(, بياشر, مبرد عكوس, قمع, حامل معدني, ورق ترشيح, أرلنماير بأحجام ml 33أنابيب زجاجية مدرجة )
 مختمفة

 المستخدمة:الأجهزة 
 ( جياز قياس الأشعة تحت الحمراءFT-IR.) 

Jascow -Infrared Spectrophotometer  Fourier Transform  FT/IR- spectrum- 
460 plus  

 (  جياز درجة الانصيارElectrothermal Melting Point Apparatus) 
  سخان مزود بمحرك مغناطيسي  (Agimatic P- Selecta 243) 
  ميزان حساس(               نوعSartorius  BL- 210S). 
   مقياسpH                    (PHMP225 - pH meter) 
 )جياز التحميل الضوئي )السبكتروفوتومتري      (UV-visible spectrophotometer) 
  جياز الميكو لتحديد نسبة الكربون في المواد العضوية  (Apparatus LECO- F10-) 
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  المغناطيسيجياز الطنين  NMR - 1H NMR) 13C)     )ىيئة الطاقة الذرية( 
 مكان البحث واجراء القياسات: -2
 (2323)مخبر مصفاة بانياس المركزي. 
   (2324)جامعة طرطوس –قسم الكيمياء  –مخبر الكيمياء الاصعضوية. 
 المواد المستخدمة : -2

(, حمض MnCl2)المنغنيزكموريد يند(, ال-نيودليي ) Qualikems( من انتاج شركة Naصوديوم )
أسيتون من )انكمترا(, Riedel, تولوين من انتاج شركة (ا)انكمتر  SCP( من انتاج شركة  H2SO4الكبريت )

  خماسي)سوريا(, انتاج شركة شام لاب لمكيماويات , كحول من سوريا() لمكيماويات انتاج شركة شام لاب
 (.المانيا) merek( من انتاج شركة PCl3وثاصثي كموريد الفوسفور) (PCl5الفوسفور) كموريد

 البحث: ةقيطر 
   :التاليةالمرتبطات ت حضر 

 O-phenyl,O-quinolin-8yl -Thio-hydrogen)) : الأول المركب -1
phosphate) لو ويرمز(HA) [7]. 

 
 

 
 
 
 
 

 
 (HA) ركبلمم البنوية(: يبين الصيغة الكيميائية 6الشكل)

 
ويرمز لو (O,O-(di)quinolin-8yl- Thio-hydrogen phosphate)  المركب الثاني: -2

(HB ).[8] 

 
 

 (HB) كبلممر  البنيوية(: يبين الصيغة الكيميائية 0الشكل)
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 ].9[( HCويرمز لو ) (O,O-(di)quinolin-8yl-hydrogen phosphate): المركب الثالث -3
 

 
 

 (HC)كب لممر  البنيوية(: يبين الصيغة الكيميائية 3الشكل)

 القسم العممي: 
 :  طريقة الاستخلاص

 كيزتر ب المنغنيز كموريد من مائي محمول حُضر, (IIلأيونات المنغنيز) الاستخلاص تجارب لإجراء  
L/mol (3.31 )( كما حُضرت محاليل عضوية من المركبات المحضرة(HA,HB بتركيزL/mol (3.32)  أما

 .mol/L(3.31) بتركيز  (HC) المرتبطة
مع المحاليل العضوية  يون المذكورالأ عمى الحاوية المائية المحاليل مُزجت حجوم متماثمة من  

من الطور  (ml5))( مجيزة بسدادة زجاجية، 20mlنابيب اختبار سعة كل واحد منيا )في أ HA,HB,HC)لممرتبطات )
 وجرى (،المذكور يونالأ عمى من الطور المائي الحاوي (ml)5و عمى المرتبطة المنحمة بالتولوين العضوي الحاوي

 ساعتين مدة لتيدأ المحاليل التحريك تركت عممية وبعد درجة حرارة الغرفة بواسطة آلة تدور رأساً عمى عقب عند خمطيا
 الطور في الموجود المنغنيز تركيز تحديد وجرى فصل قمع بواسطة الطورين عن بعضيما البعض فُصل ذلك بعد

 الطور المائي بين تركيزىا في الفرق بأخذ العضوي الطور في التراكيز عينت كما UV-VIS جياز بواسطة المائي
 .[10-11] الاستخلاص عممية بعد البدائي وتركيزىا فيو

المحمول  مع المحضرة المرتبطات وجود دون( تولوين) فقط المذيب استخدم قبل إجراء عممية الاستخلاص 
 الى الأيوناتىذه  نقل في المذيب قبل من مساىمة عدم وجود أي التجارب أظيرت وقد, من أيونات المنغنيز المائي
 . العضوي الطور

 النتائج والمناقشة:
 .EAالتحميل العنصري و  (NMR( و )IR) أطياف بواسطة المحضرة المرتبطات وُصفت

 حزمةC15H12PSNO3(HA ) ( لممركب 4أظيرت الطيوف المسجمة بالشكل ) :  IRمطيافية - 1
               كذلك عصابات امتصا  عند (O-H) ( تعود الى اىتزاز الربطة7341) cm-1امتصا  عريضة عند

cm-1 (1498(1594,  الامتصا  حزمةتعود لمروابط المزدوجة في الحمقات العطرية كما تعودcm-1 (761 إلى )
 .P ═ S)  ) الرابطة اىتزاز
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 C15H12PSNO3 (HA)لممركب  IRطيف  يبين : :(6لشكل )ا
 ( اختفاء حزمة امتصا  العائدة لمرابطة2HA +Mn( لممعقد )5أظيرت الطيوف المسجمة بالشكل ) 
(O-H)    كما لوحظ انزياح حزمة الامتصاcm-1 (761إلى )cm-1 (739        والعائدة إلى اىتزاز الرابطة )

( (P ═ S ( ويدل ذلك عمى أن ارتباط أيون المنغنيز مع المرتبطة تم مع ذرة الاوكسجين في الرابطة(O-H 
وىذا يتوافق مع نظرية بيرسون لمحموض القاسية والمينة وأيضاً للأسس P ═ S) وذرة الكبريت في الرابطة )

لذلك يفضل الارتباط  )حمض محايد( عمى الحدود +Mn2بينيما إذ يقع أيون المنغنيز  القاسية والمينة وما يقع
 .[12]لقاسية وتشكيل معقد ثابتمع ذرة الكبريت ذات الحموضة المينة وذرة الأكسجين ذات الحموضة ا

 

2

Mn
P

O

S

O

O

N

 
 
 
 

 (2HA +Mn)لممعقد  IRطيف  يبين : :(7لشكل )ا
امتصا   ( حزمةHB)  (C18H13PSN2O3)( لممركب6المسجمة بالشكل )أظيرت الطيوف 

 cm-1كذلك عصابات امتصا  عند  (O-H)  ( تعود الى اىتزاز الربطة3417) cm-1عريضة عند
 (تعود لمروابط المزدوجة في الحمقات العطرية كما تعود حزمة الامتصا  الحادة عند  ,1596)1465)

cm-11433( إلى اىتزاز الرابطة )C=N  وتعود حزمة الامتصا )cm-1 (761 إلى اىتزاز الرابطة )
((P ═ S.  
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 C18H13PSN2O3 (HB)لممركب  IRطيف  يبين : :(8لشكل )ا

-O)  امتصا  العائدة لمرابطة حزمة( اختفاء HB+ Mn2( لممعقد )7أظيرت الطيوف المسجمة بالشكل )
H)    الامتصا  حزمةكما لوحظ انزياحcm-1 (761إلى ) cm-1(739( والعائدة إلى اىتزاز الرابطة ) (P ═ S 

وذرة الكبريت في  O-H)ويدل ذلك عمى أن ارتباط أيون المنغنيز مع المرتبطة تم مع ذرة الأوكسجين في الرابطة )
نظرية بيرسون لمحموض القاسية والمينة وأيضاً للأسس القاسية والمينة وما يقع بينيما  وىذا يتوافق معP ═ S) الرابطة )

عمى الحدود لذلك يفضل الارتباط مع ذرة الكبريت ذات الحموضة المينة وذرة الأكسجين  +Mn2إذ يقع أيون المنغنيز
 ذات الحموضة القاسية وتشكيل معقد ثابت.

 
 

2

Mn
P

O

S

O

O

N

N

 
 
 
 

 (HB+ Mn0)لممعقد  IRطيف  يبين : :(9لشكل )ا
      امتصا  عريضة عند   حزمةC18H13PN2O(HC ) 4( لممركب 8أظيرت الطيوف المسجمة بالشكل) 

cm-1(9341تعود الى اىتزاز الربطة ) (O-H) وعصابات امتصا  عندcm-1(1467(1598,1543,  تعود لمروابط
 .P ═ O) ( إلى اىتزاز الرابطة)cm-1(1280الامتصا  حزمةالمزدوجة في الحمقات العطرية كما تعود 
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 C18H13PN2O4 (HC)لممركب  IRطيف  يبين : :(:لشكل )ا

cm-1(1725 )( إلى1628)cm-1حزمة امتصا  انزياح( HC+Mn) لممعقد (9أظيرت الطيوف المسجمة بالشكل)
( والعائدة إلى 723)cm-1 ( إلى756) cm-1, كما لوحظ انزياح حزمة الامتصا (C-N)اىتزاز لمرابطة والعائدة إلى

( وىذا يدل عمى أنّ التعقيد تم بين ذرتي O-Hمع بقاء حزمة الامتصا  التابعة لمرابطة ) (P-O)اىتزاز الرابطة 
وىذا يتوافق مع نظرية بيرسون لمحموض  المنغنيزوأيون  P-O , ( C-Nالأكسجين والآزوت التابعتين لمروابط  )

حمض محايد يفضل الارتباط مع  +Mn2القاسية والمينة وأيضاً للأسس القاسية والمينة و ما يقع بينيما, وبما أن 
 .[13]الأكسجين ذو الأساس القاسي والآزوت ذو الحمض المين وتشكيل معقد ثابت 

 
     
 

                                         

N

O

O

O

N

P

OH

Mn

 
 
 
 

 (HC+Mn)لممعقد IRطيف  يبين : :(;لشكل )ا
 لممركبات المحضرة: ES والتحميل العنصري NMR مطيافية الطنين المغناطيسي -0
 :HAلممركب  والتحميل العنصري NMRمطيافية الطنين المغناطيسي  6-0

a) 1H NMR (DMSO-d6);δ(ppm)    
,1H,C3) ; t(8.49 ,1H,C2);d(64 ,1H,OH) ; 9.d(4.8=δ Quinolone:

7.58(d,1H,C4); 7.22(t,1H,C5) ; 7.46(t,1H,C6);6.75(d,1H,C7). 
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Phenol: 6.74(d,1H,C2) ;7.22(t,1H,C3) ;6.94(d,1H,C4) ;7.22(d,1H,C5);6.74 
(t,1H,C6). 

 
 (HA) لممركب 1H  NMR -(: يبين طيف61الشكل)

 C NMR (DMSO-d6)  ;δ (ppm)62b)  
Quinolone: δ=145.9(C2) ; 143.9(C3) ; 120.5(C4) ; 137.6(C4a) ; 119.6(C5) ; 

130.2(C6) ; 113.6(C7) ; 150.8(C8) ; 119.2(C8a). 
Phenol:δ=150.2(C1) ; 120.3(C2) ; 130(C3) ; 121.3(C4) ; 130.2(C5) ; 

120.3(C6). 

 
 (HA) لممركب 13C NMR- (: يبين طيف66الشكل)

   ( نتائج التحميل العنصريC,S,P( لممرتبطة ) (HA : 
 (.1كانت نتائج التحميل العنصري لممركب متوافقة مع القيم المحسوبة نظرياً ليا, كما ىو موضح في الجدول )

 (HA) مركب( يبين :نتائج التحميل العنصري لم6) الجدول رقم
 % الفوسفور  % الكبريت  % الكربون  التحميل العنصري

 9.8 13.12 56.96 النسبة المئوية لمعناصر نظري
 9.12 9.7 55.3 النسبة المئوية لمعناصر عممي

 :HBلممركب والتحميل العنصري  NMRمطيافية الطنين المغناطيسي  0 -0
a) 1H NMR (DMSO-d6);δ(ppm) 

δ=4.8(s,1H,OH) ; 8.95(d,1H,C2); 7.68(t,1H,C3) ; 8.51(d,1H,C4) 
7.80(d,1H,C5) ; 7.62(t,1H,C6); 6.75(d,1H,C7). 
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 (HB) لممركب 1H NMR- (: يبين طيف60الشكل)

C NMR (DMSO-d6)  ;δ(ppm)35b)  
δ=150.2(C2) ; 122(C3) ; 136(C4) ; 132(C4a) ; 117.9(C5) ; 126.9(C6) ; 

112.2(C7) ; 145(C8) ; 130(C8a). 

 
 (HB)لممركب 13C NMR- (: يبين طيف62الشكل)

   ( نتائج التحميل العنصريC,S,P( لممرتبطة ) (HB : 
كما ىو موضح في  متوافقة مع القيم المحسوبة نظرياً ليا, ركبكانت نتائج التحميل العنصري لمم

 (.2الجدول )
 (HA) مركب( يبين :نتائج التحميل العنصري لل4الجدول رقم )

 % الفوسفور % الكبريت  % الكربون  التحميل العنصري
 9.8 13.12 56.96 نظري لمعناصرالنسبة المئوية 
 9.12 9.7 55.3 عممي لمعناصرالنسبة المئوية 

 :HCلممركب  والتحميل العنصري NMRمطيافية الطنين المغناطيسي  2-0
a)1H NMR (DMSO-d6);δ(ppm) 

δ=4.2(s,1H,OH) ; 8.95(d,1H,C2); 7.64(t,1H,C3) ; 8.51(d,1H,C4) 
7.80(d,1H,C5) ; 7.64(t,1H,C6); 6.75(d,1H,C7). 
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 (HC) لممركب 1H NMR- (: يبين طيف62الشكل)

C NMR (DMSO-d6)  ;δ (ppm)35b) 
δ=150.2(C2) ; 122(C3) ; 136(C4) ; 132(C4a) ; 117.9(C5) ; 126.9(C6) ; 
112.2(C7) ; 145(C8) ; 130(C8a). 

 
 (HC)لممركب 13C NMR- (: يبين طيف62الشكل)

 -  ( نتائج التحميل العنصريC,P( لممرتبطة ) (HC : 
 (.3كما ىو موضح في الجدول ) ليا, كانت نتائج التحميل العنصري لممركب متوافقة مع القيم المحسوبة نظرياً 

 (HA) مركب( يبين :نتائج التحميل العنصري لل5الجدول رقم )
 % الفوسفور  % الكربون  التحميل العنصري

 8.79 61.37 نظري لمعناصرالنسبة المئوية 
 9.12 59.3 عممي لمعناصرالنسبة المئوية 

 ملاحظة:
 اعتماداً عمى الطريقة المرجعية  ةالمحضر  اتحُدد نسبة الكبريت في المركب ASTM D-1266 –

70 .[14] 
 حُددت نسبة الفوسفور في المركب المحضر اعتمداً عمى الطريقة المرجعيةASTM D-

3231        [15] . 
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    حُددت نسبة الكربون في المركب المحضر اعتماداً عمى الطريقة المرجعيةUOP- 
703          [16] . 

 +Mn2) :) ( لأيونات المنغنيزHA,HB,HCلمرتبطات )قدرة استخلاص اسة نتائج درا –2
نّ (HA,HB,HC) وذلك باستخدام المرتبطات 2Mn+جريت تجارب الاستخلاص عمى أيوناتأ ، وا 

ددت من خلال العلاقة بين نسبة الاستخلاص وتغير حُ  لشروط المثالية لاستخلاص الأيون المذكورا
المتحولات التجريبيّة مثل زمن الخمط وتركيز المرتبطة في الطور العضوي وحجم الطور المائي إلى العضوي 

 .[17]الطور المائي Hpوتغير قيمة 

 نسبة الاستخلاص  فيتأثير الزمن  6-0
( دقيقة وقد تبين نتيجة الدراسة أن 123- 3)minفي المجال  الزمندرست نسبة الاستخاص  بتغير 

( أما عند استخدام HAعند استخدام المرتبطة )min(63 )ىو المنغنيزأفضل نسبة استخاص  لأيونات 
 (.61كما ىو مبين بالشكل )min (93 )( كان أفضل نسبة استخاص  ىو HB,HCالمرتبطتين )

 
 أيون المنغنيز(: يبين العلاقة بين الزمن ونسبة استخلاص 38الشكل )

 :في نسبة الاستخلاص  pH تأثير تغيّر قيم 4- 0
نّ الانتقائية المرجوة في غالبية تجارب الاستخاص  تعتمد بشكل أساسي عمى المراقبة الدقيقة لقيمة إ

الاستخاص  وذلك باستخدام محاليل موقية  في نسبةلمطور المائي  pH. لذلك تم دراسة تأثير قيمة ال pHال 
تكون  pH( أن أفضل مجال لقيمة ال61ويبين الشكل)، من فوسفات أحادية الصوديوم وىدروكسيد الصوديوم

المنخفضة pH عند قيم  قميمةالاستخاص  كانت  نسبةن إو، (7-6فييا نسبة الاستخاص  أعظمية ىي )
ن تتبرتن بوجود شوارد اليدروجين أالحمضي يمكن لممرتبطة ويمكن تفسير ذلك أنو في الوسط ، والمرتفعة

يمكن  ،في الوسط القموي. أما مع الأيونات المعدنية الموجبة الموجودة فيو تشكل معقدن أيمكن  وبالتالي لا
في الطور المائي وبالتالي تعثر عممية  ن المدروستفسير التناق  بالمردود بتشكل رواسب الييدروكسيد للأيو 
وبالتالي كانت أفضل قيم لاصستخاص  في الوسط تشكل المعقد مع المرتبطة الموجودة في الطور العضوي.

 .[18-19]في ىذا المجال  ثبات ىذه المرتبطات اً إلىنظر الحمضي الضعيف والوسط المعتدل
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 أيون المنغنيزونسبة استخلاص  pHقيم ( : يبين العلاقة بين 39الشكل )

 :تركيز المرتبطة تأثير 2-0
باستخدام تراكيز مختمفة  الاستخاص  وذلك في نسبة تركيز المرتبطة في الطور العضوي  تأثيردرس 

كانت  لأيون المنغنيز استخاص نسبة ( أن أعمى 68يبين الشكل) .الوسط pHمع ثبات قيمة ال لممرتبطات المدروسة
عمى ( 33%%38,) (HB,HCعند استخدام )( بينما M3.335%( )91تركيز)( بHAالمرتبطة )استخدام عند 

 .الترتيب

 
 لأيون المنغنيزونسبة استخلاص   يبين العلاقة بين تركيز المرتبطات المدروسة (::3الشكل )

 :تأثير نسبة الطور المائي عمى الطور العضوي 2-0
ىو واحد من العوامل الميمة التي تؤثر في فعالية الاستخلاص ( O/A) نّ نسبة الطور المائي إلى العضويإ

( يمكن التعبير عنيا بالعلاقة التالية O/A( والنسبة )Eويؤثر فيو تأثيراً كبيراً . إن العلاقة بين نسبة الاستخلاص )
[20] : 

E% =
D

D + A/O 
المعدني في الطور العضوي عمى تركيزه في الطور  / ىي نسبة التوزع وتساوي تركيز الأيونD/ حيث:

 المائي.
 /O /ىي حجم الطور المائي /Oىي حجم الطور العضوي /. 
 

 

 



 د.احمد                                               دراسة التأثير البنيوي لبعض المركبات العضوية الفوسفورية 
 

11 
 

( كما ىو مبين A/Oبازدياد النسبة  ) تنخفض( Eالاستخاص  ) نسبةتوضح العاصقة السابقة أنّ 
 . Aحجم الطور المائي قل بازديادتركيز أيون المنغنيز ي والسبب في ذلك ىو أنّ ( 69بالشكل رقم )

 
 يون المنغنيز باستخدام المرتبطات المدروسةلأ( ونسبة الاستخلاص A/O(: يبين العلاقة بين النسبة );3الشكل )

 . دراسة نسبة المرتبطة إلى الأيون في المعقد:2
تجارب دراسة تغير  وذلك من المنغنيز قدات المتشكمة بالنسبة إلى أيونحددّت استكيومترية المع

عمى نسبة الاستخلاص، حيث تم تمثيل الموغارتم العشري لمعامل التوزع  (CHA,CHB,CHC) تركيز المرتبطات
(D)goL  مع الموغارتم العشري لتركيز المرتبطةC))goL  بيانياً و نتيجة ليذا التمثيل تم الحصول عمى

وفي  لممعقدات المتشكمة بين الأيون المذكور والمرتبطات المدروسة ةمستقيم ميمو يمثل النسبة الاستكومتري
( أي أن نسبة الارتباط بين 2كان الميل الذي تم الحصول عميو بيانياً مقارباً ) (HA,HBالمرتبطين ) حالة

كان الميل الذي تم  (HCالمرتبطة )( مرتبطة : أيون وفي حال 6:2كانت ) المنغنيز والمرتبطتينأيون 
( مرتبطة: 6:6والمرتبطة كانت ) المنغنيز( أي أن نسبة الارتباط بين أيون 6الحصول عميو بيانياً مقارباً )
 (.22أيون  كما ىو مبين بالشكل )

 
 المنغنيز لأيون Dوعامل التوزع  HB,HC) (HA,تركيز المرتبطات  يبين العلاقة بين(: 42الشكل )

 لتفاعل المرتبطات المحضرة معادلات المقترحةال ((HA,HB,HC .مع أيونات المنغنيز 
المحضرة تحوي ذرات مانحة ومستقبمة لاصلكترونات فيي من الممكن أن تشكل روابط  المرتبطات إنّ 

                    :كمايمي Mn(II) مع أيون  ىذه المرتبطات معادلة تفاعلتساندية أو روابط تبادل أيوني ويمكن كتابة 
  .تبادل أيونيىنا دور الحمض ويكون التفاعل  (HA) التفاعل الأول:  تمعب المرتبطة

 .دور الحمض ويكون التفاعل تبادل أيوني ( أيضاً HB) تمعب المرتبطةالتفاعل الثاني: 
 دور مرتبطة معتدلة ويتشكل معقد ممحي .  (HC) تمعب المرتبطة :الثالثالتفاعل 
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 : الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات: -6
 تساعد في مانحة لاصلكترونات وكبريت حتوي عمى  ذرات آزوت وأوكسجين ت ةالمحضر  إنّ المركبات

 .Mn(II) أيوناتمع تشكيل المعقدات 
 المرتبطة أبدت (HA)  في  %96كانت النسبة حيث  المنغنيزمقدرة عالية عمى استخاص  أيونات
،  (HCعند استخدام المرتبطة) %33و (،HBعند استخدام المرتبطة ) 88%ضئيمة الاستخاص   نسبة حين كانت

العطرية في  الحمقاتإلى الإعاقة الفراغية الناتجة عن  أيونات المنغنيزويعود السبب في انخفاض نسبة استخلاص 
 .)التأثير البنيوي لممرتبطات(  (HC HB)ينالمركب

  يؤدي(إدخال حمقة عطرية إلى جسم المرتبطتينHB,HC )زمن الاستخاص  ويعود ذلك  إلى زيادة
 .من انحاصلية المرتبطة في المذيبتقمل  الحمقة العطريةإلى أن 

 عند الزمن  المنغنيزلأيونات استخاص  عمى أفضل نسبة  تم الحصولmin(63 ). 
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 دراسة تغير قيم ال عندpH للأيون المدروس باستخدام المرتبطاتستخاص  الا نسبة بتغير 
 .مضي الضعيف والمعتدل تقريباً الوسط الحفي  قيم لاصستخاص أعمى حصمنا عمى  المحضرة

 المنغنيز بدلالة تغير تركيز المرتبطات المحضرةاستخلاص أيونات  دراسة تغير نسبة عند 
 .) m/L (3.225عند التركيز حصمنا عمى أعمى قيم استخلاص ثابتة pHفي الطور العضوي عند قيمة 

  حجم الطور المائي إلى الطور العضوي إلى انخفاض مردود الاستخاص  زيادةيؤدي. 
 العضوي. الطور الى الأيونات نقل في المذيب مساىمة لوحظ عدم 
 التوصيات: -0
  بعد عممية التعقيد باستخدام  ةالناتج اتوالمعقد ةالمحضر  اتلممركبدراسة البنية البمورية
 . XR-Dمطيافية 

  دراسة مطيافيةNMR لممعقدات الناتجة عن التعقيد. 
  العمل عمى تحضير مركبات عضوية فوسفورية أخرى تمتمك بنى مختمفة وتعمل عمى

 استخاص  أيونات معدنية مختمفة وبمردود جيد.
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