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 □ممخّص  □

منطقة )الكورنيش الجنوبي(، استكمالًا لمدراسات  مدينة اللاذقيةجنوب عمى المياه الشاطئية ىذا البحث  أجري
لتأثير الصرؼ الصحي. نفذت  يفخاضع يفالسوري. تـ اختيار ثلاث محطات مف موقع الشاطئ عمى امتدادالسابقة 

لعوالؽ النباتية في المحطات ادراسة تغيرات لية ئـ. جمعت خلاليا عينات ما 2023 أيارشير  في ربيعيةبحرية  ةطمع
إذ سجمت أدنى درجة حرارة مع تحديد بعض العوامؿ الفيزيائية والكيميائية لممياه )درجة الحرارة، المموحة(. المدروسة، 

تراوحت مموحة . °C 26.3 البعيدة عف المصب، وأعلاىا في المنطقة C°  22.3في المنطقة المقابمة لمصب الصرؼ
كونيا خاضعة لمياه المصب والمخمفات عند منطقة مصب الصرؼ الصحي  ‰35.2مياه البحر بيف أدنى قيمة 

ظيرت الأنواع السامة في جميع المحطات المدروسة وتفاوتت غزارتيا بيف . في المنطقة العرضية ‰39.1و  المنزلية.
وأدناىا في  ST1-50، 130,200 رة العظمى ليا في المحطات القريبة مف المصب المحطات، حيث سجمت الغزا
 .فرد/ؿ 8,576 المحطات البعيدة عف المصب 

 19نوعاً وثنائيات السياط  29. تنتمي إلى المشطورات ،مف العوالؽ النباتية نوعاً  54ؿ في ىذه الدراسة سج  
 أنواع مف الطحالب الخضراء.  3أنواع مف الطحالب الزرقاء و 3، و نوع

التي تنتج  كما لوحظ سيادة لبعض الأنواع السامة، الربيعية لمعوالؽ النباتية فترةسائدة خلاؿ ال كانت المشطورات 
 ومنيا: ليا تأثيرات سامة في الجياز العصبي لمكائنات البحرية وخاصة الأسماؾ وصولًا إلى الإنساف،  مواد كيميائية

(Pseudo-nitzschia delicatissima, Leptocylindrus minimus, Leptocylindrus danicus). 
ساحؿ مصب الصرؼ الصحي، مدينة اللاذقية، ، الأنواع السامة لمعوالؽ النباتية: العوالؽ النباتية، الكممات المفتاحية
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□ ABSTRACT □ 

This research was conducted on coastal water in south of Latakia city, 

specifically in (Al-Korniche Al-Janoubi) area, as a continuation of previous studies 

along the Syrian coast. Three stations were selected from two locations influenced by 

sewage discharge. One cruise was carried out in spring (May 2023). water samples 

were collected to study the changes in phytoplankton in the studied stations, along 

with the identification of some physical and chemical factors of water (temperature, 

salinity). The lowest temperature was recorded at the sewage discharge point, 

measuring 22.3°C, and the highest temperature, 26.3°C,  

 The louest value of salinity 35.2‰ was recorded at sewage whereas The 

highest value 39.1‰ was recorded at oceasional sea area toxic species showed at all 

stations and the values of abundance have varied between stations, The highest 

abundance was recorded at ST1-50 with the total counts of 130.200 Individual/l and 

lowest averaye at stations awaw from sewage with total counts 8,576 Individual/l.  

was recorded in the area farther from the discharge point. This study recorded 

54 species of phytoplankton, followed as: 29 species of diatoms, 19 of dinoflagellata, 

3 species of cyanobacteria and 3 species of chlorophyta. 

Diatoms dominated during the spring bloom. Moreover, some toxic species that 

were prevalent which produce chemicals, with toxic effects on the nervous system of 

marine organisms, especially fish, was also observed to reach humans.  including 

Pseudo-nitzschia delicatissima, Leptocylindrus minimus, and Leptocylindrus 

danicus. 

KeywordsPhytoplankton, toxic phytoplankton species, sewage discharge, Latakia city, 

Mediterranean coast. 
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 المقدمة: -2
الغذائي  تعد قاعدة اليرـ إذ أنياتشك ؿ العوالؽ النباتية القاعدة الأساسية في السمسمة الغذائية البحرية،    

كما تتمكف العوالؽ النباتية مف بناء مادتيا الحية  ،المائيةومسؤولة عف إنتاج المادة العضوية الأولية في الأنظمة البيئية 
انطلاقاً مف مواد بسيطة وذلؾ لقدرتيا عمى القياـ بعممية التركيب الضوئي التي تغني الوسط المائي بالأكسجيف 

تشيد النظـ . (Kadim et al., 2018 ; et al., 2019 Armengol)لبحرية الضروري لتنفس الكائنات الحية ا
والتي تؤثر بدورىا في نمو الكائنات البيئية البحرية نتيجة لتغير المناخ والأنشطة البشرية عدداً مف التغييرات المختمفة 

وىذه التغييرات تؤثر بسرعة عمى كؿ مف الخصائص ، ((Priya et al., 2023في البحر المتوسط  الحية البحرية
 (Yang et al., 2019) الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية، والتي تؤثر بدورىا عمى نمو الكائنات الحية الدقيقة البحرية 

وبشكؿ خاص العوالؽ النباتية وغزارتيا وتركيبيا النوعي، وظيور أنواع سامة غير مرغوب فييا في المناطؽ المعر ضة 
 لأشكاؿ التموث المختمفة. 

يعد تصريؼ مياه الصرؼ الصحي غير المعالج إلى المسطحات المائية أمر شائع في معظـ الدوؿ النامية 
(Shirajavu,2011; Norah et al., 2015 إذ تعد المواد المغذية الحاوية عمى الآزوت والفوسفور مف أىـ ،)

مكونات الصرؼ الصحي، وتحف ز ىذه الكميات الكبيرة مف المغذيات إلى نمو العوالؽ النباتية والطحالب البحرية بشكؿ 
 ف المنحؿ في الماءكبير مما يقمؿ عمؽ المنطقة المضاءة، ويعزز تراكـ المركبات العضوية ويقود إلى استنفاذ الأكسجي

ونتيجة لحدوث الإثراء الغذائي في البحر المتوسط ظيرت أنواع سامة مف ،  (5102وآخروف،  حمود) 
الطحالب بشكؿ متكرر خلاؿ السنوات الأخيرة، الأمر الذي يؤثر عمى الصحة العامة والثروة السمكية والحياة البحرية 

ىناؾ عدداً مف الدراسات المتعمقة بالعوالؽ النباتية في البحر  .بشكؿ عاـ، مما يؤدي إلى خسارات اقتصادية كبيرة
بدراسة غزارة العوالؽ النباتية وتركيبيا  والتي اىتمت،  (Cadier et al., 2017)المتوسط في جزأيو الشرقي والغربي 

الدراسات الأنواع العوامؿ الييدرولوجية، كما رصدت تمؾ  النوعي وتغيرات الأصبغة اليخضورية تحت تأثير بعض
كما اىتمت العديد مف الدراسات في البيئات البحرية  مختمفة مف البحر المتوسط. السامة مف العوالؽ النباتية في مناطؽ

 ,Abi Saab and Hassounالمختمفة بدراسة العوالؽ النباتية عمى امتداد شواطئ البحر المتوسط في المياه المبنانية )
، وفي المياه اليونانية (Tas, 2013، وفي المياه التركية )(Nassar et al., 2015)ية (، وفي المياه المصر 2017

(Varkitzi et al, 2018) ،  بالعوامؿ البيئية السائدة  ، وارتباطيابعضيا عمى دراسة التركيب النوعي لمعوالؽ النباتية زرك
 .التابعة ليات العديد مف الأنواع السامة سجم  قد وتغيرات إنتاجيا الأولي و 

أما بالنسبة لممياه الساحمية السورية فيناؾ بعض الأبحاث المتعمقة بتصنيؼ ىذه الكائنات والشروط المؤثرة فييا 
 د مف الدراسات المتعمقةيعدالىناؾ منذ السبعينات، وضمف إطار اىتماـ معيد البحوث البحرية بالدراسات البيئية البحرية 

الخصائص الكيميائية وتغيرات تراكيز المغذيات في محطات مختارة ممتدة عمى طوؿ الشاطئ بعض بالعوالؽ النباتية و 
 Darwich and Al Akash. 2021 ;5150; المرعي ، 5105، 5104كراوي وآخروف، ; 5102،فدرويش، سميما)
بعضيا اىتـ بدراسة التركيب النوعي لمعوالؽ  (2023 درويش، لايقو، ;5155;، 5150 درويش ;5155العكش،  ;

 بالعوامؿ البيئية السائدة. وارتباطياالنباتية وتغيرات الأصبغة اليخضورية 
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 أىمية البحث وأىدافو -0
ىذا البحث استكمالًا لأبحاث سابقة جرت في المياه الشاطئية السورية تناولت الأنشطة البشرية،  دعي

، وتـ فييا رصد العوالؽ النباتية وأنواع سامة منيا تحت الشروط والتي تحدث تغيراً كبيراً في النظاـ البيئي البحري
  مف إطار خطة البحث العممي المندرجة حالياً. البيئية السائدة في الساحؿ السوري، والتي تعد ضرورية وتندرج ض

 ييدؼ ىذا البحث إلى: 
  ( في المحطات والمموحةالخصائص الييدرولوجية لممياه )درجة الحرارة بعض دراسة
 المدروسة.
 .تحديد التركيب النوعي لمعوالؽ النباتية السائدة في المحطات المدروسة 
  السامة في المحطات المدروسة.تحديد التركيب النوعي لمعوالؽ النباتية      

 :ومواده طرائق البحث -5
 : مواقع الاعتيان -1-2

تـ دراسة توزع العوالؽ النباتية في منطقة الكورنيش الجنوبي مف مدينة اللاذقية; حيث حدد موقعيف 
ذو  ST2ذو طبيعة رممية، والموقع الثاني  ST1مختمفيف يمثلاف أكبر مصبيف لمصرؼ الصحي )الموقع الأوؿ 

، واعتماد ثلاث محطات في كؿ موقع تخضع ىذه المحطات ـ( 5.2، عمؽ المياه في الموقعيف طبيعة صخرية
 ( وىي:1الشكؿ ) كما ىو فيلظروؼ بيئية مختمفة بسبب الأنشطة البشرية والصرؼ الصحي 

ـ مف موقع مصب الصرؼ الصحي  50تقع عمى بعد  A :(ST-50)المحطة الأولى  -
 المدروس.
ـ مف موقع مصب الصرؼ الصحي  500تقع عمى بعد  B :(ST-500)المحطة الثانية  -

 المدروس باتجاه عمؽ البحر.
ـ مف موقع مصب الصرؼ الصحي  1000تقع عمى بعد  C: (ST-1000)المحطة الثالثة  -       
 باتجاه العمؽ.

 
 
 
 
 
 
 

 الصرف الصحي في الكورنيش الجنوبي لمدينة للاذقية. يلمصبالاعتيان، والمحطات الثلاث المقابمة  ي(: يمثل موقع1) الشكل
 طريقة جمع العينات: -1-1

الييدرولوجية  بعض القياسات أُجري خلاليا، 2023أيار بحرية خلاؿ شير طمعة بحرية ربيعية تـ تنفيذ 
، بواسطة جياز درجة المموحة(لمياه البحر مباشرة عمى سطح المركب في كؿ محطة )درجة الحرارة، 

PH/Cond340i  .تـ  وذلؾ لتحديد العوامؿ المؤثرة في نمو العوالؽ النباتية وغزارتيا في المحطات المدروسة
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بشكؿ متزامف مع  (1L)البحرية مف المواقع المدروسة، باستخداـ عبوات مف البولي ايتميف سعتيا عينات المياه اعتياف 
 176وطوليا  cm 56) قطر فتحتيا  WP2جمع عينات العوالؽ النباتية، والتي تـ جمعيا باستخداـ شبكة الاعتياف 

cm  20)وقطر ثقوبيا µm  50عمى عمؽ cm  ، بطريقة  دقائؽ 7مباشرة لمدة  تجر الشبكة تحت سطح الماءحيث
لجمع العوالؽ النباتية في الكأس الموجودة أسفؿ الشبكة ، ثـ يفرغ ما جمع في أوعية البولي  بعدىاترفع و  الجر الأفقي.
 نقميا إلى المخبر لإجراء العمؿ المخبري.  حتى يتـ 4%العينات بإضافة الفورموؿ بتركيز تثبتمؿ و  500إيتيمف سعة  

 
،  (NikonT1-SM)استخداـ المجير العكوس درست عينات العوالؽ النباتية المعد ة لمدراسة التصنيفية مخبرياً ب

 ;Starmach,1963)ع التصنيفية العالمية. نذكر منيا: وصن فت بالاعتماد عمى المراج
Starmach,1989;Sournia,1986)  تـ تعداد خلايا العوالؽ النباتية لتحديد غزارتيا باستخداـ صفيحة كماEdler, 

1979))(.(Komorek Burkera ( صؼ عمودياً، 05( صؼ مف المربعات أفقياً و)05وىذه الصفيحة مقسمة إلى )
(، وتـ عد الخلايا في جميع المربعات mm³250/1( مربع، وحجـ المربع الواحد )011فيكوف عدد المربعات الإجمالي )

 وبعدىا حُسب عدد الخلايا في المربع الواحد مف القانوف: 
Ns=  العدد الإجمالي 
144 

 اعتباراً منو يُحسب عدد الخلايا في العينات مقدراً بػ  )فرد/ؿ( بتطبيؽ القانوف:
Nml¹= Ns.250.1000 

 :والمناقشة ائجالنت -2
  :العوامل الفيزيائيةبعض دراسة  -2-0

في منطقة مصب الصرؼ الصحي، إذ سجمت درجات  23.6و  C°  22.3 بيفتراوحت درجة حرارة الماء 
 كراويوىذا يتطابؽ مع دراسة ) ،حرارة أدنى مف بقية المحطات ويفس ر ذلؾ بالاختلاط بيف مياه المصب ومياه البحر

تقارب في درجات الحرارة بيف المناطؽ الشاطئية بسبب تقاربيا جغرافياً فيما بينيا. أما حيث لوحظ  (5102،وآخروف
نتيجة بعدىا عف مصب الصرؼ  26.3و  C° 25.7 العرضية فكاف مجاؿ تغير درجة الحرارة فييا بيف المنطقة
حظ تقارب و ل ، وقد(2الشكؿ ) كما في ST1-ST2 المياه البحرمف  Cلتصؿ إلى قيمتيا العميا في المحطة  ،الصحي

تمعب شد ة الإضاءة والحرارة المناسبة دوراُ  بينيا.في درجات الحرارة بيف المواقع المدروسة، بسبب التقارب الجغرافي فيما 
ىاماُ في غزارة العوالؽ النباتية، بالإضافة إلى ارتفاع تراكيز المغذيات بعد عمميات الخمط التي تحدث في فصؿ الشتاء 

(Navarro et al., 2014) 
خلاؿ القفزة الربيعية في  Pseudo-nitzschia delicatissima, Nitzschia Closteriumسيطرت الأنواع 

، ذه الأنواع عمى ازدياد التموث في تمؾ المنطقةىكذلؾ تدؿ جميع المواقع، وتعد مف الأنواع السامة لمعوالؽ النباتية. 
سجمت النسب المئوية لتوزع المشطورات أعمى القيـ بالنسبة  .وعمى ما يبدو فإف العوالؽ النباتية تفضؿ الحرارة المعتدلة

%( بالنسبة لمطحالب 5%( و)12%( تمتيا ثنائيات السياط بنسبة )25الؽ النباتية خلاؿ شير أيار بنسبة )لمجموع العو 
 %( طحالب زرقاء.0الخضراء و)
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 (: يمثل تغيرات درجة حرارة المياه في الموقعين المدروسين2الشكل )
كونيا عند منطقة مصب الصرؼ الصحي  ‰35.2مياه البحر بيف أدنى قيمة  تراوحت مموحةكما  

نتيجة بعدىا  (.3الشكؿ )كما في  في المنطقة العرضية ‰39.1و  خاضعة لمياه المصب والمخمفات المنزلية.
ر عف تأثير المصب لحظ تدرج وتزايد بسيط لممموحة مع الابتعاد عف  .ولارتفاع درجة الحرارة وزيادة نسبة التبخ 

. عموماً كانت قيـ المموحة مرتفعة وذلؾ  ST1-1000 العظمى في المياه البحريةنقطة المصب لتبمغ قيمتيا 
تشير الاختلافات المكانية لمتركيب النوعي  (.Lopes et al., 2007ر)لارتفاع درجة الحرارة وازدياد نسبة التبخ  

 إلى وجود بعض أنواع مف المشطورات اقتصر وجودىا
 الصحي. حيث يمكف اعتبار ىذه الأنواع متأقممة مع درجات المموحةعمى المحطة المقابمة لمصب الصرؼ 

 :مثؿ تواجدىا في تمؾ المحطةيفسر وىذا ما  (Drira et al., 2014) المنخفضة نسبياً 
Synedra ulna, Cocconeis placentula, Amphora ovalis, Thabellaria flocculosa.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 في الموقعين المدروسين المموحة(: يمثل تغيرات 3الشكل )
 :معوالق النباتيةالكميّة ل غزارةال -2-5

 283433ياتتم ST1-50  295300 مصبالأكثر قرباً لم   St1-50 سجم ت أعمى غزارة في المحطة
وتفس ر الذروة الربيعية بتوفر  ،(4)الشكؿ كما في . في شير أيارلممصب الثاني  St2-50فرد/ؿ في المحطة  

ضاءة وشوارد مغذية، الظروؼ المناسبة تصريؼ مياه الصرؼ الصحي، مما قد لبسبب تعرضيما  مف حرارة وا 
عمى  St-Cحافظت المحطة في حيف ، (Abi Saab and Hassoun, 2017)يعزز نمو العوالؽ النباتية

إف  ارتفاع  .قد يكوف ذلؾ بسبب بعده عف مصادر التموثو خمية/لتر(،  65,035) إجمالي للأعدادأدنى متوسط 
غزارة العوالؽ النباتية في المحطتيف الأقرب لمصب الصرؼ الصحي في الموقعيف، يعود لارتفاع تراكيز 

20

22

24

26

28

A B C

 
ة 

ار
حر

 ال
جة

در
(

ية
ئو

 م
جة

در
) 

 المحطات المدروسة

ST1

ST2

33

34

35

36

37

38

39

40

A B C

ـ 
 ب

رة
قد

 م
اه

مي
 ال

حة
لو

م
 ‰ 

 المحطات المدروسة

ST1

ST2



 University Journal. Basic Sciences Series Tartous 5202( 1( العدد )9الأساسية المجلد ) العلمية العلوممجلة جامعة طرطوس 

 

00 
 

 ،،لايقو ،درويش)وىذا يتطابؽ مع دراسات مختمفة في تمؾ المنطقة في تمؾ المحطات الفوسفور( ، )النتروجيفالمغذيات 
عوالؽ مالربيعية ل الفترةلمياه الشاطئية لمدينة اللاذقية إلى أف فة المنجزة في امرت الدراسات المختيأظحيث  .(5152
 ا مف الوسط يلاؾ قوي لمفوسفات والنترات حتى نضوبيتؤدي إلى است النباتية

 ،(5102)حمود وآخروف،  في مدينة طرطوس ةدراسكذلؾ و  (5105درويش، سميماف،  ;5115)حمود،
 .(Navarro et al ., 2014; Rekike et al ., 2012) بالإضافة إلى دراسات في البحر الأبيض المتوسط  

تفاوت واضح في الغزارة الكمية لمعوالؽ النباتية في المحطات القريبة مف المصب والبعيدة عنو، لاختلاؼ  تـ ملاحظة
تأثرىا بمخمفات مصبات الصرؼ الصحي، حيث تعد المنطقة العرضية بعيدة نسبياً عف الشاطئ وبالتالي أقؿ عرضة 

 لمتموث. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 لمعوالق النباتية في المواقع المدروسةيبين تغيرات الغزارة الكمية : (4) الشكل
 الغزارة الكمية لأنواع العوالق النباتية السامة: -3-3

 130,200 -8576بيف ) ظيرت الأنواع السامة في جميع المحطات المدروسة وتفاوتت غزارتيا بيف المحطات
المحطات الخاضعة لتأثير مياه في  أشارت إلى الأنواع السامة، وىذا يتطابؽ مع العديد مف الدراسات التي فرد/ؿ(

 Abi Saab and) ( والمبناني )et  (Darwich Al Marai, 2020)  الصرؼ الصحي في الشاطئ السوري
Hassoun, 2017، ( والمياه التركيةTas,2013( واليونانية )Varkitzi et al, 2018 فقد ركز بعضيا عمى دراسة .)

بالعوامؿ البيئية السائدة وتغيرات إنتاجيا الأولي، وسجمت العديد مف الأنواع  وارتباطياالتركيب النوعي لمعوالؽ النباتية 
  السامة التابعة ليا. 

حصوؿ ذروة واضحة لمعوالؽ النباتية في فصؿ الربيع وتفسر ىذه الذروة بتوفر الظروؼ المناسبة مف  تبي فحيث 
ضاءة وغيرىا. بالإضافة إلى الوفرة العالية مف الشوارد ا لمغذية وخاصة بالقرب مف مصبات الصرؼ الصحي حرارة وا 

 (. 2) الشكؿ كما ىو في (5102حمود وآخروف، ; (Navarro et al ., 2014وىذا يتوافؽ مع دراسات سابقة 
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 ن تغيرات الغزارة الكمية لمعوالق النباتية السامة في المواقع المدروسةيبيّ : (5) الشكل
 لمعوالق النباتية:التركيب النوعي  -3-4

 3، و نوع 19نوعاً وثنائيات السياط  29نوعاً في ىذه الدراسة. تنتمي إلى المشطورات  54تـ تسجيؿ 
المشطورات ىي  حيث(. 1الجدوؿ )كما يبدو في . أنواع مف الطحالب الخضراء 3أنواع مف الطحالب الزرقاء و
مف إجمالي أعداد العوالؽ النباتية. تمتيا ثنائيات السياط التي  %83شكمت حوالي  إذالمجموعة الأكثر انتشاراً، 

حيث سادت سجمت العوالؽ النباتية قفزة ربيعية في جميع المحطات   مف الغزارة الإجمالية. %17مثمت حوالي 
 المشطورات ومنيا:

 Chaetoseros curvisetus Amphora ovalis, Lyptocylindrus danicus, Nitzschia 

Closterium,  Chaetoceros  pseudocurvisetus, Rhizosolina alata  

 :     ومنيا ثنائيات السياطتمتيا  وكانت أكثر غزارة بالقرب مف مصبات الصرؼ الصحي. 
,Ceratium furca, Ceratium fusus, Alexandrium tamarense.  Dinophysis acuta 

حرارة الماء، وىذا ما اتفقت عميو الدراسات المختمفة في منطقة تزامف ظيورىا مع ارتفاع في درجة كما 
 ,El-Kassas et al) (2016الدراسة والمياه الساحمية المختمفة في الجزء الشرقي مف البحر الأبيض المتوسط.

كاف التنوع الحيوي لمعوالؽ النباتية مرتفعاً في و  ،(AL Mirei & Darwich 2020)وىذا ما يتوافؽ مع دراسة 
في محطات ـ( ويتطابؽ ذلؾ مع دراسات مختمفة 0111) ST-Cالمحطة العرضية البعيدة عف مصب الصرؼ 

( حيث أشارت تمؾ الدراسات أنو 5102، وآخروف حمود ; 5115حمود،)خاضعة لمصادر مختمفة مف التموث. 
والتي  الخضراءأنواع معينة مف الطحالب  وجدت العوالؽ النباتية وقؿ  التنو ع.كمما ازداد التموث، ازدادت غزارة 

 ST1-a  (50 m)اقتصر وجودىا عمى المحطة 
Chorella vulgares, Pediastrum duplex. .بعض أنواع الطحالب الزرقاء  كما اقتصر وجود

 التابعة للأجناس
 Microcystis, Oscillatoria,   الطحالب  ماأ .الصحي المقابمة لمجرور الصرؼفقط عمى المحطة

تواجدىا في  تـ ملاحظةفقد  Oscillatoria brevis,Spirulina abbreviata, Merismopedia sp الزرقاء
  الصحي. صرؼال لمجرور المواقع المقابمة
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 في المحطتين المدروستين لمعوالق النباتيةيمثل التركيب النوعي  (:1الجدول )
 

المشطوراتصف   

Bacilliariphyceae 

 

 الربيع

St1 

 

St2 

 

A B C A B C 

Amphora ovalis r * r r r * 

Bidduliphia pulchella 

 

r * * c * * 

Chaetoceros  pseudocurvisetus 

 

c c r c * r 

Chaetoceros brevis 

 

r r * c r * 

Chaetoseros curvisetus c r * c c * 

Depressum  Protoperidinium c * * r * * 

Fragilaria crotonensis c r * c r * 

haetoceros affinis 

 

* * * c c * 

Lyptocylindrus danicus c * * * * * 

Navicula agneta 

 

* _ * c _ * 

Navicula elegans 

 

c _ * * _ * 

Nitzschia Closterium * * * c * * 

Nitzschia Closterium 

 

* * * * * * 

Noctiluca scintillans 

 

c c r c c * 

Rhizosolenia alata 

 

* * * * * r 

Rhizosolenia setigera 

 

* * * * * * 

Prorocentrum lima 

 

r * * r c * 

 

 

 

 

 

 

 

 صف السوطيات النباتية

Dinoflagllates 

 

 الربيع

St1 

 

St2 

 

A B C A B C 

Alexandrium tamarense c c * c c r 

Ceratium furca c r * c * * 

Ceratium fusus r * * c r r 

Ceratium macroceros 

 

c r r r r * 

Ceratium teres 

 

c * * c * * 

Ceratium macroceros 

 

c * r * r r 
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Dinophysis acuminate 

 

r c c * c * 

Dinophysis acuta * r * c c * 

Prorocentrum lima 

 
r c * c r * 

Prorocentrum micans 

 
* * * c * r 

Protoperidinium depressum 

 

r r * c * * 

Nitzschia Closterium r * * * * * 

Noctiluca scintillans 

 

* r * r c * 

Rhizosolenia alata 

 

r * * c * * 

 

 صف الطحالب الخضراء

chlorophyceae 

 

 

 الربيع

St1 

 

St2 

 

A B C A B C 

Chorella vulgares c c * c c r 

Pediastrum duplex r * * * * r 

Pediastrum sp 

 

c r r c r * 

 

 

 صف الطحالب الزرقاء

Cyanophyta 

 

 الربيع

St1 

 

St2 

 

A B C A B C 

Oscillatoria brevis c * * c * * 

Spirulina abbreviata c * r r r * 

Merismopedia sp c c r * c r 

 
 المواصفات الشكمية لمعوالق النباتية المكتشفة: -3-4-2

 الصوربعض التي تعرضيا مف العوالؽ النباتية  أنواعأظيرت الفحوص المجيرية 
 
  
 
 
 
 

Brightwell 1858 Rhizosolenia alata                               Greville, 1865 sinensis Hemiaulus 

 شائع

Common: c 

 

 

 غير موجود

Not preseat: - 

 قليل الوجود

Little: * 

 نادر

Rare: r 
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Balech, 1974   Protoperidinium depressum                      Tabellaria flocculosa  Kützing, 1844 
 

 معوالق النباتية السامة:ل التركيب النوعي -3-5
غزارتيا كانت ، جميعيا تنتمي لممشطورات يحتمؿ أف تكوف ضارة في ىذه الدراسة في شير أيار أنواعتسجيؿ تـ 

كما في (  (Darwich, 2022, Abi Saab and Hassoun., 2017 يأعمى بالقرب مف مصب الصرؼ الصح
   منيا:( ونذكر منيا 5الجدوؿ )

Leptocylindrus danicus ،Chaetocheros curvisetus، Pseudo-nitzschia delicatissima. 

ؿ نسب التموث العالية والتركيزات المنخفضة مف الأوكسجيف، نذكر تتحم  التي  سامة،بعض الأنواع  رصدتكما 
   :منيا

Alexandrium tamarance, Ceratium furca, Dinophysis caudata, Gonyaulax polyedra, 

Gymnodinium sanguineum, prorocentrummicans 

العوالؽ إلى عف طريؽ  إنتاج السموـ المختمفة ونقميابمعروفة  ىذه الدراسةالأنواع في مف  كؿ ما تـ تسجيموإف  
سياؿ لدى كثير مف الذيف تناولوا بمح البحر أو  إقياء وغثياف وارتبط ذلؾ بحالات تسمـ و لرخويات أو الأسماؾ.ا وا 

 .بما في ذلؾ الإنساف العديد مف الكائنات البحريةتسبب موت  والتي قد، مف تمؾ الشواطئ الأسماؾ المصابة 
 (Pizarro and Alarcón, 2018 .(  الموجودة: كانت الأنواع السامةو 

 Dinophysis caudate, Prorocentrum micans, Alexandrium tamarence, Gonyaulus 

polygramma, Ceratium furca, Noctiluca scintines.  

قد و  (Gharib and Dorgham, 2006) ةالنباتية، وتعد أنواع مميزة لممناطؽ المموثتنتمي لمسوطيات التي 
 ST1, ST2اقتصر وجودىا في المحطة المقابمة لمجرور الصرؼ الصحي 

 يمثل التركيب النوعي لبعض أنواع العوالق النباتية السامة في المحطتين المدروستين(: 2الجدول )
 

النباتيةبعض الأنواع السامة لمعوالؽ   
 

 

 الربيع
St1 

 
St2 

 
A B C A B C 

Leptocylindrus danicus * * r * r r 
 

Chaetocheros curvisetus 
r - - r r r 

Pseudo-nitzschia delicatissima c c c * * r 
Alexandrium tamarance * * r * - - 

Ceratium furca c c c r - - 
Dinophysis caudata * r r c c c 
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Gonyaulax polyedra * * * * * * 
Gymnodinium sanguineum r r c c r r 

 * r - * * r 
prorocentrum micans 

 
c c c c c r 

Gonyaulus polygramma * * - * * r 
Noctiluca scintines r r c * * r 

 
 
 
 

 المواصفات الشكمية لمعوالق النباتية السامة: -3-5-2
 العوالؽ المكتشفة بعضتبي ف صور المجير العكوس 

 
 
   
 
 
 

Dinophisis caudata Saville Kent                           Ceratium fusus  Dujardin 1841 

 
 
 
 
 
 

Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834             Kofoid & Swezy 1921 Noctiluca scintillans 

 الاستنتاجات والتوصيات: -6
 الاستنتاجات: -6-2
  تشير الدراسة الحالية إلى ارتفاع الغزارة الكمية لمعوالؽ النباتية بما فييا الأنواع السامة في

 المحطات القريبة مف مصبات الصرؼ الصحي.
 عمى التنوع الحيوي وغزارة العوالؽ  ذات تأثيرالمناطؽ الخاضعة لتأثير الإثراء الغذائي،  تعد

 النباتية. حيث لحظ أنو كمما زاد التموث ارتفعت الغزارة وقؿ  التنوع الحيوي.

 شائع
Common: c 

 
 

 غير موجود
Not preseat: - 

 قميؿ الوجود
Little: * 

 نادر
Rare: 

r 
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  ؿ في ىذه الدراسة إلى مجموعتيف رئيستيف مف العوالؽ  تنتمي نوعاً  مف العوالؽ النباتية 54سج 
أنواع مف الطحالب  3، والسوطيات النباتية  نوع 19نوعاً مف المشطورات و  29النباتية، موزعة كما يمي: 

 أنواع مف الطحالب الخضراء.  3الزرقاء و
 التوصيات: -6-1
  لحاصمة في التنوع الحيوي لمعوالؽ النباتية في المناطؽ الخاضعة لمتموث لمعرفة التغيرات ادراسة

 نموىا وتركيبيا الحيوي في مناطؽ مختمفة مف الشاطئ السوري.
  رصد الأنواع السامة في الشاطئ السوري واستخداميا في تجارب الاغتناء ودراسة الشروط المناسبة
 لنموىا.

  متابعة الدراسات المتعمقة بالعوالؽ النباتية في مختمؼ مناطؽ الشاطئ السوري، لرصد التغيرات
 في التركيب النوعي لمعوالؽ النباتية. الحاصمة

 المراجع:
 المراجع العربية
أطروحة . دراسة التغيرات الزمانية والمكانية لمعوالؽ النباتية في شاطئ مدينة بانياس 2021.المرعي، رىؼ. 

 . 104 سوريا جامعة تشريف، - ماجستير
. دراسة التغيرات الزمانية والمكانية لتوزع العوالؽ النباتية في شماؿ شاطئ مدينة اللاذقية 2022.. العكش، رنيـ
 .107جامعة تشريف، سوريا  -أطروحة ماجستير 

; درويش، فيروز;  دراسة سموؾ المغذيات المنحمة في الماء عمى طوؿ . 5102جولاؽ، سمر;. كراوي ، حازـ
 –والبحوث العممية  . مجمة جامعة تشريف لمدراساتسوريا( –بيض المتوسط تدرج المموحة لمصب نير السف )البحر الأ

 .056 – 040، 5، العدد 22المجمد  -سمسمة العموـ الأساسية
; لايقو،  حساـ ; درويش، فيروز ;  . سموؾ المغذيات المنحمة في الماء عمى 5105جولاؽ سمر. كراوي ، حازـ

تشريف لمدراسات  (. مجمة جامعةسوريا –الشمالي ) البحر الأبيض المتوسط تدرج المموحة لمصب نير الكبير  طوؿ
 .012-52، 2، العدد 11المجمد  -سمسمة العموـ الأساسية –والبحوث العممية 

، أمامةحمود، نديـ; ديب، جورج تأثير العوامؿ البيئية عمى توزع العوالؽ النباتية في شاطئ . 5102. ; سموـ
 ،24المجمد-سمسمة العموـ البيولوجية–جامعة تشريف لمدراسات والبحوث العممية. مجمة طرطوس مدينة
 .531-516، 5العدد 

. دراسة التركيب النوعي لمعوالؽ النباتية وغزارتيا وتغيراتيا الزمانية والمكانية في شاطئ 5115حمود، نديـ. 
والبحوث  الأساسية في مجمة جامعة تشريف لمدراسات. سمسمة العموـ بانياس وأثر بعض العوامؿ البيئية عمييا مدينة

  .021 - 050،   00، العدد 51العممية، المجمد 
. دور المغذيات ) نترات، فوسفات، سيميكا ت( في نمو العوالؽ النباتية 5105درويش، فيروز; سميماف، نوار. 

المجمد  -الأساسية سمسمة العموـ –مجمة جامعة تشريف لمدراسات والبحوث العممية  المياه الشاطئية لمدينة اللاذقية. في
 .515 – 065، ، 3، العدد 21

. دراسة تغيرات غزارة المشطورات وكمية السيميكات المستيمكة ضمف تجارب التغذية. 5102درويش، فيروز. 
 .42-32، 6، العدد 22لوجية، سوريا، المجمد سمسمة العموـ البيو  -مجمة جامعة تشريف لمدراسات والبحوث العممية
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دراسة التغيرات الزمانية والمكانية لتوزع العوالؽ النباتية في . 5151. العكش، رنيـ ;درويش، فيروز
سمسمة العموـ البيولوجية،  -.  مجمة جامعة تشريف لمبحوث والدراسات العمميةشماؿ شاطئ مدينة اللاذقية

 .542-532، 2دد ،الع 11سورية، المجمد
صيفاً في مصبات  a. دراسة تغيرات تراكيز المغذيات والكموروفيؿ 2023 .لايقو، خمود;درويش، فيروز

العدد  12المجمد  -العموـ البيولوجية -. مجمة جامعة تشريفالصرؼ الصحي لممياه الشاطئية في مدينة اللاذقية
3 ،042 ،052. 

دراسة التغيرات الزمانية والمكانية لمشوارد المغذية  .5104. سمماف، مجددرويش، فيروز;  ; كراوي، حازـ
سمسمة العموـ الأساسية  –مجمة جامعة تشريف لمدراسات والبحوث العممية  الشاطئية لمدينة بانياس. في المياه
  .056 - 042، 2، العدد 26المجمد 
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