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 :مخحمتيؽ عمى الآزو وعيفة ثشائي آزو صباغ ترشيع تؼ البحث، ىحا في

 ساليديل تفاعل مؽ تحزيخه تؼ والحي (الفيشؾل ايل -2-ديآزول تيا -4،3،1-أميشؾ -5 (-2 مؽ انظلاقا   : الأولى السخحمة
 ثيؾ والسعخف أميج كخبؾتيؾ بشديميجيؽ (ىيجرازيؽ ىيجروكدي-2(-2 وىؾ السؾافق شيف أساس عمى والحرؾل كاربازيج سسي ثيؾ مع ألجىيج
 تيا -4،3،1-أميشؾ -5 (-2 ديأزة  ثؼ ومؽ الحجيج كمؾر ثلاثي بؾجؾد التحمق تفاعل انجاز ثؼ ومؽ ، ألجىيج ساليديل كاربازون  سسي

 وبحلػ ، 1:1 مؾلية بشدبة آزو كسكؾّن  نفتؾل-بيتا مع لو الاقتخان تفاعل وتشفيح ،0و - 2 ℃الفيشؾل بجرجة حخارة بيؽ ايل( -2-ديآزول
 الآزو( أحادي صباغ( أول-2-نفتاليؽ دياآزيشيل( ايل(-2-آزول ثشائي تيا 4-3-4فيشيل(  ىيجروكدي-2)-5))-4 عمى الحرؾل تؼ

 .%88 قجره وبسخدود أخزخ لؾن  ذات

 بيؽ 1:1مؾلية بشدبة السحزخ السجيأز الدمفانيميػ حسض مع الآزو أحادي صباغ الأولى السخحمة ناتج تفاعل تؼ الثانية، السخحمة
 قجره بسخدود الآزو( ثشائي صباغ (أحسخ راسب فتذكل ساعات، ثلاث لسجة الغخفة حخارة درجة في السدتسخ التحخيػ مع الستفاعمة السؾاد
80% 

 .كخوماتؾغخافية بظخيقة وفرمو السشتج تشقية وتؼ ،(TLC) الخقيقة الظبقة كخوماتؾغخافيا تقشية باستخجام التفاعل سيخ متابعة تؼ

 4H السغشاطيدي الشؾوي  الظشيؽ طيفي معظيات باستخجام عميو الحرؾل تؼ الحي الشيائي لمرباغ الستؾقعة البشية إثبات تؼ
NMR ,13C NMR) )الحسخاء تحت الأشعة ومظيافية FT-IR. 
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In this research, a bifunctional azo dye was synthesized through a two-step process. 

Step 1: 

The synthesis started from 2-(5-amino-4,3,1-thiadiazol-2-yl) phenol, which was 

prepared by reacting salicylaldehyde with thiosemicarbazide to form the corresponding Schiff 

base, 2-(2-hydroxybenzylidene) hydrazinecarbothioamide (salicylaldehyde 

thiosemicarbazone). Cyclization of this intermediate was carried out in the presence of ferric 

chloride to obtain 2-(5-amino-4,3,1-thiadiazol-2-yl) phenol. The compound was then 

diazotized at a temperature between 0–2 °C and coupled with β-naphthol in a 1:1 molar ratio. 

This reaction produced 1-((5-(2-hydroxyphenyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl) diazenyl) naphthalen-

2-ol (a monoazo dye) as a green-colored product with a yield of 88%. 

Step 2: 

In the second step, the monoazo dye obtained from the first stage was reacted with 

diazotized sulfanilic acid in a 1:1 molar ratio under continuous stirring at room temperature 

for three hours. This reaction produced a red precipitate corresponding to a diazo dye, with a 

yield of 80%. 

The progress of the reactions was monitored using thin-layer chromatography (TLC). 

The final product was purified and separated chromatographically. The expected structure of 

the synthesized dye was confirmed using spectroscopic techniques, including ¹H NMR, ¹³C 

NMR, and FT-IR analyses. 
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 السقجمة

مؽ الأصباغ العزؾية السشتجة في العالؼ، وذلػ نغخا  لتحزيخىا البديط  50_70تذكل أصباغ آزو حؾالي %
 [4وتظبيقاتيا الؾاسعة الاستخجام. ]وتشؾع ىيكميا الكبيخ 

تقع بيؽ جحريؽ عظخييؽ أو تخبط بيؽ جحر  N=Nتتسيد أصباغ آزو بؾجؾد مجسؾعة آزو واحجة عمى الأقل 
عظخي وحمقة غيخ متجاندة، ويؤدي وجؾد ىحه السجسؾعات العظخية إلى علال مختمفة لشفذ الربغة تكؾن بجرجات 

 [2متبايشة مؽ المؾن. ]

لرباغة عمى مجسؾعة الآزو السؾجؾدة في الجديء، حيث أنَّ مجسؾعة آزو واحجة غالبا  غيخ تعتسج خاصية ا
كافية لإنتاج صبغة مدتقخة، في حيؽ أنَّ مخكبات ثشائي الآزو تؾفخ أصباغ مستازة، حيث أنَّ عسق الغل يتأثخ بعجد 

 [3مجسؾعات آزو السؾجؾدة في بشية الرباغ. ]

حمقات غيخ متجاندة باىتسام كبيخ حيث تؾفخ صبغة أعمى قؾاما  )أكثخ  حغيت أصباغ آزو التي تحتؾي عمى
[، وتحزخ معغؼ أصبغة 3سساكة وكثافة( وأكثخ سظؾعا  وثباتا  بالسقارنة مع الأصباغ السختبظة مع الحمقات العظخية ]

 [2آزو باستعسال تفاعميؽ كيسيائييؽ عمى التتالي: ىسا تفاعل الجيأزة وتفاعل التداوج. ]

 

 سركبات الحلقية غير الستجاندة:ال
تذكل السخكبات الحمقية غيخ الستجاندة فئة فخيجة مؽ نؾعيا بدبب قجرتيا عمى السذاركة في مجسؾعة واسعة مؽ 
التفاعلات العزؾية، ولقج كانت الحمقات غيخ الستجاندة، التي تحتؾي عمى ذرة واحجة أو أكثخ غيخ الكخبؾن داخل البشية 

ا لا  وقج أصبحت  USFDA)يتجدأ مؽ جديئات الأدوية سؾاء السعتسجة مؽ إدارة الغحاء والجواء الأمخيكية )الحمقية، جدء 
ىحه الحمقات عشرخ ا أساسي ا في اكتذاف الأدوية والكيسياء الجوائية بسخور الؾقت، مع فيؼ أفزل لتأثيخىا وقجرتيا عمى 

 [4تعجيل الخرائص الفيديائية والجوائية لمسخكّبات. ]
ج التشؾع البشيؾي التي تتستع بو ىحه السخكّبات يجعميا مؽ البشى الأساسية لرشاعة الأدوية حيث تدتخجم حيث يع

كسزادات حيؾية، ومزادات لمفيخوسات، ومزادات لمفظخيات، ومزادات الأورام، ومزادات الأكدجة، وغيخىا، مسا 
 [5يسيّج الظخيق لعلاجات مبتكخة وتحديؽ نتائج السخضى. ]

 الجيأزة:تفاعل -1

يشجد تفاعل الجيأزة )بتذكيل ممح الجيازونيؾم( نتيجة تفاعل بيؽ الأميشات العظخية الأولية وحسض الآزوتي في  
وسط حسزي، لا يدتخجم في تفاعل الجيأزة حسض الآزوتي الحخ لأنو غيخ ثابت، وإنسا يدتخجم حسض الآزوتي 

أو البؾتاسيؾم )يدتعسل غالبا  حسض كمؾر الساء أو حسض  الستحخر مؽ تأثيخ الحسؾض السعجنية عمى نتخيت الرؾديؾم
 [6الكبخيت: ]

 

+ الكاشف الإلكتخو فيمي الفعال في تفاعل الجيأزة، ويتؼ تذكيل ىحه الذاردة بسعالجة NOتعج شاردة الشتخوزييشؾم 
 حسض الآزوتي بحسض معجني قؾي: 
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وتجخي عسمية تذكل ممح الجيازونيؾم بشتيجة تبادل الكتخوفيمي عمى ذرة آزوت مجسؾعة الأميشؾ الأولية 
 وفق التفاعل التالي: 

 

 . تفاعل التزاوج: -2

تحزخ مخكبات الآزو مؽ تفاعل ازدواج )تداوج( أحج أملاح الجيازونيؾم العظخية مثل الفيشؾلات أو 
مي ضعيف( مع السخكبات العظخية السشذظة والغشية بالكثافة الإلكتخونية الأميشات العظخية )كاشف الكتخوفي

 مثل  ( ED) )السخكبات العظخية السذتقة مؽ البشدن أو الشفتاليؽ ( وتحتؾي عمى متبادلات مانحة للإلكتخونات

[.2] 

 

لى تذكل أصبغة يشتسي تفاعل التداوج إلى تفاعلات التبادل الإلكتخو فيمية العظخية ويؤدي ىحا التفاعل إ
آزو، حيث يجعى الأميؽ الحي يتذكل مشو مخكب الجيأزو )الكاشف الفعال( بسكؾن الجيأزو أما السخكب الحي 

وجؾد ، إن يتفاعل معو مخكب الجيأزو ليعظي مخكب الآزو فيجعى بسكؾن الآزو )الكاشف الخامل أو القاعجة(
مؽ الحمقة  –وبارا  –سالبة في السؾقع أورتؾ متبادلات مانحة للإلكتخونات التي تؤدي إلى عيؾر شحشات 

العظخية، وبحلػ يتؼ دخؾل كاتيؾن الجيازونيؾم إلى السؾقع الأغشى بالكثافة الإلكتخونية والأقل إعاقة فخاغية ولكؽ 
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بأحج الستبادلات يحجث التداوج عشجئح   P - عشجما يكؾن السؾقع بارا    O- مذغؾلا  

 

 ترشف مخكبات تيا ثشائي الأزول ضسؽ السخكبات الحمقية غبخ الستجاندة العظخية ولو البشية الكيسيائية الآتية: 

 
 تيا ثشائي الٱزول 4,3,1متبادل  - 5أميشؾ  - 2تيا ثشائي الٱزول                                  

 هجف البحث وأهسيته:  

 أهسية البحث:

أصبغة الآزو التي يحتؾي ىيكميا الكخبؾني أحج السخكبات الحمقية غيخ الستجاندة تأتي أىسية البحث مؽ أن 
[، أضف 3العظخية بأنيا تستمػ ألؾان أكثخ سظؾعا  ووضؾحا  وتقجم ألؾان زاىية وكثيفة وتعج ىحه الألؾان ثابتة ومدتقخة ]

بيؾلؾجية ميسة )كسزادات إلى ذلػ ، بذكل عام ، تستمػ مذتقات تيا ثشائي الآزول وثلاثي الآزول خرائص 
 لمسكخوبات ، وللالتياب ولمتجرن الخئؾي وأمخاض القمب ، ومزادات لبعض أمخاض الدخطان ، وخافزة لزغط الجم (

[ ، مسا يجعميا تمعب 9[ ويدتخجم بعزيا كسؾاد فعالة سظحيا  وتخديؽ السعمؾمات البرخية في الأقخاص الميدرية] 7،8]
والرشاعة الريجلانية وغيخىا ، وبعزيا يذكل معقجات مع بعض الذؾارد السعجنية مثل :)  دورا  ىاما  في السجال الظبي
Ni (II) Co (II) Cu(II  وىحا ما يسكشو أن يفتح مجالا  لاستخجاميا في الكيسياء التحميمية أو استخجاميا كسثبط لتآكل ،

 [ .40،11بعض السعادن]

 هجف البحث 
ييجف البحث إلى تحزيخ أصبغة ثشائية زمخة الآزو ججيجة انظلاقا  مؽ مذتقات لسخكبات حمقية عظخية غيخ 

تيا -4-3-4أميشؾ  -5) -2متجاندة والتي يسكؽ ترشيفيا كسكؾن لمجيازو وأيزا  كسكؾن للآزو واختخنا السخكب 
ايل ( الفيشؾل  -2-ديازول 

 



 ،ا.د.الحسج،ا.د.نرخ،عيدى                                                            تحزيخ صباغ ثشائي الآزو انظلاقا  مؽ مخكب حمقي غيخ متجانذ

 

 

11 
 

لبشية الحقيقية لمرباغ السحزخ باستخجام التقشيات الظيفية وتحجيج شخوط التفاعل السشاسبة وإثبات ا
تيا -4-3-4أميشؾ  -5) -2السسكشة. وذلػ بعج تحزيخ السخكبات الؾسظية حسض الدمفانيميػ والسخكب 

 ايل( الفيشؾل   -2-ديازول 
 السهاد والأجهزة السدتخجمة 

 : السهاد

  حسض كمؾر الساء –ىيجروكديج الرؾديؾم  –نتخيت الرؾديؾم  –بيتا نفتؾل 

  أنيميؽ –حسض كبخيت مخكد  –

       بارا ىيجروكدي البشد ألجىيج -: _ كمؾريج الحجيج الثلاثي90ثيؾ سيسي كاربا زيج _ ايثانؾل 

 حسض الديتخيػ + سيتخات الرؾديؾم _ حسض الدمفانيميػ _ ممح كمؾريج الرؾديؾم _ جميج
 الأجهزة والأدوات السدتخجمة 

ات والأجيدة الآتية: سخان كيخبائي مع خلاط مغشاطيدي، مبخخ دوار، جياز قياس تؼ استخجام الأدو 
دورق ذو فتحتيؽ، بياشخ، أسظؾانات )حسام ثمجي، ميدان حخارة، بعض الأدوات الدجاجية  .Phدرجة الحسؾضة 

صفائح لتحجيج درجة الانريار وإلى  Melting pointمجرجة، أرلشسايخات، ماصات(، بالإضافة إلى جياز 
 سؼ، 20×20كخوماتؾغخافيا الظبقة الخقيقة مؽ الألسشيؾم مظمية بالديميكا جل 

( وجياز الظشيؽ الشؾوي السغشاطيدي نسؾذج IR-spectrum-4100/FT) وجياز طيف الامتراص
Bruker 400MHz. 

 :القدم العسلي 

 حسض الدمفانيميػ( وفق التفاعل الآتي )قسشا بتحزيخ مكؾن الآزو      

 

مل مؽ  20مل أنيميؽ ثؼ نزيف ويححر وبكسيات صغيخة  10فييانزع  مل 250سعةنأخح أرليشة 
 حسض الكبخيت السخكد مع تحخيػ السديج بمظف ونبخده مؽ وقت لآخخ بحيث نغسذ الأر ليشة في الساء البارد.

: لاخترار مجة 10مل مؽ حسض الكبخيت الجخاني  20نزيف إلى كبخيتات الأنيميؽ السذكمة 
 لتدخيؽ مؽ خسذ ساعات إلى ساعة واحجة.ا

 160ثؼ نجفف الأر ليشة بؾضعيا في حسام زيتي بعج تخكيب السبخد العكؾس عمييا وندخو الى الجرجة 
 درجة ونحافظ عمى ىحه الجرجة لسجة ساعة.

غخام ثمج،  100مل مؽ الساء مع  50درجة ثؼ نزيف وبححر شجيج  50نتخك السديج ليبخد حتى الجرجة 
قميلا  فيتذكل حسض الدمفانيميػ، نجعو يخقج حتى تسام التخسيب وتخشح السحمؾل ونغدل الخاسب بالساء ثؼ نحخك 

لانريار السقاسة لو مع درجة اوتؼ التأكج مؽ بشيتو اعتسادا  عمى تؾافق نعيج بمؾرتو بالساء الداخؽ بكسية قميمة، 
س ودرجة288 - 289  السثبتة في السخاجع وىي   [42] 288انرياره  ْ 
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 تحزير السركب الحلقي غير الستجانس:        
 أ: الخظؾة الأولى  

 

مل مؽ  12ىيجروكدي البشد الجىيج في 2ام( مؽغخ  1.22-مؾل 0.01مل، نحيب ) 400نأخح أرليشة سعتيا 
 مل مؽ الساء الداخؽ ببطء20( مؽ ثيؾ سيسي كاربا زيج مشحل فيغخام1.05-مؾل0.01الإيثانؾل الداخؽ ثؼ نزيف ) 

 مع التحخيػ السدتسخ لسجة ثلاث ساعات.

نتخك السديج ليبخد ونلاحظ تذكل راسب أبيض نخشح السحمؾل ونغدمو بالساء السقظخ البارد فشحرل عمى راسب 
 أبيض عمى شكل بمؾرات أبخية.

غخام( مؽ السخكب السحزخ سابقا  في  1 –مؾل  0.005مل نحيب ) 100الخظؾة الثانية: في أرلشسايخ سعتو 
مل مؽ الساء في بيذخ سعتو  50كمؾريج الحجيج الثلاثي )مؤكدج( في  مؽ 0.015مل مؽ الساء الداخؽ، ثؼ نحيب  100
 مل. 100

 45لسجة  80-90نزيف وببطء محتؾيات البيذخ إلى الارلشسايخ مع التحخيػ السدتسخ والتدخيؽ حتى الجرجة 
 دقيقة ونلاحظ أثشاء الإضافة تغيخ مدتسخ في لؾن السحمؾل حتى أصبح لؾنو بشي محسخ.

( وستخات غخام2.9-مؾل  0.015نزيف محمؾل عازل مؽ الديتخات الحي يحتؾي عمى حسض الدتخيػ )
 غخام(1.9 -مؾل 0.075الرؾديؾم )

 رد.نخشح السحمؾل الداخؽ نلاحظ تذكل راسب أسؾد ونغدل بالساء السقظخ البا
 تحزير الرباغ أحادي الآزو: 

 

مل ماء مقظخ في بيذخ  10غخام( مؽ مكؾن الجيازو في  0.9-مؾل  0.005يحاب ) تحزير ملح الجيازونيهم:
مل مؽ حسض كمؾر الساء عمى محخك مغشاطيدي وعشج الانحلال التام يبخد السديج حتى  0.6مل ونزيف لو  50سعتو 

 درجة باستخجام مجخوش الجميج مع ممح الظعام. 0الجرجة 

مل ماء مقظخ ببطء مع التحخيػ  1.5غخام مؽ نتخيت الرؾديؾم مشحمة في  0.35بعج التبخيج نزيف السحمؾل 
 دقيقة فيتذكل ممح ديازونيؾم. 30السدتسخ لسجة 
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مل ماء مقظخ في بيذخ  8غخام( مؽ بيتا نفتؾل في  0.72-مؾل  0.005: نحيب )تحزير مكهن الآزو
غخام مؽ ىيجروكديج الرؾديؾم إلى السحمؾل مع التحخيػ السدتسخ حتى الانحلال  0.2مل ونزيف  50سعتو 

 التام.

 الجميج مع ممح الظعام نبخد السديج حتى الجرجة صفخ باستخجام مجخوش 

نزيف مكؾنات البيذخ الأول ببطء وبالتجريج إلى مكؾنات البيذخ الثاني مع التحخيػ تحزير الرباغ: 
 درجة، فشلاحظ تذكل راسب أخزخ المؾن. 0والسحافغة عمى درجة الحخارة 

 .نتخك السحمؾل ليخقج لسجة ساعة ثؼ نخشح ونحرل عمى الرباغ الأخزخ
 الآزو:  تحزير الرباغ ثشائي

 
 -مؾل 0.002مل مدود بسحخك مغشاطيدي نزع ) 50في بيذخ سعتو  تحزير ملح الجيازونيهم: 

مل ماء  7غخام مؽ ىيجروكديج الرؾديؾم مشحل في  0.32غخام( مؽ حسض الدمفانيميػ وندكب فؾقو 0.34
 مقظخ ونحخك ببطء حتى الانحلال التام.

 

حيث أن حسض الدمفانيميػ ضعيف الانحلال في الساء لحلػ يحؾل إلى ممح الرؾديؾم الحواب أي يجب 
 أن يكؾن الؾسط قمؾبا  بعج انحلال حسض الدمفانيميػ بذكل كامل. 

 مل ماء مقظخ.  3غخام مؽ نتخيت الرؾديؾم مشحل في  0.138وبعج الانحلال نزيف 

 تخجام مجخوش الجميج مع ممح الظعام.درجة باس 2_  0نبخد السديج حتى الجرجة 

مل مؽ حسض كمؾر الساء نلاحظ مباشخة  تحؾل المؾن إلى أصفخ وتذكل ممح 0.4بعجىا نزيف
 الجيازونيؾم، ندتسخ بالتحخيػ لسجة ساعة مع السحافغة عمى درجة الحخارة مشخفزة.

في بيذخ سعتو غخام( مؽ الرباغ الأحادي السحزخ 0.9-مؾل  0.002: نأخح )تحزير مكهن الآزو
مل ماء مقظخ مع التحخيػ السدتسخ  10غخام مؽ ىيجروكديج الرؾديؾم مشحل في  0.08مل ونزيف  100

 حتى الانحلال التام.

 نبخد السديج حتى الجرجة صفخ باستخجام مجخوش الجميج مع ممح الظعام.
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دقيقة ومع  15: نزيف محتؾيات البيذخ الأول إلى محتؾيات البيذخ الثاني بالتجريج وخلال تحزير الرباغ
 لسجة ساعتيؽ. ػاستسخار التحخيػ نلاحظ تغيخ لؾن السحمؾل إلى المؾن الأحسخ ندتسخ بالتحخي

بالساء ساعة نلاحظ تذكل راسب أسؾد محسخ نخشح السحمؾل ويغدل  48وبعج ذوبان الجميج نتخك السحمؾل لسجة 
 السقظخ البارد

  :الشتائج والسشاقذة 

وطخيقة العسل، وتؼ إثبات البشية  التفاعل السذار إليو في ىجف البحث وفق 4aتؼ اصظشاع الرباغ ثشائي الآزو
1الستؾقعة ليحا السخكب مؽ معظيات طيفي الظشيؽ الشؾوي السغشاطيدي 

H,
13

CNMR وتحت الأحسخIR.  ويسكؽ
 السخاحل الآتية تمخيص خظؾات الاصظشاع وفق

 ىيجروكدي البشد الجىيج مع ثيؾ سيسي كاربا زيج لتكؾيؽ قاعجة شيف. -2مخحمة التكاثف بيؽ  .1

أميشؾ  -5) -2مخحمة التحمق بأكدجة اساس شيف الدابق باستخجام كمؾريج الحجيج الثلاثي لتكؾيؽ  .2
 مخكب حمقي غيخ متجانذ(ايل( الفيشؾل )-2-تيا ديازول -4-3-4

 (2وتذكيل ممح ديازونيؾم لمسخكب الدابق )ناتج السخحمة مخحمة الجيأزة  .3

 )مكؾن ٱزو( 2-مخحمة التداوج بالتفاعل مع الشفتؾل .4

 تحزيخ حسض الدمفانيميػ )مكؾن الجيازو الثاني( مؽ خلال سمفشة الإنيميؽ وديأزتو .5

 والحرؾل عمى الرباغ ثشائي الآزو. 4انجاز تفاعل التداوج )الاقتخان( مع ناتج السخحمة  .6

1ثبات بشية الرباغ السحزخ وفق معظيات طيف الظشيؽ الشؾوي السغشاطيدي إ .7
H-NMR43، وC-

NMR وطيف الأشعة تحت الحسخاءFT-IR. 
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 (DMSO, δTMS = 0 ppmm,400mhzللشاتج  0H-NMR: طيف 0)الذكل 

                                           

إشارة  44، حيث نلاحظ عيؾرDMSOباستخجام محيب 4aتؼ سحب طيف الشؾوي البخوتؾني لمرباغ 
وفق اندياحات مختمفة حيث نلاحظ عيؾر بعض البخوتؾنات العائجة لمحمقات العظخية في حقل قؾي نتيجة تأثخىا 
بالسجسؾعات الؾعيفية السجاورة وبعزيا في حقل أقل، كسا نلاحظ عيؾر البخوتؾن الحسزي في مجسؾعة 

مع  5,35بالإضافة إلى بخوتؾنات فيشؾلية عشج الاندياح  2,0اندياحو ب  الدمفؾنيػ في حقل ضعيف يقجر
 .3.5عشج الاندياح  DMSOملاحغة عيؾر بخوتؾن السحيب 

 : قيم الانزياحات الكيسيائية في طيف الطشين الشهوي السغشاطيدي البروتهني للرباغ الشاتج(0)الججول 

 ذرة الييجروجيؽ
1
H-NMR 

 [δ-PPm]  ذرة الييجروجيؽ الييجروجيؽنؾع ذرة 
1
H-NMR 

 [δ-PPm] نؾع ذرة الييجروجيؽ 

H1 H3 8.06 

 ( d,2H ) 
  H33 8.07 عظخية

(m ,1H ) عظخية 

H6   H4 8.50 

 (d, 2H ) عظخية H34 7.53  

(m , 1H ) عظخية 

H14 8.22 

(,m, 1H ) عظخية H35 7.44 

 (m,1H ) عظخية 

H17 7.21 

(m , 1H ) عظخية H36 8.04  

(m,1H ) عظخية 

H18 7.79  

(m , 1H ) عظخية H37  H19 5.35  

(s,1H ) O - H 
H30 7.83  عظخية H9 2.7  S - H 
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( m, 1H ) (s,1H ) 
H31 6.98  

( m,1H ) عظخية    

 
 450–420. تغيخ معغؼ الإشارات في نظاق DMSO-d6لمسخكب في  43C-NMRتؼ تدجيل طيف

ppm وىؾ ما يتؾافق مع التؾزيع الستؾقع لكخبؾنات الحمقات العظخية والييتخوأروماتية في البشية السقتخحة.  لا تغيخ ،
(. ذرات الكخبؾن الستأثخة ppm 39.5≈عشج  DMSOإشارات أليفاتية واضحة ضسؽ الظيف )باستثشاء قسة محيب 

 445–430≈لمدمفؾنيل( تقع عشج الإزاحات الأعمى )أو N ، كخبؾنات مجاورة للC=Nبالشيتخوجيؽ/الخوابط الدوجية )
ppm 428–422(. التخاكب بيؽ بعض القسؼ في نظاق ppm  يذيخ إلى تذابو بيئات عجة كخبؾنات أروماتية؛ لحلػ تؼ

 استخجام السظابقة بيؽ القيؼ الستؾقعة والسقاسة لتعييؽ الحرات. 
 
 

 
 (  ¹³C NMR DMSO, δTMS = 0 ppmm,400mhz: طبف3)الذكل 
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 : قيم الانزياحات الكيسيائية في طيف الطشين الشهوي السغشاطيدي الكربهني للسركب الشاتج(3الججول  (

 الاندياح الكيسيائي رقؼ ذرة الكخبؾن  الاندياح الكيسيائي رقؼ ذرة الكخبؾن  الاندياح الكيسيائي رقؼ ذرة الكخبؾن 
C1 C3 123.2 C16 157.4 C30 143.1 

C6   C4 124.3 C17 116.7 C31 123.4 

C2 447.7 C18 124.4 C32 162.0 

C5 156.5 C20 182.1 C33 129.5 

C13 145.8 C22 155.4 C34 126.8 

C14 123.3 C27 132.2 C35 123.9 

C15 124.0 C28 131.8 C36 128.0 

  C29 129.0   
 

 

 
 

 
 : طيف الأشعة تحت الحسراء للرباغ الشاتج2الذكل 
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 طيف الأشعة تحت الحسراء للسركب الشاتج( : تفدير2)الججول 
 
 
 

 الاستشتاجات والتهصيات:
أشخنا في ىحا العسل الى تحزيخ صباغ ثشائي الآزو انظلاقاَ مؽ مخكبات حمقية غيخ متجاندة السعخوفة 

 الاصظشاع العزؾي وتؼ إثبات بشية الرباغ بالاعتساد عمى الظخق السظيافية الحجيثة.بأىسيتيا في 
 نقتخح استقراء الفؾائج السحتسمة لمرباغ سؾاء في مجال التظبيق كأصبغة أو في مجال الرشاعات الجوائية.
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OH SO3 C=N C=S N=N H-S 

 648 4444 1030 1610 1124 3460 الامتظاط
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