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 □ممخّص  □

 
أحج أشكاؿ  ظافيةتعج السزغهطات الفسهية من أكثخ الأشكاؿ قبهلًا لجى السخضى، وتعتبخ السزغهطات ال

صياغة السزغهطات التي تزسن إطالة أمج بقاء الجواء في السعجة وبالتالي زيادة التهافخ الحيهي لمعجيج من السخكبات 
الجوائية ومشيا مكسلات الحجيج الفسهية. تدتعسل مكسلات كبخيتات الحجيجي لعلاج حالات عهز الحجيج، إلا أف الآثار 

لسكسلات تحج من مظاوعة السخضى لاستكساؿ العلاج بالإضافة إلى تأثيخ زمن التفخيغ الجانبية السخافقة لاستعساؿ ىحه ا
السعجي السعهي ودرجة الحسهضة عمى التهافخ الحيهي ليحه السكسلات. تيجؼ ىحه الجراسة إلى صياغة مزغهطات 

تحخر السادة الجوائية، كدهاغ لمتحكم ب Carbopol 934طافية من كبخيتات الحجيجي مظهلة التأثيخ باستخجاـ مديج من 
بيشت  كسادة رابظة، ألجيشات الرهديهـ لتذكيل اليلاـ، وبيكخبهنات الرهديهـ لتسجيج وقت الظفه. HPMC K100Mو

جهدة انديابية كافة السداحيق السحزخة نظخاً لانخفاض قيم مؤشخ الانزغاط نتائج تقييم معاييخ السدحهؽ قبل الزغط 
جسيع السزغهطات السحزخة %. كسا لم تتجاوز قيسة اليذاشية ل0.1نخ عن وانخفاض قيسة ندبة ىاوز  01عن %
% مسا يؤكج تحسل السزغهطات لمرجمات أثشاء الشقل والتجاوؿ. أما قيم القداوة لمسزغهطات السحزخة 0ندبة 

الحج الأدنى الأمثل  عن الحي يعبخ N 40وىي جسيعيا أعمى من  N 2.26±73.92و  N 3.18±60.28فتخاوحت بين 
نتائج دراسة الانحلاؿ في الدجاج لمسزغهطات الظافية السحزخة أف الدهاغات البهليسيخية  أكجت لقداوة السزغهطات.

السدتخجمة تشتبج عشج ملامدتيا لمساء وتحتفع بالساء داخل شبكتيا البهليسيخية مسا يخفع المدوجة ويؤدي إلى تأخخ تحخر 
تحخر لأمج وأطهؿ بأطهؿ زمن طفه لمسزغهطات السحزخة  F2ريغة السادة الجوائية من داخل مرفهفتيا وتسيدت ال

السزغهطات الظافية السحزخة تدسح بتحخر بظيء لمحجيجي مسا يؤدي إلى زيادة تهافخه  بالشتيجة فإفالسادة الجوائية. 
 الحيهي وتقميل تأثيخاتو الجانبية غيخ السدتحبة.
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□ ABSTRACT □ 

 

Oral tablets are one of the most acceptable pharmaceutical forms for patients. 

Floating tablets are one of the forms of formulation of tablets that ensure a 

prolongation of the time that drug remains in stomach and thus increase the 

bioavailability of many pharmaceutical compounds, including oral iron supplements. 

Ferrous sulfate supplements are used to treat iron deficiency cases, but the side 

effects associated with the use of these supplements limit patients’ compliance with 

treatment, in addition to the effect of gastrointestinal emptying time and pH on the 

bioavailability of these supplements. This study aims to formulate extended-release 

ferrous sulfate floating tablets using a combination of Carbopol 934 as an excipient 

to control drug release, HPMC K100M as a binder, sodium alginate for gel 

formation, and sodium bicarbonate to extend the floating time. The evaluation of the 

powder parameters before compression proved that all the prepared powder blends 

had a suitable flowability based on results of the compressibility index values falling 

below 10% and the Hausner ratio value falling below 1.2%. The friability value of all 

prepared tablets did not exceed 1%, which confirms that the tablets can withstand 

shocks during transportation and handling. The hardness values of the prepared 

tablets ranged between 60.28±3.18 N and 73.92±2.26 N, which are all higher than 40 

N, the number that is considered the optimal minimum for the hardness of tablets. In-

vitro dissolution study of the prepared floating tablets confirmed that the polymeric 

excipients used sprouted when in contact with water and retained water within their 

polymeric network, which raised the viscosity and led to delayed release of the drug 

substance from within its matrix. Formula F2 was characterized by the longest 

floating time of the prepared tablets and the longest duration of release of the drug 

substance. As a result, the prepared floating tablets allow a slow release of iron, 

which leads to an increase in its bioavailability and a reduction in its undesirable side 

effects. 

Keywords: Floating tablets, ferrous sulphate, bioavailability, floating time, in-vitro 

dissolution. 
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 السقجمة

تعتبخ السزغهطات الفسهية من أكثخ الأشكاؿ الريجلانية شيهعاً في الرشاعة الجوائية وأكثخىا قبهلًا لجى 
الحالة  غيخ بتغيخالسخضى. يتأثخ التهافخ الحيهي ليحا الذكل الريجلاني بذكل كبيخ بالتفخيغ السعجي السعهي الحي يت

من خلاؿ عجة طخؽ  ةالفيديهلهجية لمفخد وصياغة الذكل الريجلاني. بذكل عاـ يسكن إطالة أمج بقاء الجواء في السعج
بقى سهائل السعجة، وبالتالي ت كثافة بكثافة أقل من السزغهطات الظافيةتتستع  .[1] السزغهطات الظافية تحزيخ أىسيا

ظفه تبيشسا و . ي السعهي فخاغ السعجالإفي السعجة دوف التأثيخ عمى معجؿ لفتخة طهيمة من الدمن طافية  ىحه السزغهطات
دهاغات السدتعسمة في مزبهط وفقاً لتشهع البسعجؿ و عمى محتهيات السعجة، يتم تحخيخ الجواء ببطء  ىحه السزغهطات

وبالتالي تعتبخ السزغهطات الظافية أحج أشكاؿ  .[2] التقمبات في تخكيد الجواء في البلازما الرياغة مسا يزسن تقميل
الرياغة الريجلانية الستبعة من أجل زيادة التهافخ الحيهي لمعجيج من الأدوية وبالأخص الأدوية ضعيفة الامتراص في 

ز اليزسي، الأدوية غيخ الثابتة أو ضعيفة الانحلاؿ في التجهيف السعهي، والأدوية التي يتم الجدء العمهي من الجيا
 .[3]ة ليا تأثيخ مهضعي في السعج تمك التيامتراصيا في السعجة أو 

من أجل إطالة مجة بقاء الجواء في السعجة، وزيادة التهافخ  حُزخت مزغهطات طافية حاوية عمى الفهروسيسيج
مخة من تمك التي تم  0.7( باستخجاـ السزغهطات الظافية حهالي AUCالحيهي. بمغت السداحة تحت السشحشى )

. طُهّرت مزغهطات طافية ثشائية الظبقات لمتهصيل [4]الحرهؿ عمييا باستخجاـ مزغهطات الفهروسيسيج التقميجية 
، ويُدتخجـ كعامل وقائي من قخحة السعجة الشاتجة E1ضعي لمسيدوبخوستهؿ، وىه نظيخ صشعي لمبخوستاغلانجين السه 

عن تشاوؿ مزادات الالتياب غيخ الدتيخويجية. ومن خلاؿ استيجاؼ بطء تهصيل السيدوبخوستهؿ إلى السعجة، تم 
 .[4]تحقيق السدتهيات العلاجية السظمهبة وتقميل ىجر الجواء 

راسة أخخى طهر الباحثهف مزغهطات طافية من اللازيكذ حيث أدت ىحه الظخيقة إلى تحقيق زيادة كبيخة في د
%( 22.3%( مقارنةً بسزغهطات لازيكذ الستهفخة تجاريًا )31.8في التهافخ الحيهي لأشكاؿ السزغهطات الظافية )

 .[4]%( 18.4ومزغةطات اللازيكذ السغمفة معهيًا )
ويذكل  مميار شخص حهؿ العالم من فقخ الجـ 1ة صحية عالسية، حيث يعاني حهالي يعج نقص الحجيج مذكم

 تعتبخ أملاح الحجيجي من .[5] مشظسة الرحة العالسية% من ندب الإصابة وفقاً لإحرائيات 41عهز الحجيج حهالي 
لآثار الجانبية السخافقة لعلاج حالات عهز الحجيج، إلا أف اىي السكسلات السهصى بيا  مهكهناتوغكبخيتات، فهمارات، 

الإمداؾ، والبخاز الأسهد، والغثياف،  لاستعساؿ ىحه السكسلات وبالأخص اضظخابات الجياز اليزسي والتي تذسل
يعتبخ الحجيج من بين السخكبات الجوائية التي يتأثخ تهافخىا . كسا [6] والقيء تحج من مظاوعة السخضى لاستكساؿ العلاج

الحيهي بذكل كبيخ بدمن التفخيغ السعجي السعهي وبجرجة الحسهضة حيث يشخفض امتراص الحجيج بديادة سخعة 
لحلك يسكن اعتبار السزغهطات الظافية أحج أشكاؿ الرياغة التفخيغ السعجي السعهي وبارتفاع درجة الحسهضة. 

 .[7]نية السفزمة لتحزيخ أملاح الحجيج من أجل زيادة تهافخه من جية وتقميل تأثيخاتو الجانبية من جية أخخى الريجلا
 هجف البحث

باستخجاـ مديج من مظهلة التأثيخ تيجؼ ىحه الجراسة إلى صياغة مزغهطات طافية من كبخيتات الحجيجي 
كسا تم  ومظابقتيا مع السعاييخ الجستهرية حزخة قبل الزغطالبهليسخات السختمفة. حيث تم تقييم معاييخ السداحيق الس

 ودراسة انحلاليتيا في الدجاج. السحزخة الخهاص الفيديائية لمسزغهطات الظافيةتقييم 
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 البحث السهاد وطرائق

 سزغهطات الطافيةتحزير ال
والتي تعتبخ الظخيقة  بظخيقة التحثيخ الخطب لحجيجمن امظهلة التحخر  السزغهطات الظافية حزيختم ت

ؿ باستخجاـ السكهنات السجرجة في الججو الأكثخ استخجاماً لتحزيخ السزغهطات في الرشاعة الجوائية وذلك 
% من 11ممغ يهمياً من الحجيج لمهقاية من فقخ الجـ، وبسا أف الحجيج يذكل  07يحتاج الجدم إلى حهالي  .(0)

ممغ من  07ممغ من كبخيتات الحجيجي قادرة عمى تهفيخ  81ة كتمة ممح كبخيتات الحجيجي وبالتالي فإف جخع
دهاغ لمتحكم ك Carbopol 934مع  كبخيتات الحجيجيم بجايةً مدج ت. لحا [8]عشرخ الحجيج الزخوري لمجدم 

فيسا يتعمق  Cabopolبأنو الأفزل من بين باقي أنهاع  Carbopol 934حيث يتسيد  بتحخر السادة الجوائية
كسادة رابظة، ألجيشات الرهديهـ لتذكيل  HPMC K100Mو، [9]بإطالة مجة التحخر وزيادة زمن التأثيخ 

. من خلاؿ تفاعميا مع حسض كمهر الساء السهجهد في السعجة اليلاـ، وبيكخبهنات الرهديهـ لتسجيج وقت الظفه
 PVP K30دقائق، ثم تم تحثيخ مديج السدحهؽ الجاؼ بهاسظة محمهؿ  01جسيع ىحه السكهنات لسجة  مدجتم 

 تجفيفتم  .التحثيخ بهاسظة السحثخة اليدازةدقائق، تم  4لسجة  سدج. بعج إعادة اليميالإيتفي الكحهؿ كعامل رابط 
، ثم تست %4ؿ إلى رطهبة ندبية دقيقة حتى الهصه  31درجة مئهية لسجة  31في فخف بجرجة حخارة  الحثيخات

تذكيل السزغهطات بهاسظة آلة . في الشياية، تم مدلقةكعهامل  الحثيخاتإلى  والتالك يهـد رات السغشياستي إضافة
 مم.  7 محظات لشحرل عمى مزغهطة بقظخ 01ضغط الأقخاص الجوارة السكهنة من 

 .()مغ مكهنات مزغهطات الحجيج الطافية مطهلة التحرر :1الججول 
 F1 F2 F3 F4 F5 السكهنات

 81 81 81 81 81 كبخيتات الحجيجي
HPMC K100M 14 21 14 11 21 

PVP K30 51 51 51 51 51 
 21 21 14 21 14 ألجيشات الرهديهـ

 31 41 60 41 60 823كاربهبهؿ 
 51 51 40 41 50 بيكخبهنات الرهديهـ

 4 4 4 4 4 تالك
 4 4 4 4 4 ستيارات السغشيديهـ

 211 211 211 211 211 السجسهع
 تقييم معايير السدحهق قبل عسمية الزغط

 Bulk density الكثافة الظاهرية

مديج السداحيق السعج لتحزيخ السزغهطات في أسظهانة مجرجة وتم قياس وُضع وزف محجد من 
 :[10] من القانهف  Db الكثافة الظاىخية ثم تم حدابالحجم، 

 الظاىخية=الهزف/الحجمالكثافة 
 Tapped density كثافة الربت

مديج السداحيق السعج لتحزيخ السزغهطات في أسظهانة مجرجة وتم ربت وُضع وزف محجد من 
 :[10]من القانهف  Dt كثافة الخبت حُدبتمخة ومن ثم قياس الحجم، و  141السدحهؽ 

 كثافة الخبت=الهزف/الحجم بعج الخبت
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 Compressibility indexمؤشر الانزغاط 

 :[10] بالقانهف  سؤشختم حداب ىحه ال
 100 × (Dt-Db/Dt)مؤشخ الانزغاط = 

 ىي الكثافة الظاىخية. Dbىي كثافة الخبت، و Dtحيث 
 Hausner’s ratioندبة هاوزنر 

 :[10] تم حداب ندبة ىاوزنخ بالقانهف 
 Dt/Dbندبة ىاوزنخ = 

 ىي الكثافة الظاىخية. Dbىي كثافة الخبت، و Dtحيث 
 تقييم معايير السزغهطات السحزرة

 Tablet thicknessسساكة السزغهطات 

تم اختيار عذخين مزغهطة بذكل عذهائي وتم قياس سسكاتيا بالسمم، وتم التعبيخ عن سساكة السزغهطة 
 .SD± [11]بالقيسة الستهسظة 

 Tablet hardnessالسزغهطات  قداوة
السزغهطة بالقيسة  قداوة. وتم التعبيخ عن Erwekaة قداو عذخ مزغهطات بهاسظة جياز  قداوةتم تحجيج 

 .[11] وىه ليذ اختبار دستهري وإنسا اختبار يتبع لمدهاغات السدتخجمة في كل معسل ±SDالستهسظة 
 Tablet friabilityهذاشة السزغهطات 

دورة  11. تم تذغيل الجياز بدخعة Erweka اً في جياز اليذاشيةتم وضع عذخين مزغهطة مهزونة مدبق
دقائق. بعج انقزاء الدمن تم نفض الغبار عن السزغهطات ووزنيا من ججيج. تم حداب ىذاشة  4في الجقيقة لسجة 

 :[11] السزغهطات وفق العلاقة التالية
  100× (W0‐Wf/W0)=  ىذاشة السزغهطات

 الهزف الشيائي لمسزغهطات. – Wf، سزغهطاتالهزف الأولي لم - W0حيث 
 Floating time زمن الطفه

 زمن الظفه ىي السجة التي تبقى فييا السزغهطة طافية عمى سظح وسط الانحلاؿ.
)طخيقة  USP type IIتم تحجيج زمن طفه السزغهطات السحزخة باستخجاـ جياز الانحلاؿ من الشهع الثاني 

 41درجة مئهية وبدخعة  1.4±  26عشج درجة حخارة  0.1Nمل من حسض كمهر الساء  811السججاؼ( والحاوي عمى 
 .[12] ساعات 7دورة في الجقيقة لسجة 

 In-vitro dissolution studyفي الزجاج  لدراسة الانحل 
 في الدجاجالجواء  انحلاؿ)طخيقة الدمة( لقياس  USP type I من الشهع الأوؿ لانحلاؿتم استخجاـ جياز ا

 0.1N حسض كمهر الساء مل من 811. تست تعبئة كل سمة بػ [13] الظافية مظهلة التحخر السحزخة سزغهطاتلم
 011درجة مئهية. تم إجخاء الاختبار بأكسمو بدخعة  1.4±  26عشج درجة حخارة  نحلاؿحيث يتم الحفاظ عمى وسط الا

تدسح بتحخر الشدبة الأكبخ من السادة مل عمى فتخات زمشية محجدة مدبقًا  4 بحجمدورة في الجقيقة. تم سحب عيشات 
 . [14] (ساعات 7، 5، 3، 1، 0)الجوائية الفعالة 
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% 61الأسيتهف  باستعساؿ كاشف ثيهسيانات البهتاسيهـ في وسط من تم تحميل عيشات الاختبار
Feحيث تتفاعل أيهنات الحجيج الثلاثي ، HClO4حسض فهؽ الكمهر ب السحسض

ذكل معقج لتمع الكاشف  +3
مقياس  استخجاـبالسمهف بالمهف الأحسخ والحي تم قياس شجتو المهنية  Fe(SCN)3ثيهسيانات الحجيج الثلاثي 
تم الاعتساد عمى الدمدمة العيارية  .[15] متخنانه  371بظهؿ مهجة قجره  السخئيةالظيف الزهئي للأشعة 

 ( لحداب كسية الحجيج الستحخر من السزغهطات الظافية مع الدمن.0الذكل )

 
 (: الدمدمة العيارية لتركيز الحجيج )مع/لتر(.1الذكل )

 الشتائج والسشاقذة

الكثافة الظاىخية وكثافة الخبت ومؤشخ تم تقييم انديابية السداحيق السحزخة من خلاؿ قياس كل من 
بالقيسة ( 1في الججوؿ )ىحه القيم الانزغاظ وندبة ىاوزنخ لمريغ السختمفة السحزخة، حيث تم التعبيخ عن 

% 0.1ىاوزنخ عن وانخفاض قيسة ندبة  01انخفاض قيم مؤشخ الانزغاط عن % ؤكجت .±SDالستهسظة 
 . [16] عمى جهدة انديابية كافة السداحيق السحزخة
 انديابية السداحيق لمريغ السختمفة )مغ(. :2الججول 

 ندبة ىاوزنخ )%( مؤشخ الانزغاط كثافة الخبت الكثافة الظاىخية الريغة
F1 0.65±0.03 0.71±0.04 8.45±0.32 1.092±0.01 
F2 0.66±0.02 0.70±0.03 5.71±0.12 1.060±0.01 
F3 0.67±0.03 0.74±0.01 9.45±0.25 1.104±0.03 
F4 0.67±0.01 0.72±0.02 6.94±0.41 1.074±0.01 
F5 0.64±0.02 0.71±0.04 9.85±0.14 1.109±0.02 

 

تم تقييم الخهاص الفيديائية لمسزغهطات السحزخة من خلاؿ قياس كل من سساكة السزغهطات 
( بالقيسة 2ىحه القيم في الججوؿ )لكامل الريغ السختمفة السحزخة، حيث تم التعبيخ عن  وقداوتيا وىذاشيتيا

 .±SDالستهسظة 
 

y = 0.1186x + 0.0952 
R² = 0.9958 
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 الخهاص الفيزيائية لسزغهطات الحجيج الطافية مطهلة التحرر السحزرة. :3الججول 
 ىذاشة السزغهطات )%( (Nقداوة السزغهطات ) (mmسساكة السزغهطات ) الريغة

F1 3.75±0.12 60.28±3.18 0.92±0.05 
F2 3.86±0.09 71.98±2.67 0.74±0.07 
F3 3.98±0.08 65.35±3.01 0.87±0.04 
F4 4.12±0.14 73.92±2.26 0.67±0.04 
F5 4.02±0.15 68.91±2.54 0.81±0.06 

 
السختفعة تعشي أف الجواء أكثخ عخضة لمتآكل السيكانيكي الحي قج يتدبب في فقجاف السكهف  إف قيم اليذاشية

عتبخ ىذاشة السزغهطات الجيجة مظمبًا ضخوريًا لقبهؿ السدتيمك الجوائي الفعاؿ وتخفيض فعالية الجواء السحزخ، كسا ت
زغهطات السحزخة تمبي مهاصفات دستهر أف جسيع الس 2الشتائج التي تم عخضيا في الججوؿ  بيشت لمسشتج الجوائي.

فيسا يتعمق باليذاشية حيث أف قيسة اليذاشية لجسيع السزغهطات السحزخة لم تتجاوز  USP 12الأدوية الأميخكي 
 . [17] وبالتالي فإف جسيع السزغهطات السحزخة يسكشيا تحسل الرجمات أثشاء الشقل والتجاوؿ %.0ندبة 

قداوة  ت إلى حج كبيخ بيذاشيتيا، فكمسا زادت اليذاشية، انخفزتقداوة السزغهطا تأثخإضافة إلى 
ت قممالسزغهطات. وتختبط كمتا الخاصيتين بذكل مباشخ بانديابية السدحهؽ فكمسا كانت انديابية السدحهؽ جيجة كمسا 

 .[18] من احتكاؾ السدحهؽ وبالتالي قممت من ىذاشية السزغهطات السحزخة وزادت من قداوتيا

وىي جسيعيا أعمى من  N 2.26±73.92و  N 3.18±60.28تخاوحت قيم القداوة لمسزغهطات السحزخة بين 
40 N  [17]الحي يعتبخ الحج الأدنى الأمثل لقداوة السزغهطات. 

 زمن طفه السزغهطات السحزرة. :(4الججول )
 زمن الظفه )ساعة( الريغة

F1 6.3±0.9 

F2 7.4±0.5 

F3 6.7±0.7 
F4 7.8±0.6 
F5 5.3±0.3 

 
( أف زيادة 1تظيخ نتائج دراسة الانحلاؿ في الدجاج لمسزغهطات الظافية السحزخة والسهضحة في الذكل )

من شأنو أف يؤدي إلى انخفاض  F4و  F2 تينكسا ىه الحاؿ في الريغوألجيشات الرهديهـ  HPMCتخكيد بهليسيخ 
في معجؿ التحخر. يعهد ذلك إلى أف ىحه البشى البهليسيخية عشج ملامدتيا لمساء تشتبج وتحتفع بالساء داخل شبكتيا 

إضافة إلى ذلك فإف . [19]يؤدي إلى تأخخ تحخر السادة الجوائية من داخل مرفهفتيا يخفع المدوجة و البهليسيخية مسا 
زمن طفه  لمحوباف في سهائل السعجة مسا يداىم أيزاً في إطالة يتوقابم يد بكثافتو السختفعة وعجـيتس 823الكاربهبهؿ 

أما بيكخبهنات الرهديهـ  أمج تحخر السادة الجوائية.( وإطالة 2كسا ىه مهضح في الججوؿ رقم ) السزغهطات السحزخة
، حيث التساس مع الهسط السعجي الحسزيفيي تعسل كعامل فهار يعسل عمى تهليج غاز ثاني أكديج الكخبهف عشج 

يعسل غاز ثاني أكديج الكخبهف السشظمق ضسن مرفهفة البهليسيخات القابمة لمحوباف في الساء والتي تذسل كل من 
HPMC كسا ىه واضح  وألجيشات الرهديهـ إلى زيادة زمن طفه السزغهطات السحزخة في الهسط السعجي الحسزي

 .F4 [20]و  F2 تينالسزغهطات في الريغمن خلاؿ ارتفاع زمن طفه 
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 .لسزغهطات الحجيج الطافية مطهلة التحرر السحزرة(: مخطط الانحلل في الزجاج 2الذكل )

 التهصياتالاستشتاجات و 
  تحسل السزغهطات تتستع السزغهطات الظافية السحزخة بقيم ىذاشية وقداوة مشاسبتين تزسن

 .لمرجمات أثشاء الشقل والتجاوؿ

  إف مديجHPMC  أدى إلى تذكل شبكة بهليسيخية تشتبج  823وألجيشات الرهديهـ والكاربهبهؿ
وتحتفع بالساء لجى تساسيا مع سهائل السعجة مسا يظيل من زمن الظفه وبالتالي فتخة بقاء السزغهطات في 

 السعجة.

 الحيهي وتقميل  تدسح السزغهطات الظافية السحزخة بتحخر بظيء لمحجيجي مسا يدسح بديادة تهافخه
 تأثيخاتو الجانبية غيخ السدتحبة.

  يُشرح برياغة السزغهطات الظافية من أجل زيادة التهافخ الحيهي للأدوية ضعيفة الامتراص في
الجدء العمهي من الجياز اليزسي، الأدوية غيخ الثابتة أو ضعيفة الانحلاؿ في التجهيف السعهي، والأدوية التي 

 أو تمك التي ليا تأثيخ مهضعي في السعجة. يتم امتراصيا في السعجة

 الاستفادة من نتائج البحث لتحزيخ مهاد فعالة أخخى عمى شكل مزغهطات طافية مثل يُشرح ب
مزادات الحسهضة السعجية عمى شكل مزغهطات طافية من أجل إطالة فتخة بقائيا في السعجة  تحزيخ

 وبالتالي إطالة أمج تأثيخىا الجوائي السهضعي.
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