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 في لحم و كبد الفروج  الكذف عن الأثر الستبقي لمديكلازرويل
 في محافظة طرطهس باستخدام الكروماتهغرافيا الدائمة عالية الأداء

 د.غيّــاث حيــــدر ســــــميسان *

 (0202/ 02/6تاريخ الشذر  – 0202 /02/4)تاريخ الإيداع  
 

 □ممخّص  □
 

 Eimeria)  الإيسيخيا عمى شفيمياتالتخايازيشػنات، يُدتخجـ لمديصخة  مغ فئةيا مزاد لمكػكديج ىػ الجيكلازوريل

spp) ،08عيشة كبج( مغ  08عيشة لحع و 08عيشة ) 08تع جسع  وفي ىحا البحث السدببة لجاء الكػكديجيا في الفخوج 
ذبائح  08بػاقع  بانياس( ،صافيتا ،الذيخ بجر ،)دريكير ذبيحة فخوج مغ أربع مشاشق مختمفة في محافطة شخشػس

فخوج مغ كل مشصقة وذلظ مغ أجل الكذف عغ متبقيات الجيكلازوريل في لحع وكبج الفخوج بػاسصة جياز 
 الكخوماتػغخافيا الدائمة عالية الأداء.

 48) ،%(08عيشة إيجابية بشدبة ) 65%( و08عيشة سمبية لبقايا الجيكلازوريل )بشدبة  40أضيخت الشتائج أف 
عيشة مغ مشصقة  0عيشة مغ مشصقة صافيتا و 04عيشات مغ مشصقة الذيخ بجر و 05لجريكير وعيشة مغ مشصقة ا
 عيشة مجروسة 08بانياس( مغ أصل 

 068.850وأف أعمى متػسط لتخاكيد الجيكلازوريل كاف في عيشات لحع وكبج الفخوج السأخػذة مغ الجريكير 
تخاكيد في عيشات المحع والكبج السأخػذة مغ مشصقة  وأقل متػسط ،عمى التػالي ميكخوغخاـ/كغ وزف رشب 665.045و

 ميكخوغخاـ/كغ وزف رشب عمى التػالي. 400.00و  40.640بانياس 
أما عيشات المحع التي تجاوزت الحج  ،وكانت كل تخاكيد الجيكلازوريل في عيشات الكبج ضسغ الحج السدسػح بو

% مغ أصل 0.60وبشدبة ) ،%4.6محع السجروسة بشدبة العجد الكمي لعيشات ال 08السدسػح بو عيشة واحجة مغ أصل 
 (MRL) التي حجدت الحج الأقرى السدسػح بو (CAC) ( وذلظ حدب لجشة الجستػر الغحائي40العيشات الإيجابية الػػ 

 .μg/kg 3000 ، وفي الكبجμg/kg 500 لمجيكلازرويل في عزلات الججاج وىػ
 عالية الأداء كخوماتػغخافيا سائمة ،لحع ،الستبفيالأثخ  ،فخوج ،: ديكلازوريلكمسات مفاحية

 
 

 
 
 

 جامعة شخشػس –كمية الصب البذخي  –قدع شب الأسخة والسجتسع  -أستاذ مداعج* 



 ،د.سميسمغ                                                          الكذف عغ الأثخ الستبقي لمجيكلازرويل في لحع و كبج الفخوج 
 

32 
 

  0202( 1( العدد )9السجمد ) العمهم الرحيةلمبحهث والدراسات العمسية  _  سمدمة  طرطهسمجمة جامعة 

Tartous University Journal for Research and Scientific Studies - Health Sciences Series Vol.  (9) No. (1) 2025 

 

Detection of Diclazuril Residues in Broiler Meat and 

Liver in Tartous Governorate Using High-Performance 

Liquid Chromatography (HPLC) 

 
Dr. Ghiyath H. Soliman* 

 
(Received 30/4/2025.Accepted 25/6/2025) 

 

□ ABSTRACT □ 

 

Diclazuril is a triazinone-class coccidiostat used to control Eimeria spp. 

parasites responsible for coccidiosis in broiler chickens. In this research, 80 samples 

(40 meat samples and 40 liver samples) were collected from 40 Broiler carcasses in 

four different regions of Tartous Governorate (Dreikish، Sheikh Badr، Safita، 
Baniyas) ،) 10 carcasses sampled from each region. The study aimed to detect 

diclazuril residues in Broiler meat and liver using high-performance liquid 

chromatography (HPLC). The results showed that 24 samples were negative for 

diclazuril residues (30%)، while 56 samples tested positive (70%). Among the 

positive samples، 20 were from the Al-Dreikish region، 16 from Sheikh Badr، 12 

from Safita، and 8 from Baniyas. The highest mean of diclazuril concentrations was 

found in Broiler meat and liver samples from Al-Dreikish (190.061 μg/kg and 

956.426 μg/kg wet weight، respectively)، while the lowest mean concentrations were 

detected in samples from Baniyas (24.527 μg/kg in meat and 217.43 μg/kg in liver). 

 All diclazuril concentrations in liver samples were within the permissible 

limits. However، among the 40 meat samples analyzed، only one exceeded the 

maximum permissible level (MRL) (2.5% of total meat samples، or 3.57% of the 28 

positive samples). This is according to the Codex Alimentarius Commission (CAC)، 
which has set the maximum permissible level for diclazroyl in chicken muscles at 

500 μg/kg، and in liver at 3000 μg/kg.  

Keywords: Diclazuril، broiler، residues، meat، high-performance liquid chromatography 
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 :Introduction)) السقدمة -1
والػقاية أو العلاج  ،لزساف الشسػ الرحيوذلظ  ،تخبية الفخوجفي  أمخاً شائعاً  مياتيالصفمزادات  استعساؿ يعج

وىي شائعة في  ،Coccidiosis  ٍ(Said et al; 2019) الكػكديجياب التي أىسيا الإصابة مغ الأمخاض الصفيمية
تؤدي ىحه الإصابة إلى خدائخ اقترادية كبيخة  ،مغ تمظ السخباة في أقفاصأكثخ  السخباة عمى الأرضالفخوج  مجسػعات

ومغ أىع  ،انخفاض معجلات التحػيل الغحائي، وتكاليف العلاج والػقايةو في قصاع الجواجغ بدبب زيادة معجلات الشفػؽ، 
فقجاف الذيية و  ،الشذاط الحخكيفي وانخفاض  ،وخسػؿ ،إسياؿ مائي أو دمػي لجى الفخوج بالكػكديجيا أعخاض الإصابة 

نخفاض معجؿ الشسػ وا ،شحػب في العخؼ والأرجل )فقخ دـ بدبب الشديف الجاخمي(و  ،وانخفاض استيلاؾ العمف
وتزخع في  ،ديف في الأمعاءون ،لاحظ تقخحاتيوتذخيحياً ، (Williams, 1999)وضعف الكفاءة التحػيمية لمعمف 

مسا يدتمدـ  (Dalloul and Lillehoj; 2006وتخاكع سػائل في الأمعاء) ،وضسػر في الدغابات السعػية ،الأعػر
 Matus andالأمبخوليػـ ) أوأو الجيكلازوريل  التػلتخازوريلكمعيشة مغ الأدوية مثل مزادات الصفيميات  أنػاعاستخجاـ 

Boison; 2016.)  سيتػنتخيل أالتي تزع مخكبات مزادة لمكػكديجيا مغ  التخايازيشػنات فئةإلى الجيكلازوريل يشتسي
ضعيف الحوباف في الساء، لكشو يحوب في  C₁₇H₉Cl₃N₄O₂  الكيسيائية ( صيغتوStock et al; 2017)البشديغ 

 ،(EMA, 2018مسا يجعمو يتخاكع في الأندجة الجىشية والكبج ) ،ثشائي ميثيل سمفػكدايج السحيبات العزػية مثل
أو إلى مياه  عمف الجواجغ يُزاؼ إلىو  ،والخومي والأغشاـ الفخوج مغ الكػكديجيا في الػقاية والعلاجيدتخجـ في 

يقمل مغ معجلات حيث   (Noack et al., 2019)  (ppm) جدء في السميػف   2–1 بتخكيد الذخب
دراسة حيث بيشت  (McDougald et al., 1990) وزيادة الػزف   (FCR) معجؿ التحػيل الغحائي ويحدغ ،االشفػؽ 

  في العمف (ppm 1)  عشج استخجامو بجخعة  %90  أكثخ مغ بشدبة حسل الصفيميات في اً انخفاض  الفخوج عمى

(Mathis et al., 2003)  10))أكثخ مغ  السفخشةوالجخعات ppm ونقز في الػزف  ،وخسػؿ ،تدبب فقجاف شيية، 
يدبب أذيات  بووالتدسع  ،، وىػ غيخ مرخح بو للاستخجاـ البذخي (Kant et al., 2013بج )وتأثيخات سسية عمى الك

 لسشطسة الرحة العالسية  حجدت لجشة الجستػر الغحائي، و  (WHO, 2015كبجية وكمػية وغثياف وإسياؿ )

(WHO)الأغحية والدراعة العالسية  ومشطسة (FAO) الحج الأقرى السدسػح بو (MRL)  لمجيكلازرويل في عزلات
 ولع تزع ،μg/kg  ( (CAC, 2018 2000))  الكمىوفي  (μg/kg 3000) ، وفي الكبج(μg/kg 500) الججاج ىػ

أندجة الجواجغ )ىيئة أي حج مدسػح بو لسخكب الجيكلازوريل في  4800لعاـ  0580السػاصفة القياسية الدػرية رقع 
، فإف فتخة الدحب السػصى بيا Codex Alimentarius (2020) ووفقاً لػ ،(4800 ،اييذ الدػريةالسػاصفات و السق

في كبج الججاج  أف بقايا الجيكلازرويل  دراسة بيشتكسا  ،قبل الحبح يػمًا(  (14-10 ىي المحعلمجيكلازرويل في دجاج 
والاستخجاـ  ،( (Mortier et al; 2005يػمًا( ) 00تتجاوز أحياناً الحجود السدسػح بيا إذا لع تُخاعَ فتخة الدحب الجوائي )

السكثف ليحا السخكب سػاء مع الساء أو العمف يؤدي إلى تخاكع بقاياه في المحػـ وترل إلى السدتيمظ إذا لع يتع الالتداـ 
 .(Basha et al; 2017بفتخة الدحب )

مغ الفخوج عيشة لحع وكبج وقانرة  04( لػػجػد الجيكلازوريل في 4844أوضحت دراسة الذشتػري وآخخوف )
عيشة  00عيشة كاف ىشاؾ  04أربع مشاشق مغ ديخ الدور حيث بيشت الشتائج الستحرل عمييا أف مغ أصل 

كبج( كانت  ،معجة عزمية ،لتػاجج متبقيات الجيكلازوريل. وجسيع عيشات السشصقة الأولى )عزلات إيجابية%( 50.85)
ميكخوغخاـ/كغ وزف حي( وأدنى  0688.00كاف أعمى تخكيد في عيشات الكبج ) ،لتػاجج متبقيات الجيكلازوريل إيجابية

 ـ/كغ وزف حي(.ميكخوغخا 0.05ية )متخكيد في العيشات الإيجابية كاف عيشات السعجة العز
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( إف بقايا الجيكلازوريل في لحع الرجر والفخح والكبج 4886ه )زملاؤ و  ((Mortierكسا أشار الباحث 
وذلظ بعج تشاوليا عمف يحػي  ،عمى التػالي رشبميكخوغخاـ/كغ وزف  044و  006 ،60لمفخوج كانت 

الكبج بعج تدعة لمجيكلازوريل في العزلات و بقايا ولاحظ الباحث وجػد  ،ميكخوغخاـ/كغ عمف 008ديكلازرويل 
ف بقايا الجيكلازوريل اختفت ( أ4806آخخوف )و  ((Saidالباحث  ولاحظ. تشاوؿ الجيكلازوريل مع العمفمغ  أياـ

ممغ/كغ( بالفع يػميا لسجة  8.0جخعة ديكلازوريل ) الفخوج السعصىكبج مغ عيشات عزلات و  بعج اليػـ الخامذ
في العزلات والكبج  الإعصاءوؿ مغ نياية تخكيد الجيكلازوريل بعج اليػـ الأيث كاف ح ،ياـ متتاليةثلاث أ

 العزلات والكبجتخكيد في الكاف  الإعصاءمغ  أياـ ةبعج ثلاثو  رشبميكخوغخاـ/كغ وزف  0068و  000.50
لسجة دحب المسا يؤكج ضخورة الالتداـ بفتخة  ،رشب عمى التػاليميكخوغخاـ/كغ وزف  0040.0و  060.00

 .أسبػع عمى الأقل قبل الحبح
 أهسية البحث:

وعجـ الالتداـ بفتخة الدحب قبل ذبح  ،الاستخجاـ العذػائي لسزادات الصفيميات ومغ ضسشيا الجيكلازوريل
مسا يدبب مخاشخ صحية عمى جػدة المحػـ وصحة  ،ندجة السختمفةالأالفخوج يؤدي إلى تخاكع ىحه الأدوية في 

والتغيخ  ،وحجوث الدخشانات ،عمى السجى الصػيل تأثيخات سسية محتسمةىزسية، و اضصخابات ك ،السدتيمظ
كسا  ،السدتخجـ الجواءوغيخىا مغ الأمخاض التي تختمف باختلاؼ  ،الجيشي وأمخاض بالجـ وأشكاؿ مغ الحداسية

بدبب الإصابة بالصفيميات  ندب الشفػؽ  وارتفاع ،الشسػ معجلات بدبب انخفاض لجى السخبيغ خدائخ عشو يشتج أنو
 Zhang et) مقاومة مزادات السيكخوباتو  ،والإسياؿ وكميا تؤدي لمشفػؽ  ،وتشكخز الأمعاء ،السدببة لفقخ الجـ

al; 2019)،  التقشية الأفزل لفحز وكذف وتحجيج متبقيات الأدوية  أنياوأثبتت تقشية الكخوماتػكخافيا الدائمة
(Cortés-Herrera et al; 2018) 

 : (Objective of the Study)هدف الدراسة

مغ  السأخػذةالفخوج  وكبجلحع عيشات في  لجيكلازرويلمتبقيات ا الكذف عغ .0
 مشاشق مختمفة مغ محافطة شخشػس

 مقارنة نتائج متبقيات الجيكلازوريل بيغ السشاشق السجروسة .4

لمسعاييخ وفقاً  (MRLs) الحجود القرػى السدسػح بيا لمستبقيات مقارنة الشتائج مع .0
 3000 ، وفي الكبجμg/kg 500 التي حجدت الحج الأقرى السدسػح في عزلات الججاج ىػ الجولية

μg/kg 
 :Methods)   (Materials andمهاد وطرائق البحث -0

فخوج مغ الأسػاؽ ذبيحة  08الكبج مغ محع و العيشة مغ  08تع جسع  جسع وتحزير العيشات: - أ
الجريكير( بػاقع  ،الذيخ بجر ،بانياس ،شخشػس )صافيتاالسحمية لأربعة مشاشق في محافطة 

ومخباة في  مغ كل مشصقةفخوج  ائحذب08مغ  عيشات كبج( 08عيشات لحع و 08عيشة ) 48
الذيخ وذلظ خلاؿ  ،%فخح(68%صجر + 68)بشدبة عيشة المحع تع أخح و  ،نفذ السشصقة

 كتبمجعع بآلية إغلاؽ  وتع وضعيا في أكياس بػلي ايتميغ ،4846الثاني مغ عاـ و الأوؿ 
درجة مئػية لحيغ وقت  00–وحفطت بالثلاجة بجرجة حخارة  ،عمييا اسع العيشة والسشصقة

 الاستخلاص.
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 (0)الججوؿمػجػدة جسيعيا في : السدتخدمة والأجهزةالسهاد  -ب
 ت جسيع  Merck))شخكة  إنتاجكانت مغ  استخجمت التي الكيسيائية والسػاد العزػية السحلاا

أما السػاد السعيارية  ،شاسب مع إجخاء ىكحا تحاليلتت (HPLC- grade)عالية مغ الرشف  نقاوة وذات ،الألسانية
واستخجـ جياز الكخوماتػغخافيا الدائمة العالية الأداء  ،%088وبتخكيد  (Sigma)شخكة  إنتاجمغ  لمجيكلازوريل

HPLC  شخكة  إنتاجمغ(Shimadzu)  اليابانية ذو الصخازLC20 وتست عسمية الفرل باستحجاـ  ،(0)صػرة
 .(Supelco Analytical)( صشع شخكة 25cm x 4.6 mm،5 μm) C 18العسػد الكخوماتػغخافي

 ىيجروجيغ  أمػنيػـلتخ تتخابػتيل /مػؿ 8.84)يحػي  الأمػنيػـسيتات أسيتػنتخيل: أ الصػر الستحخؾ
 والتحميل الاستخلاص عسميات في استخجمت التي الأخخى  والسعجات الأجيدة جسيع وكانت ،(00/60سمفات( بشدبة )

 .عالية دقة ذات

 :في بالػف  أميجل فػرـ مغ ديكلازوريل في قميل مغ الجيسيتم 08تع حل  تحزير السادة السعيارية
 46في مُجد مل مغ السحمػؿ الدابق و  0خح أُ الحجع بشفذ السحل. بعج ذلظ  إكساؿمغ ثع تع مل و  08عياري سعة 

 مل./اـخ ميكخوغ 08الصػر الستحخؾ ليربح تخكيد السادة السعيارية مل مغ 

  تست بحدب الباحث  :الأداءشروط التحميل عمى الكروماتهغرافيا الدائمة عاليةsaid  و زملائو
(4806): 

 48، حجع الحقغ درجة مئػية 08درجة حخارة العسػد  ،مل/دقيقة 0التجفق  ،نانػمتخ 408شػؿ مػجة 
 ميكخولتخ.

  مجاندة كل عيشة و  سحقتع  ،الجميج بافذو وبعج العيشات مغ الثلاجة  أخخجت الاستخلاصعسمية
غ مغ سمفات الرػديػـ  5يزاؼ ثع  ،في أنبػب التثفيل وتػضع ،غ 6وزف  عيشة يؤخح ثع، نديجمغ كل 
 ،عمى جياز الخجاج لسجة نرف ساعة تخجبذكل جيج ثع  ويسدج ،سيتػنتخيلأمل  08 يزاؼبعج ذلظ و  ،اللامائية

ػرقة تخشيح لمتخمز مغ ب ويفمتخالجدء الصافي  يؤخحع ث ،دقائق 08دقيقة لسجة /دورة  0688العيشة بدخعة  تثفل ثع
حل  ثع ،إلى تساـ الجفاؼ  ـ  08بجرجة حخارة ( 4)صػرة بخخ العيشة عمى السبخخ الجوارثع تُ  ،بقايا عزػية أي

بحلظ تكػف العيشة جاىدة و  ، (8.0\68\68ء: حسس الشسل بشدبة سيتػنتخيل: ماأمحمػؿ )مل مغ  6ػ الستبقي ب
 .(Mortier et al; 2005)لمتحميل 
 :بعج تحسيل معاييخ التحميل الخاص بالجيكلازوريل في جياز  حداب ندبة الاسترجاع

تع  ،درجة الحخارةالزغط و حتى الػصػؿ إلى درجة استقخار الجياز مغ حيث التجفق و  الأداءالكخوماتػغخافيا عالية 
 السزاؼ ليا عسجاً  ثبيتقغ مدتخمز عيشة التثع حُ  ، (0حقغ السادة السعيارية لمجيكلازوريل عجة مخات )شكل رقع 

علاقة )ندبة الاستخجاع بعجىا تع حداب ندبة الاستخجاع بتصبيق ال ،ميكخوغخاـ مغ الجيكلازرويل لعجة مخات 088
 .الكبجو  )المحع( في العزلات( 088× = تخكيد عيشة الاستخجاع/ التخكيد السزاؼ 
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 (: السخطط الكروماتهغرافي لمسادة السعيارية لمديكلازوريل1شكل رقم )

 

 

مغ  في استخلاص بقايا الجيكلازوريللأنيا ذات مرجاقية  بالتالي يسكغ الاعتساد عمى ىحه الصخيقة
 (Qouder and Hallak; 2022و ) (Abu-Raya et al; 2019بحدب )و  وأنالفخوج إذ  عزلات وكبج

 %.086و  58يسكغ قبػؿ عسمية الاستخلاص إذا كانت ندبة الاستخجاع تتخاوح ما بيغ 
 (: الأجهزة والأدوات والسهاد الكيسيائية السدتخدمة في السخبر ومهاصفاتها1الجدول رقم )

 الذخكة السرشعة اسع الأجيدة والأدوات الذخكة السرشعة الريغة الكيسيائية الكيسيائيةاسع السادة 
  أسيتػنتخيل

(Acetonitrile) 
C₂H₃N Merck ألسانيا ( ميداف دقيق شخازGR-200) (ANDاليابانية ) 

 ألسانيا CH₃OH Merck (Methanol)  ميثانػؿ

جياز أمػاج فػؽ صػتية 
(ultrasonic( شخاز )LC 60-

H) 

(Elmaالألسانية ) 

 Acetic)  حسس الخل

Acid) 
CH₃COOH   ألسانيابانخياؾ 

 KUBOTAمثفمة شخاز )

5400) 

(KUBOTA )
 اليابانية

 ألسانيا C₆H₁₄ Merck (Hexane) ىكداف
جياز مقياس الحسػضة شخاز 

(B210) 
(ProLineاليابانية ) 

 Ethyl)  إيثيل أسيتات

Acetate) 
C₄H₈O₂    ألسانيابانخياؾ 

( شخاز vortexجياز رج )
(REAXTOP) 

(Heidolph )
 اليابانية

  صػديػـ أسيتات
(Sodium Acetate) 

C₂H₃NaO₂ بانخياؾ  ألسانيا 
 Magneticمازج مسغشط )

Stirrers( شخاز )MR3001) 

(Heidolph )
 اليابانية

  حسس الأوكداليظ
(Oxalic Acid) 

C₂H₂O₄ Merck ألسانيا 
( Homogenizerمُجانذ )

 (AM 3شخاز )
(NISSEIاليابانية ) 

 Citric)  حسس الميسػف 

Acid) 
C₆H₈O₇   ألسانيابانخياؾ 

خ الجوار )  Rotaryجياز السبخا

Evaporator( شخاز )R-144) 
(Buchiاليابانية ) 

فػسفات ثشائي الرػديػـ 
 الييجروجيشية

Na₂HPO₄·12H₂
O 

 ألسانيابانخياؾ  
 C18خخاشير تشقية 

(Cartradge) 

 MN)شخكة )
 اليابانية

EDTA-2Na 

(Disodium EDTA) 

C₁₀H₁₃N₂O₈Na

₂ 
 بانخياؾ  ألسانيا

 C18 (25 cm xعسػد تحميل 

4.6 mm, 5 µm) 

 SUPELCOشخكة 

Analytical 

شخكة  C8 (25 cm xعسػد تحميل  - De-H₂O) ماء مشدوع الذػارد
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 (: السبخر الدوار0(: جهاز الكروماتهكرافيا الدائمة عالية الأداء                      الرهرة )1) الرهرة

 

 :(Statistical Analysis)التحميل الإحرائي  -0
كسا استخجمشا  ،(Statistics، Version 4.0استخجـ في التحميل الإحرائي بخنامج نطع التحميل الأمخيكي )

وذلظ لسقارنة الستػسصات  ،(Analysis of Variance، One Way،ANOVAتقشية اختبار التبايغ وحيج الاتجاه )
الحدابية بيغ مجاميع الجراسة. إف الافتخاض في تحميل التبايغ وحيج الإتجاه يقػؿ إف العيشات السسثمة لسجاميع الجراسة 

وذات بيانات مػزعة شبيعياً  (Randomly and Independently)ىي مختارة عذػائياً ومدتقمة عغ بعزيا البعس 
Normally Distributed . 66 حج الثقة بالشدبة لمػسط الحدابيوتع حداب  %Calculating the Confidence 

Interval for the Mean  (  الأصغخي والأعطسي لسعخفة دقة الشتائج التي حرمشا عمييا في اختباراتشاPetrie  and 

Watson, 1999.) 
 (Discussion)  & Resultsوالسشاقذة الشتائج -4

والكبج مغ مشاشق  )العزلات( التحميمية لشتائج تخاكيد متبقيات الجيكلازوريل في عيشات المحعتع تػضيح البيانات 
 ( .4الجراسة مقجراً بالسيكخوغخاـ/كغ وزف رشب في الججوؿ رقع )

 

Ionized Water) 4.6 mm, 5 µm) .SUPELCO 

Analytical 

 حسس كمػر الساء

(Hydrochloric Acid) 
HCl ميخؾ  ألسانيا 

جياز الكخوماتػغخافيا الدائمة 
 (HPLCعالية الأداء )

Shimadzu 
 اليابانية

 ميخؾ  ألسانيا C₃H₇NO الجيسيتل فػرـ أميج

 

 ىيجروكديج الرػديػـ

(Sodium Hydroxide) 
NaOH ميخؾ  ألسانيا 

السادة السعيارية لمجيكلازوريل 
Diclazuril) ) 

C₁₇H₉Cl₃N₄O₂ Sigma ألسانيا 

 ميخؾ  ألسانيا Na₂SO₄ سمفات الرػديػـ اللامائية
 ميخؾ  ألسانيا CH₃COONH₄ أسيتات الأمػنيػـ
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ا( من الأسهاق عيشة لكل مشهس 42والكبد ) )العزلات( الديكلازوريل في عيشات المحم بقايا(: البيانات التحميمية لتركيز 0الجدول رقم )
 ( وزن رطب السحمية لسشاطق الدراسة في محافظة طرطهس )ميكروغرام/كغ

 مشصقة الجراسة نػع العيشة الحبيحةرقع 
 الجريكير الذيخ بجر بانياس صافيتا

 46.66 0.06 00.50 48.08 لحع 0
 006.40 06.00 000.05 000.00 كبج

 00.56 06.05 8 8 لحع 4

 004.00 060.06 8 8 كبج

 06.00 56.00 06.05 00.00 لحع 0

 400.00 050.64 560.00 006.00 كبج

 080.00 084.00 8 000.00 لحع 0

 4680.00 000.00 8 606.04 كبج

 084.00 084.00 8 8 لحع 6

 0000.05 4060.00 8 8 كبج

 06.00 00.50 06.66 8 لحع 5

 580.40 050.04 000.60 8 كبج

 086.04 8 080.66 00.00 لحع 0

 0060.00 8 060.00 006.44 كبج

 00.66 004.04 8 60.00 لحع 0

 600.00 056.60 8 500.65 كبج

 500.00 000.05 8 8 لحع 6

 006.00 0048.65 8 8 كبج

 404.00 8 8 000.00 لحع 08

 066.55 8 8 0880.04 كبج

عيشة سمبية لبقايا  40أف  حظيلا ،(4مغ خلاؿ البيانات التحميمية السعخوضة في الججوؿ )رقع 
عيشة مغ مشصقة صافيتا  04% )08عيشة إيجابية بشدبة  65و ،عيشة 08% مغ أصل 08الجيكلازوريل بشدبة 

 .(عيشة مغ مشصقة الجريكير 48عيشات مغ مشصقة الذيخ بجر و 05مشصقة بانياس وعيشة مغ  0و
مشصقة صافيتا وبانياس والذيخ بجر والجريكير ما تخاوحت تخاكيد الجيكلازوريل لمعيشات السأخػذة مغ و 

( ميكخوغخاـ/كغ وزف  4680.00و  8( و)  4060.00و  8( و)060.00و  8(، و) 0880.04و  8)   بيغ
وأقمو  ،وصافيتا ،ومغ ثع الذيخ بجر ،التخاكيد السختفعة في عيشات مشصقة الجريكيركانت ، و رشب عمى التػالي

 حتساؿ عجـ تصبيق السخبيغ فتخات الدحبالتخاكيد في مشصقة الجريكير قج يعػد لالارتفاع  ، والدببفي بانياس
السػصى بيا، أو استخجاـ ىحا الجواء بجخعات عالية، مسا يديج احتساؿ وجػد بقايا ىحا الجواء  لمجيكلازوريل

دػيق وبعج الحبح أثشاء الت البيصخية قياس لثسالات )بقايا( مختمف الأدويةوجػد بالأخز لعجـ وجػد رقابة أو 
السأخػذة مغ  عيشاتالوالتخاكيد الأقل في  ،(SASMO, 2011لسعخفة مجى مصابقتيا لمسػاصفات القياسية )

قمة الإصابة  أو ،بانياس ربسا لقمة استعساؿ الجيكلازوريل في علاج الكػكديجيا واستعساؿ دواء آخخ مشصقة 
فالحخارة والخشػبة معتجلة أكثخ مغ باقي مشاشق الجراسة وبالتالي قج تكػف  ،بالكػكديجيا التي تدتجعي استخجامو

تؤثخ فرػؿ الدشة والعػامل الجػية وكحلظ  ،,Weaver and Meijerhof) 1991أقل ) الصفيميةالأمخاض 
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نتذار كالخشػبة السختفعة والحخارة السشخفزة في انتذار الأمخاض الصفيمية لجى الفخوج، ففرل الذتاء يؤثخ عمى ا
متخ  688السشاشق التي تختفع أكثخ مغ ف ،الكػكديجيا وكحلظ الارتفاع عغ سصح البحخ مسا يغيخ في الخشػبة الجػية

تديج مغ احتسالية الإصابة %70 لخشػبة التي تديج عغ وكحلظ ا ،الأمخاض الصفيمية اعغ سصع البحخ يدداد فيي
حيث الذتاء فرل فعيشات الجراسة جسعت خلاؿ (، Chapman et al., 2013أضعاؼ ) 6-0بالكػكديجيا بسعجؿ 

أكثخ مغ غيخىا مغ مشاشق  السختفعة عغ سصح البحخ في مشصقة الجريكيروالخشػبة مختفعة درجة الحخارة مشخفزة 
بالأخز الكػكديجيا الحي يدتخجـ الجيكلازوريل في علاجيا والػقاية  الصفيميةوجػد الأمخاض مغ الجراسة، وىحا يديج 

 ;Ahad et al الصفيمية حا ما أكجتو الجراسات عمى تأثيخ الفرل والتغيخات الجػية لانتذار العجيج مغ الأمخاضمشيا، وى

 ،ورشػبة الفخشة ،تدداد الخشػبة بذكل كبيخ في الأياـ الأخيخة لتخبية الفخوج وذلظ بدبب زيادة الدرؽ كسا (، (2015
، وىحا يتصمب ,Weaver and Meijerhof) 1991السعػية ) وزيادة الأمػنيا التي تؤىب لحجوث العجيج مغ الأمخاض

 استعساؿ العقاقيخ الجوائية ومشيا الجيكلازوريل لمػقاية والعلاج مغ ىحه الأمخاض.
% لتخاكيد 66الحدابية والانحخافات السعيارية وحج الثقة الأصغخي والأعطسي كسا تع استعخاض قيع الستػسصات 

في مشاشق الجراسة وتع مقارنة متػسط تخاكيد العيشات مع بعزيا  ،( 0في العيشات السجروسة )الججوؿ الجيكلازوريل
 ( . 0بأعسجة بيانية )السخصط 

 الكبد من مشاطق الدراسة مقدراً ب مكروغرام/كغ وزن رطبالمحم و في عيشات الديكلازوريل (: البيانات الإحرائية لتراكيز 0الجدول رقم )
نػع  العيشاتالسشصقة وعجد 

 العيشة
 انحخاؼ معياري  ±متػسط حدابي

MEAN ±SD 

حج الثقة الأصغخي والأعطسي 
66% 

LO95%-UP95% 

 a ± 60.000 0.50- 088.84* 50.60 لحع (N=20صافيتا )

 c ± 000.050 000.00- 068.80*040.00 كبج

 a ± 40.640 -0.60 -64.65 *06.06 لحع (N=20بانياس )

 b ± 400.00 -00.60- 060.08 *008.00 كبج

 a ± 080.066 199.96-9.82*132.89 لحع (N=20) الذيخ بجر

 c ± 060.500 1280.6-226.62 *736.69 كبج

 a ±   068.850 333.13-46.98 *200.00 لحع (N=20دريكير )

 c ± 665.045 1483.71-429.14 *737.09 كبج

ac*     مشصقة صافيتا والذيخ بجر والجريكير في  الفخوج عيشات لحع وكبجالفخوقات معشػية ما بيغp < 0.05) ) 
ab*     مشصقة بانياس الفخوج في عيشات لحع وكبج الفخوقات غيخ معشػية ما بيغp >0.05) ) 

 الفخوجكبج لحع و كاف في عيشات  لجيكلازوريلاتخاكيد لحدابي متػسط  أف أعمى (0لاحظ مغ الججوؿ )رقع ي
تخاكيد في لممتػسط  وأقل ،عمى التػالي ميكخوغخاـ/كغ وزف رشب 665.045و 068.850الجريكير السأخػذة مغ 

قج يعدى  ،عمى التػالي ميكخوغخاـ/كغ وزف رشب 400.00 و 40.640السأخػذة مغ مشصقة بانياس كبج المحع والعيشات 
كسا  ،(EFSA, 2018) اسة والطخوؼ السشاخية بيغ مشاشق الجر  ،والالتداـ بفتخة سحب الجواء ،لاختلاؼ جخعة الجواء

ف أوىحا مغ السسكغ  ،عمى مغ تخكيده في المحع في كل مشاشق الجراسةأ لػحظ أف متػسط تخكيد الجيكلازوريل في الكبج 
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الكبج، حيث يتع  يتخاكع بديػلة في الأندجة الغشية بالجىػف مثل شبيعة الكبج الجىشية، فالجيكلازوريليعػد إلى 
في بكثخة ، مسا يجعمو يتخاكع الكبجالسػجػدة في  تخديشو في الخلايا الكبجية أو الأغذية الخمػية الغشية بالميبيجات

، الجىػف عمى عكذ العزلات التي تحتػي عمى ندبة أقل مغ  الأندجة الغشية بالجىػف والبخوتيشات مثل الكبج
، حيث يُفخز الجواء في الرفخاء ثع يعاد امتراصو وإفخاز الأدوية الدسػـ بالإضافة إلى دور الكبج في استقلاب
 .(Johnson et al; 2015) مغ الأمعاء، مسا يصيل بقاءه في الكبج

الفخوج عيشات لحع وكبج ما بيغ  الجيكلازوريل بقاياإحرائياً لػحظ أف الفخوقات السعشػية لستػسط تخاكيد 
صافيتا  الفخوج السأخػذة مغ عيشات لحع وكبج فيسا كانت ما بيغ  ،(P>0.05غيخ معشػية )بانياس في مشصقة 

معشػية الجريكير الفخوج السأخػذة مغ وعيشات لحع وكبج  الذيخ بجرالفخوج السأخػذة مغ كبج لحع و وعيشات 
(P<0.05) ،  الجيكلازوريل لأف الجراسات التي تتعامل مع متغيخات بيػلػجية وسجل تفاوتاً ممحػضاً في تخاكيد

تتسيد بصبيعتيا بالتقمب الكبيخ بيغ العيشات، كسا ىػ الحاؿ في دراسات متبقيات الأدوية في الأندجة الحيػانية 
(Kirkwood & Sterne; 2003.) 

عمى فكاف السحتػى الأ ،بيانيةفي العيشات السجروسة بأعسجة الجيكلازوريل كسا تع تسثيل متػسط تخاكيد 
ومغ  ،مغ مشصقة الجريكيرالسأخػذة  المحع والكبج عيشات في عيشات الكبج أكثخ مغ المحع، والتخاكيد الأعمى في

  ( .0)السخصط رقع بانياس مشصقةوالسدتػى الأدنى في عيشات  ،ثع عيشات مشصقة الذيخ بجر
ز الديكلازوريل بين عيشات المحم والكبد من مشاطق الدراسة مقدراً ب مكروغرام/كغ وزن (: مقارنة بين متهسط تراكي1السخطط البياني رقم )

 رطب
 

 
مغ  (%08 عيشة)بشدبة 65 الجيكلازوريلأف العيشات الإيجابية لستبقيات ( 0)الججوؿ أضيخت الشتائج 

، %(088عيشة )بشدبة 48 وكل العيشات السأخػذة مغ مشصقة الجريكير إيجابية ،08الػػمجسػع العيشات السجروسة 
مغ العيشات  (%58عيشة )بشدبة  04و ،مغ العيشات السأخػذة مغ الذيخ بجر( % 08 عيشة )بشدبة 05و

كانت كل و  ،مغ العيشات السأخػذة مغ مشصقة بانياس (%08 ةبشدبعيشات ) 0و ،السأخػذة مغ مشصقة صافيتا
غ تفديخه إلى احتسالية وجػد التداـ بفتخات الدحب وىحا مغ السسك ،عيشات الكبج ضسغ الحج السدسػح بوتخاكيد 

فالقدع الأكبخ مشو يصخح مع زرؽ الصيػر  ،وكحلظ لأف امتراص مخكب الجيكلازوريل مغ الأمعاء ضعيف
أياـ  08% تع الكذف عشيا بدرؽ الصيػر خلاؿ 60-06وبالسجسل  ،ساعة مغ الإعصاء 40%( خلاؿ 68)

53.831 24.527 
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ويصخح بدخعة عغ شخيق البػؿ وىحا ما أشارت  ،والقدع السستز يشتذخ بدخعة في الجـ وأندجو الجدع ،بعج الإعصاء
عيشة  التي تجاوزت الحج السدسػح بوعيشات المحع أما  ،(Mortier et al; 2005( )4844السخاجع )شمة و حلاؽ، 

% مغ أصل العيشات 0.60دبة وبش ،% 4.6) بشدبة  ةالسجروسلعيشات المحع العجد الكمي  08مغ أصل  واحجة
 (MRL) الحج الأقرى السدسػح بو الحي حجد ، (CAC,2018) لجشة الجستػر الغحائي( وذلظ حدب 40الػػ  الإيجابية

ارتفاع أف يعػد ويسكغ  (4)ججوؿ رقع .μg/kg 3000 ، وفي الكبجμg/kg 500 لمجيكلازرويل في عزلات الججاج ىػ
عغ الحج السدسػح بو لاحتساؿ عجـ تصبيق السخبي فتخات الدحب السػصى بيا، أو استخجاـ مغ أحج الصيػر عيشة المحع 

ىشاؾ تبايشاً فخدياً كبيخاً في استقلاب الأدوية بيغ الصيػر حتى تحت نفذ ضخوؼ  ، كسا أفىحا الجواء بجخعات عالية
 .(EFSA, 2018) التخبية

في عيشات  الديكلازوريلوالعيشات التي تجاوزت الحد السدسهح من متبقيات  ،والدمبية(:الشدب السئهية لمعيشات الإيجابية 4الجدول رقم )
 (CAC, 2018) حدب لجشة الدستهر الغذائيالكبد من مشاطق الدراسة المحم و 

 السشصقة
 

 العيشات

 صافيتا
 

 بانياس
 

 الذيخ بجر
 

 الجريكير
 

يشة
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نػع
 

%088 %08 %08 %58 الإيجابية  
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عيش

 

 %8 %48 %58 %08 الدمبية

 %4.6عيشة واحجة  8 8 8 التي تجاوزت الحج السدسػح

%088 %08 %08 %58 الإيجابية  

كبج
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 %8 %48 %58 %08 الدمبية

 8 8 8 8 التي تجاوزت الحج السدسػح

مع دراسات مذابية أضيخت نتائج ىحه الجراسة أف التخاكيد الأعمى كانت في الكبج ومغ ثع الجراسة وبسقارنة 
حػؿ دراسة متبقيات الجيكلازرويل في عزلات وأعزاء  2022)الذشتػري وآخخوف، (المحع وىي متػافقة مع دراسة 

%(، 50.85لػجػد الجيكلازوريل ) الفخوج في عجة مشاشق بسحافطة ديخ الدور حيث بيشت أف ندبة العيشات الإيحابية
 -0.46والتخاكيد الأعمى كانت في الكبج ومغ ثع في المحع، وكاف متػسط تخاكيد الجيكلازوريل في عيشات المحع )

( ميكخوغخاـ/كغ وزف حي، وأعمى تخكيد 060.56a – 504.68( ميكخوغخاـ/كغ وزف حي وفي عيشات الكبج )08.55
 يكخوغخاـ/كغ وزف حي.( م0688.00كاف في عيشات الكبج )

( الحي لاحظ أف الصيػر التي تع تغحيتيا عمى عمف يحػي جخعة Mortier et al; 2005ومتػافقة مع دراسة )
كغ وزف حي، /ميكخوغخاـ 60وفي العزلات  044كغ عمف كاف تخكيد متبقياتو في الكبج /ممغ008ديكلازوريل 

 وجج أف التخكيد الأعمى في كبج الفخوج.( الحي Said et al; 2019ومتػافقة أيزاً مع دراسة )
بأنو لع يتع العثػر  (Klanjak-Kudra et al; 2021)في حيغ لاتتػافق الجراسة مع نتائج الجراسة التي قاـ بيا 

 58وكاف ىشاؾ فقط عيشتاف إيجابيتاف مغ عيشات الكبج فقط مغ أصل  ،عغ أي أثخ لمجيكلازوريل في عيشات المحػـ
عيشة كبج(، يسكغ أف يكػف بدبب اختلاؼ أنساط التخبية و نػعية مزاد  08عيشة لحع و 08 عيشة فخوج مجروسة )

 الصفيميات السدتخجـ أو الالتداـ بدمغ الدحب.
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 :(Conclusions) الاستشتاجات -2
 :التالي ندتشتجمغ الجراسة الحالية 

% مغ مجسػع العيشات السجروسة 08أف ندبة العيشات الإيجابية لستبقيات الجيكلازوريل  -0
% مغ العيشات السأخػذة مغ مشصقة 08و  ،وكل العيشات السأخػذة مغ مشصقة الجريكير إيجابية ،08ػال

% مغ العيشات السأخػذة مغ مشصقة 08و  ،% مغ العيشات السأخػذة مغ مشصقة صافيتا58و ،الذيخ بجر
 بانياس.

أما عيشات المحع التي تجاوزت  ،كانت كل تخاكيد عيشات الكبج ضسغ الحج السدسػح بو -4
وبشدبة  ،% 4.6العجد الكمي لعيشات المحع السجروسة )بشدبة  08الحج السدسػح بو عيشة واحجة مغ أصل 

 . ( وذلظ حدب لجشة الجستػر الغحائي40% مغ أصل العيشات الإيجابية الػػ 0.60

السأخػذة مغ والمحع بيغ عيشات الكبج الجيكلازوريل لاؼ بتخاكيد ثسالات ىشاؾ اخت -0
كانت  كسا ،عمى مغ التخاكيد في المحعأ نت التخاكيد في الكبج بذكل عاـ اوكمشاشق الجراسة السختمفة 

أو  ،دليل استخجاـ ىحا السزاد بكثخة في العلاج ،التخاكيد الأعمى في العيشات السأخػذة مغ مشصقة الجريكير
 أو عجـ الالتداـ بفتخة الدحب قبل الحبح مقارنة بباقي مشاشق الجراسة التي كانت التخاكيد فييا أقل. ،الػقاية

  (Recommendations)التهصيات -6
مزادات وبقية  ،الجيكلازوريلالجراسات السحمية لمتقري عغ ثسالات ب القياـ .0
 والحيػانات الأخخى . ،ومشتجاتيا الجواجغ تخبيةالسزادات الحيػية السدتخجمة في و  ،الصفميات

في المحػـ وجػد ثسالات السزادات الحيػية  حػؿ مخاشخ التثقيف الرحيزيادة  .4
 عمى الرحة العامة.

عجـ الإفخاط في تشاوؿ لحػـ الأعزاء التي ليا القجرة عمى تجسيع متبقيات الأدوية  .0
 مثل الكبج وشيي المحػـ بذكل جيج.

 ،ياعمى عسمية بيعو  ،لإلتداـ بفتخة سحب الأدويةلة تذجيج الخقابة البيصخي .0
 .وتذجيع تصػيخ بجائل شبيعية عغ السزادات الحيػية ،واستخجاميا

 العمسية السراجع -6
 السراجع العربية:

جخعة  إعصاء(.دراسة الحخكية الجوائية لمجيكلازوريل بعج 4844عبج الكخيع ) ،شمة و حلاؽ ،. قشبخ0
 .04-0(: 4) 6السجمج  ،مجمة جامعة حساهعلاجية فسػية لججاج المحع. 

(: دراسة متبقيات الجيكلازرويل في 4840غياث ) ،عبج الكخيع و سميساف ،غفخاف و حلاؽ ،الذشتػري .4
 . 00-40(:0)0السجمج سػرية. مجمة جامعة حساة  – عزلات وأعزاء الفخوج في محافطة ديخ الدور

 4800\0586السػاصفة القياسية الدػرية رقع (. 4800ػاصفات والسقاييذ العخبية الدػرية ). ىيئة الس0
 . الحجود القرػى السدسػح بيا للأدوية البيصخية في السشتجات الحيػانية.
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