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 □ملخّص  □

 
دمج  مغ خلالالذخكات السجرجة في سػق دمذق للأوراق السالية  أداء البحث إلى تقييع وترشيفىحا ييجف 

بػصفو مشيجاً غيخ إشخافي لاكتذاف البشية الكامشة للأداء، ونسػذج  ،التحميل العشقػدي اليخمي ىسا  أسمػبيغ متخابصيغ
التحقق مغ قابمية بػصفو مشيجاً إشخافياً لمتشبؤ بسدتػى الأداء و  NN-RBFالذبكة العربية ذات دالة الأساس الذعاعي 

ات التجاول والاىتسام الاستثساري والخبحية، شسمت كيالتعسيع. اعتسجت الجراسة عمى مؤشخات سػقية ومالية تسثل ديشامي
العػائج وعجد الرفقات ومعجل دوران الديع وعجد أيام التجاول وعجد السدتثسخيغ وربحية الديع، مع معايخة الستغيخات 

 معامل أضيخ. كسا مشخفس ومعتجل وجيج ومستاز: نتائج التجسيع أربع فئات أداء تضيخ لزسان اتداق القياس. أ
silhouette (الحي يعج أداة فعالة لتحجيج العجد الأمثل لمسجسػعات ) تساسكاً أعمى في الفئات الػسصى وتجاخلًا أكبخ عشج

استقخاراً  NN-RBFحقق نسػذج فقج  يعكذ شبيعة الدػق غيخ الستجاندة. وفي مخحمة التشبؤالأمخ الحي قج  الأشخاف
باستخجام ىحا  سييدية لمسجسػعات السكتذفة ولقياس القجرة الت عجل الخصأ بيغ التجريب والاختبار.في الأداء مع تقارب م

قجرة تسييد مختفعة خرػصاً لفئتي الأداء السستاز والسشخفس. وكذفت أىسية إلى  ROCمشحشيات التحميل تذيخ 
خ مدتػى الأداء، بسا يبخز الجور الاقترادي مغ العػامل الأىع التي تفدعجد الرفقات  والسدتثسخيغ الستغيخات أن عجد 

 لعسق الدػق والديػلة في تحديغ تسػضع الذخكات ضسغ فئات أعمى.
 

 .ROC، مشحشى RBFالتحميل العشقػدي اليخمي، الذبكات العربية أداء الذخكات،  الكلمات المفتاحية:
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□ ABSTRACT □ 
This study aims to evaluate and classify the performance of companies listed 

on the Damascus Securities Exchange by integrating two complementary 

approaches: hierarchical cluster analysis as an unsupervised method to uncover latent 

performance structures, and a radial basis function neural network (NN-RBF) as a 

supervised method for performance prediction and generalization assessment. The 

analysis relies on market and financial indicators capturing trading dynamics, 

investor attention, and profitability, including returns, number of transactions, stock 

turnover ratio, number of trading days, number of investors, and earnings per share, 

with standardized inputs to ensure measurement comparability. The clustering results 

identify four performance categories—low, moderate, good, and excellent—while 

silhouette coefficient (which is considered efficient tool to identify optimal number 

of groups) indicates stronger cohesion for the middle categories and greater overlap 

at the extremes, reflecting structural heterogeneity in market behavior. For the 

predictive stage, the model yields stable performance, as indicated by closely aligned 

error rates across training and testing. Multi-class ROC analysis further confirms 

strong discriminatory power, particularly for the excellent and low performance 

classes. Variable-importance findings reveal that the number of investors, followed 

by the number of transactions, exerts the greatest influence on performance 

classification, underscoring the economic role of market depth and liquidity in 

improving firms’ positioning into higher performance categories. 

 

Keywords: Companies Performance,  Hierarchical Cluster Analysis, Neural Network 

RBF, ROC Curve. 
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 المقجمة: -0

بتقمب مختفع وتغيخ سخيع في سمػك التجاول ما يجعل الحكع عمى أداء  عسػماً  تتدع أسػاق الأوراق السالية
يج فجػة عجم اليقيغ لجى غيخ دقيق الأمخ الحي يد عمى مؤشخ مشفخد  اعتساداً  في ىحه الأسػاق الذخكات السجرجة

 السختمفةجمج مؤشخات الدػق يدسح بتػصيف متعجد الأبعاد لظ مغ الزخوري إيجاد لح .صانع القخار وأالسدتثسخ 
إلى فئات واضحة يسكغ التشبؤ بيا  . ومغ ثع تحػيل ىحه السدتػياتأداء قابمة لمسقارنة أو مدتػيات لاستخلاص أنساط

ترشيف مدتػيات أداء الذخكات السجرجة  إلىلبحث الاستثساري. في ىحا الدياق ييجف ىحا ا وتػضيفيا في دعع القخار
العػائج وعجد الرفقات ومعجل دوران الديع وعجد أيام عجة مؤشخات:  ىعم في سػق دمذق للأوراق السالية اعتساداً 
بسا  RBFثع التشبؤ بسدتػى الأداء باستخجام شبكة عربية مغ نػع  . ومغالتجاول وعجد السدتثسخيغ وربحية الديع

 لمتعسيع. يحقق انتقالًا مشيجياً مغ اكتذاف البشية الكامشة غيخ الإشخافية إلى بشاء نسػذج تشبؤ إشخافي قابل
وتشدجع ىحه السقاربة مع ما تؤكجه الأدبيات الحجيثة حػل ججوى تقشيات التعمع الآلي والذبكات العربية في  

( Chhajer et al., 2022تحميل الأسػاق السالية والتشبؤ بدمػكيا عشجما تكػن العلاقات غيخ خصية ومتغيخة زمشياً )
ي اختبخت قجرة الذبكات العربية عمى تفديخ الدمػك الدعخي لسؤشخات كسا تتػافق مع الأدلة التصبيقية العخبية الت

 .(0202ضاىخ وعمي، الأسػاق السالية بالاعتساد عمى البيانات التاريخية ومؤشخات التحميل الفشي )
 مراجعة الجراسات الدابقة 0-0

معالجة لسذكمة ازدحام السعمػمات الشرّية في السجال السالي عبخ اتباع مشيج  Carta and all (2021)قجّم 
لاكتذاف الأحجاث يعتسج عمى التجسيع، يجمج الأخبار التقميجية مع محتػى السشرّات السرغّخة لتقجيخ أىسية الحجث 

دلالياً ثع ربصت ىحه العشاقيج وحخارتو لجى الجسيػر. اعتسجت الجراسة التجسيع اليخمي لتكػيغ عشاقيج لأخبار متخابصة 
. S&P 500وسمدمة  Dow Jones DNA، وجخى التحقق كسّياً ونػعياً باستخجام بيانات Stocktwitsبإشارات مغ 

في الدياق  ميسةأضيخت الشتائج قجرة الشيج عمى استخخاج عشاقيج تسثّل أحجاثاً واقعية ذات معشى والتشبيو إلى أحجاث 
 .السالي

بشاء نسػذج شبكات عربية اصصشاعية لمتشبؤ بقيسة واتجاه مؤشخ سػق  (0202)عبج الحسيج، استيجفت دراسة 
لجعع القخار الاستثساري في بيئة تتدع بشجرة الجراسات السحمية. اتبعت الجراسة مشيجاً  ISX60العخاق للأوراق السالية 

، واعتسجت مجخلات سػقية MATLABعبخ تصبيقياً باستخجام شبكة أمامية التغحية مع خػارزمية الانتذار العكدي 
مثل قيع سابقة لمسؤشخ ومتػسصات أسعار التجاول ومؤشخات حجع ونذاط الدػق ضسغ فتخة زمشية محجدة. خمرت 

 الشتائج إلى إمكان بشاء نسػذج قادر عمى التشبؤ بسدتػى واتجاه السؤشخ بسا يجعع فخضية الجراسة.
شبؤ بأسعار الإغلاق لأسيع عيشة مغ السرارف الإسلامية السجرجة عمى الت( 0200)الحدشاوي والحجيسي، ركّد 

إلى  0222في سػق العخاق للأوراق السالية عبخ نساذج شبكات عربية متعجدة. استخجمت الجراسة بيانات شيخية لمفتخة 
أ مع مقارنة ثلاثة نساذج وقياس الأداء بسقاييذ متػسصات الخص MATLAB، ونُفحت الشساذج باستخجام 0222

وبمػغو دقة مختفعة ججاً في التشبؤ وصمت  MLPومعامل التحجيج. أبخزت الشتائج تفػق نسػذج الذبكة متعجدة الصبقات 
 % ضسغ إعجادات الجراسة.22إلى 

أدبيات تػضيف خػارزميات الحكاء الاصصشاعي في التشبؤ بدػق الأسيع  (Chhajer et all., 2022)راجع 
لأكثخ استخجاماً وما يخافقيا مغ قيػد تصبيقية. اعتسجت الجراسة مشيج مخاجعة تحميمية بيجف تمخيز ما تقجمو الشساذج ا
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، مع مشاقذة نقاط القػة والقرػر LSTMو  SVMو  ANNقارنت بيغ ثلاث عائلات نسحجية شائعة ىي 
بذجة ومخاشخ التعسيع وفخص الاستخجام في التحميل والتشبؤ. خمرت السخاجعة إلى أن كفاءة الشساذج تختبط 

بجػدة البيانات والافتخاضات وإجخاءات الزبط، وأن اختيار الشسػذج يشبغي أن يختكد إلى شبيعة السيسة 
 والبيانات الستاحة. 

فكخة أن تجسيع الأسيع قبل التشبؤ يحدّغ التػقعات والعػائج  (Vásquez Sáenz et al., 2023)اختبخ 
-kتجانداً معمػماتياً. استخجمت الجراسة التجسيع عبخ الاستثسارية عبخ فرل البيانات إلى مجسػعات أكثخ 

mean  مع مقاييذ مدافة بجيمة وبدسات تذسل ندباً مالية ربع سشػية وأسعاراً وعػائج يػمية، ثع درّبت نساذج
ARIMA وLSTM  داخل كل عشقػد لمتشبؤ بالأسعار اليػمية وتقييع أثخ ذلظ عمى خػارزميات تجاول. بيشت
وعمى خصػط أساس، وأن التجريب عمى بيانات مجسّعة حدّغ القجرة  ARIMAتفػقت عمى  LSTMالشتائج أن 

 ..LSTMالتشبؤية مقارنة باستخجام العيشة الكمية الحي أضعف أداء 
 التعليق على الجراسات الدابقة ومداهمة البحث:

التشبؤ بأسعار  تبايغ واضح بيغ مداريغ. مدار ركد عمىتطيخ جراسات الدابقة إن القخاءة الستأنية لم
الأسيع أو السؤشخات باستخجام نساذج تعمع آلي وشبكات عربية مع اىتسام أقل ببشاء ترشيف تذخيري 

لكشو لع يحػل نتائج  في ىحا الأداء لسدتػيات الأداء. ومدار آخخ استخجم التجسيع لاكتذاف أنساط متجاندة
سقاييذ. كسا أن جدء كبيخ مغ الأدبيات العخبية ركد التجسيع إلى نطام فئات أداء قابل لمتشبؤ والتحقق متعجد ال

عمى أسػاق بعيشيا أو فتخات قريخة وبسؤشخات محجودة ما يقمل القجرة عمى التعسيع. يدج ىحا البحث ىحه الفجػة 
ثع بشاء نسػذج تشبؤ  ومغعبخ دمج الترشيف غيخ الإشخافي بالتحميل العشقػدي اليخمي مع التقييع الجاخمي 

لتحػيل فئات الأداء إلى مخخجات قابمة لمتػقع والقياس. ويزيف البحث  NN RBFخجام شبكة إشخافي باست
في  مداىسة تفديخية مغ خلال تحميل أىسية الستغيخات لتحجيج السؤشخات الأكثخ تأثيخاً في تحجيج مدتػى الأداء

 .سػق دمذق للأوراق السالية
 أهجاف البحث: 0-0

 البحث إلى: ىحا ييجف
لترشيف مدتػيات الأداء إلى فئات واضحة اعتساداً عمى مجسػعة بشاء إشار كسي  -2
 لدػق دمذق  للأوراق السالية مؤشخات

يدعى إلى اختبار قجرة التحميل العشقػدي اليخمي عمى استخخاج عشاقيج متسايدة  -0
 تسثل مدتػيات أداء مختمفة.

مى لمتشبؤ بفئة الأداء اعتساداً ع NN RBFتصػيخ نسػذج تشبؤ باستخجام شبكة  -3
 .السدتخجمةالستغيخات 

 .AUCتقييع جػدة الشسػذج عبخ مؤشخات الخصأ ومقاييذ التسييد متعجد الفئات  -2

تحجيج الأىسية الشدبية لكل متغيخ لتقجيع تفديخ عسمي يداعج في تػجيو القخار  -5
 .الاستثساري 
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 مذكلة البحث: 3-0
اعتساداً عمى مؤشخ واحج في بيئة تجاول تتدع بتقمبات تتسثل مذكمة البحث في صعػبة تقييع أداء الأوراق السالية 

. ىحا الػاقع يخمق عجم تجانذ في البيانات ويؤدي إلى أحكام متعارضة حػل يغ الذخكات خلال الدمغوتبايغ كبيخ ب
مدتػى الأداء. كسا أن غياب إشار ترشيفي متعجد الأبعاد يحػل دون السقارنة السػضػعية بيغ الذخكات ويحج مغ 

رة عمى التشبؤ بسدتػى الأداء السدتقبمي. لحلظ تشحرخ السذكمة في الدؤال التالي: ىل يسكغ بشاء ترشيف ىخمي القج
مػثػق لسدتػيات الأداء اعتساداً عمى مؤشخات التجاول وربحية الديع ثع بشاء نسػذج عربي قادر عمى التشبؤ بيحه 

 ؟السدتػيات بجقة وتسييد مختفعيغ
 أهمية البحث: 4-0

يقجم البحث نسػذج عسل يجسع بيغ اكتذاف الأنساط  ة البحث مغ جانب عمسي وجانب تصبيقي. عمسياً تشبع أىسي
أما مغ الجانب التصبيقي، غيخ الإشخافية وبشاء نسػذج تشبؤ إشخافي في إشار واحج مع تقييع داخمي وخارجي للأداء. 

اد إلى فئات أداء قابمة لمفيع والاستخجام في يػفخ البحث آلية لتبديط قخاءة الدػق عبخ تحػيل بيانات متعجدة الأبع
الستابعة واتخاذ القخار. كسا يبخز السؤشخات الأكثخ حداسية في تفديخ الأداء ما يجعع بشاء سياسات متابعة تعتسج عمى 

ي الأدلة. وتدداد الأىسية عشج تصبيق السشيج عمى بيانات سػق محمي حيث تشجر الشساذج التي تجسع بيغ الترشيف اليخم
 .ضسغ نفذ الترسيع RBFوشبكات 

 منهجية البحث: -0
 0022اعتساداً عمى عيشة مكػنة مغ  السشيج الػصفي التحميمي ضسغ إشار كسي تصبيقي عمى البحث ىحا يعتسج

العػائج وعجد الرفقات ومعجل دوران الديع  :. تذسل الستغيخات السدتقمة0200-0225الفتخة  شيخية خلالمذاىجة 
وعجد أيام التجاول وعجد السدتثسخيغ وربحية الديع. تبجأ الإجخاءات بالتحميل الػصفي لاختبار خرائز التػزيع والتذتت 

 pبقيسة  Minkowskiثع تقييذ الستغيخات لتػحيج السقاييذ. بعج ذلظ يصبق التحميل العشقػدي اليخمي باستخجام مدافة 
لاختبار التساسظ والانفرال. في  silhouetteثع يتع تحجيج عجد العشاقيج وتقييع جػدتيا بػاسصة معامل  0داوي ت

كشسػذج ترشيف إشخافي حيث تدتخجم فئة الأداء الشاتجة عغ التجسيع كستغيخ  NN RBFالسخحمة التالية تبشى شبكة 
يتع تقييع الأداء عبخ ندبة الترشيفات الخاشئة  عتسجة. أخيخاً تابع ويتع تقديع العيشة إلى تجريب واختبار وفق الشدب الس

 .لكل فئة وتحميل أىسية الستغيخات لتفديخ السخخجات ROC AUCومقاييذ 

 فرضيات البحث: -3

تػجج بشية عشقػدية قابمة للاكتذاف في البيانات تتيح ترشيف السذاىجات إلى أربع فئات أداء  الفرضية الأولى:
السدتخجمة )العػائج، عجد الرفقات، معجل دوران الديع، عجد أيام التجاول، عجد يدة اعتسادا عمى الستغيخات استم

 .السدتثسخيغ، ربحية الديع(
يحقق الترشيف العشقػدي اليخمي مدتػى تساسظ وانفرال مقبػلا بيغ العشاقيج عشج استخجام  الفرضية الثانية:

 .silhouetteسا يطيخ مغ مقاييذ ك 0تداوي  pبقيسة  Minkowskiمدافة 
التشبؤ بفئة الأداء بجقة مقبػلة عمى بيانات الاختبار مع معجل خصأ  NN RBFتدتصيع شبكة  الفرضية الثالثة:

 .محجود مقارنة بسدتػى الرجفة في الترشيف متعجد الفئات
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 الإطار النظري  -4

 لمحة عن سهق دمذق للأوراق المالية 4-0

، وبجأت عسمياتيا 0222( لعام 55السالية بسػجب السخسػم التذخيعي رقع )تأسدت سػق دمذق للأوراق 
. كان اليجف مغ انذاء الدػق  تشطيع وتدييل تجاول الأوراق السالية، وتػفيخ 0222تذخيغ الأول  3الفعمية في 

الاستثسارات  بيئة استثسارية آمشة وشفافة، والسداىسة في تسػيل الذخكات والسذاريع الاقترادية، بالاضافة لجحب
  . السحمية والأجشبية

يحتػي سػق دمذق للأوراق السالية عمى عجة مؤشخات رئيدية تعكذ أداء الدػق والقصاعات السختمفة 
 وىي:

ىػ مؤشخ  :DWX (Damascus Securities Exchange Weighted Index)مؤشر •
 الأسيع السثقل بالقيسة الدػقية، ويعتسج عمى أسمػب التثقيل بالقيسة الدػقية لمذخكات السجرجة فيو .

ىػ مؤشخ الأسيع  :DLX (Damascus Securities Exchange Leaders Index)مؤشر •
 القيادية السثقل بالأسيع الحخة .

تع إشلاقو بالتشديق : DIX (Damascus Securities Exchange Islamic Index)مؤشر •
بيغ ىيئة الأوراق والأسػاق السالية الدػرية وسػق دمذق للأوراق السالية، وىػ مؤشخ إسلامي ججيج يزاف إلى 

 السؤشخيغ الدابقيغ .
تزع سػق دمذق للأوراق السالية شخكات مغ عجة قصاعات اقترادية رئيدية مع سيصخة واضحة لقصاع 

السجرجة، لكغ مغ الستػقع أن يتػسع ىحا الشصاق ليذسل قصاعات أوسع في السرارف عمى قائسة الذخكات 
 أما الذخكات السجرجة فيي التالية: . السدتقبل

مرخف وىي:  السرخف الجولي لمتجارة والتسػيل، بشظ سػرية والسيجخ،  25ويذسل  قظاع المرارف:
بشظ سػرية والخميج، بشظ الذام، بشظ سػرية بشظ بيسػ الدعػدي الفخندي، البشظ العخبي،  بشظ الائتسان الأىمي، 

الجولي الاسلامي، شيبا بشظ، البشظ الػششي الاسلامي، فخندبشظ، بشظ الاردن، بشظ الذخق، بشظ قصخ الػششي.  
 بشظ البخكة

ويذسل الدػرية الجولية لمتأميغ، العقيمة لمتأميغ التكافمي، الدػرية الكػيتية لمتأميغ،   قظاع التأمين:
 . ذخق العخبي لمتأميغ، الستحجة لمتأميغ، شخكة الاتحاد لمتأميغشخكة الس

 ويذسل الذخكة الأىمية لرشاعة الديػت الشباتية، شخكة اسسشت البادية القظاع الرناعي:

 الذخكة الأىمية لمشقل، السجسػعة الستحجة لمشذخ والاعلان والتدػيق قظاع الخجمات:

 \MTNشخكة سيخيتل، شخكة  قظاع الاترالات:

في سياق اقترادي ججيج تذيجه البلاد. ىشاك  0205بعج فتخة مغ التػقف، عادت الدػق لمعسل في عام 
تػجو حكػمي واسع لتصػيخ الدػق وجعميا أكثخ مػاكبة لمحخاك الاقترادي والاستثساري الستػقع. تتزسغ 

ع شخوط ميدخة لإدراج الدشجات الخزخاء والركػك الإسلامية، وتقجي الخصط تصػيخ أدوات مالية مبتكخة مثل
 . شخكات ججيجة، والدساح لمسدتثسخيغ الأجانب )خاصة العخب( بالتجاول، مسا يذيخ إلى مخحمة انفتاح واعجة

باخترار، تجخل سػق دمذق للأوراق السالية مخحمة ججيجة تخكد عمى التحجيث والانفتاح وجحب الاستثسارات، 
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بشػك والتأميغ، وخصط شسػحة لتػسيع قاعجة الذخكات والأدوات مع وجػد نػاة مغ الذخكات السجرجة في قصاعي ال
 السالية الستاحة

  للنمهذج:الاطار النظري  4-0
البحث عمى دمج مشيج وصفي استجلالي مع ترشيف غيخ إشخافي ثع تشبؤ إشخافي. تُشسحج كل  يعتسج ىحا

العػائج وعجد الرفقات  :متغيخات تفديخية تسثل p = 6حالة و n = 2208ضسغ مرفػفة بيانات تزع  iمذاىجة 
تعكذ ىحه السقاييذ بذكل أو بآخخ مدتػى  ومعجل دوران الديع وعجد أيام التجاول وعجد السدتثسخيغ وربحية الديع.

الأداء لمذخكات السجرجة في الدػق السالية، فشجج أن متغيخ العػائج يعكذ كفاءة الاستثسار حيث أن ارتفاع العػائج 
رنة بالسخاشخ خيخ دليل عمى ىحه الكفاءة. أما معجل دوران الديع وعجد أيام التجاول فتعتبخ مغ مؤشخات الديػلة مقا

والتجاول حيث أن القيع السختفعة ليحه السؤشخات تذيخ إلى أن الدػق نذط يطيخ اىتسام كبيخ وسيػلة عالية وىػ مغ 
ما عجد السدتثسخيغ فيعج مغ مؤشخات الاستقخار والجاذبية كػن زيادة السؤشخات التي تدتخجم لتقييع مجى استقخار الأداء. أ

العجد تعشي تشػعاً في قاعجة السلاك، مسا يقمل مغ السخاشخ ويديج مغ جاذبية الديع. وأخيخ تعتبخ ربحية الديع مغ 
داىسيغ مسا يجعمو مؤشخ السؤشخات الأساسية لمخبحية إذ يعكذ قػة الأداء التذغيمي لمذخكة وقجرتيا عمى تػليج أرباح لمس

 ىام مغ مؤشخات الأداء.

مقاييذ الستغيخات لأن اختلاف  لا بج مغ تػحيج التحميل العشقػدي وقبل تجريب الذبكة العربيةالذخوع في قبل  
لحلظ فإن تحػيل ىحه السقاييذ إلى مقاييذ معيارية يحقق  الػحجات يزخع أثخ متغيخات معيشة عمى حداب غيخىا.

. وتحدب القيع السعيارية (Contreras et al., 2025) لإسيام الشدبي لمستغيخات عشج تقجيخ أوزان الشسػذجتكافؤاً في ا
 لمستغيخ  

 :عادة بالعلاقة التالية    
X

Z





 

 الانحخاف السعياري ليحا الستغيخ.  الستػسط و  حيث يسثل
وىػ ما يكافئ السدافة  p = 2بقػة  Minkowskiيعتسج التحميل العشقػدي اليخمي عمى مقياس عجم التذابو 

الإقميجية. تُحدب السدافة بيغ كل زوج مغ السلاحطات في الفزاء السعياري ثع تُشفَّح عسمية دمج تجرجية لمعشاقيج وفق 
 p = 2يتيح صياغة عامة لمسدافة مع قابمية تفديخ قػية عشج  Minkowskiقاعجة ربط مشاسبة. استخجام 

(Contreras et al., 2025)  السدافة بيغ الشقصتيغ حيث تقجرix  وjx بالعلاقة: 

   
2 2

1

,i j ik jk
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D x x x x
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لمجمج وفق أصغخ مدافة بيغ العشاقيج. ولتقميل الحداسية     و   في التجسيع التخاكسي يتع اختيار عشقػديغ 
 لشقصة واحجة يسكغ تسثيل مدافة العشاقيج بستػسط السدافات الدوجية بيغ عشاصخ العشاقػديغ. 

ىحا  . و يُعجSilhouetteمعامل  )داخل العشاقيج أو السجسػعات( تع استخجام لتقييع جػدة التقديع داخمياً و 
( في Clustering( مقياساً ميساً لتقييع جػدة خػارزميات التجسيع )Peter Rousseeuw, 1987السعامل الحي قجمو )

التعمع غيخ الخاضع للإشخاف. إذ يػفخ ىحا السقياس شخيقة لتقجيخ مجى ملاءمة كل نقصة بيانات لسجسػعتيا الخاصة، 
بأن ىشاك  2القيع القخيبة مغ وتفدخ  2و + 2-ومجى انفراليا عغ السجسػعات السجاورة. تتخاوح قيع ىحا السعامل بيغ 
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تعشي أن بعس الحالات أقخب إلى عشاقيج أخخى ما يذيخ إلى تجاخل فالقيع الدالبة أما تجانداً وانفرالًا جيجيغ. 
 ,Gere) أو سػء إسشاد. ىحا التفديخ يتػافق مع تػصيات التحقق مغ التجسيع اليخمي في التصبيقات العسمية

2023). 
-NNبعج تثبيت فئات الأداء الشاتجة عغ الترشيف العشقػدي تُبشى ميسة تشبؤ إشخافية باستخجام شبكة 

RBF . مشصق يقػمRBF  عمى عربػنات محمية الاستجابة تعتسج عمى السدافة بيغ الجخل ومخاكدkernels .
ي في فزاء الدسات. تقتخح ىحا الشػع مشاسب عشجما تكػن الحجود بيغ الفئات غيخ خصية وتدتفيج مغ تسثيل محم

 ,Wurzberger & Schwenker وربصيا بصبقات إخخاج ترشيفية RBFالأدبيات الحجيثة صيغاً فعالة لتعمع 

2024)) . 
ل ىحه القيع إلى RBFتشتج شبقة الإخخاج قيساً لكل فئة أداء عبخ تخكيب خصي لاستجابات  . ثع تُحػَّ

في الترشيف متعجد الفئات. وعشج التصبيق العسمي يسكغ اعتساد قخار الفئة  Softmaxاحتسالات قخار باستخجام 
 ,Wurzberger & Schwenker ذات الاحتسال الأعمى بسا يشدجع مع تفديخ الذبكة كسُرشِّّف احتسالي

تحقق التعمع عبخ تقميل دالة خدارة. وفي إعجادات كثيخة تُدتخجم خدارة السخبعات الرغخى عشجما . وي((2024
سثَّل اليجف بتخميد واحج ويُشطخ إلى السخخجات كقيع تقخيبية للأىجاف. يقمل ىحا الشيج مجسػع مخبعات الفخوق يُ 

تُقيَّع القجرة (. وأخيخاً (Wurzberger & Schwenker, 2024 بيغ اليجف والتشبؤ عبخ بيانات التجريب
في بسعجل عجم التصابق بيغ الفئة الحقيقية التعسيسية عبخ فرل العيشة إلى تجريب واختبار. ويُقاس الخصأ الترشي

والستشبأ بيا. ىحا السقياس يمخز أداء القخار الشيائي ويقابل ما ورد في نتائج ندبة التشبؤات غيخ الرحيحة في 
 .التجريب والاختبار

لكل فئة ضسغ إشار  AUCومداحة  ROCمشحشى تع استخجام  دقة تذخيرية أعسقوبيجف تحقيق 
 ROC (Receiver Operatingيدتخجم عادة مشحشى  ي في الترشيف متعجد الفئات.الباق-مقابل-واحج

Characteristic) ( في سياق التحميل العشقػدي اليخميHierarchical Clustering لتقييع الشساذج )
( . ومع Unsupervised( بالخغع مغ أن التحميل العشقػدي ىػ مشيج غيخ إشخافي )Supervisedالإشخافية )

أىسية خاصة في التحميل العشقػدي اليخمي في حالات محجدة، أبخزىا عشجما يكػن  ROCذلظ، يكتدب مشحشى 
( لجػدة التجسيع السكتذف، خاصة عشج تػفخ بيانات External Validationاليجف ىػ التحقق الخارجي )

 مخجعية  أو عشج الحاجة إلى تحجيج نقصة قصع مثالية.
لتحجيج نقصة القصع عمى السخصط الذجخي التي تحقق أفزل تػازن بيغ  ROCشى يسكغ استخجام مشح

(، خاصة في سياق التحميل العشقػدي للأداء.  Specificity( والخرػصية )Sensitivityالحداسية )
( تعبخ عغ مجى نجاح التجسيع في تحجيج جسيع العشاصخ التي تشتسي فعلًا True Positive Rateفالحداسية )

( فتعبخ عغ مجى نجاح التجسيع True Negative Rateة معيشة )مثل الأداء العالي(. أما الخرػصية )إلى فئ
في استبعاد العشاصخ التي لا تشتسي إلى تمظ الفئة. ويتع اختبار مدتػيات قصع مختمفة عمى السخصط الذجخي، 

الشاتج ىػ الأكثخ دقة في التسييد  ، مسا يزسغ أن التقديعAUCويتع اختيار الارتفاع الحي يشتج عشو أعمى قيسة 
 .(Xu et al., 2025)بيغ الفئات الحقيقية
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 :النتائج والمناقذة -5

 الإحراءات الهصفية:  5-0
ىحه  التالييعخض الججول تحميل لا بج مغ استعخاض الاحراءات الػصفية لستغيخات الجراسة، و بال قبل البجء

 لإحراءات:ا

 لمتغيرات العهائج وعجد الرفقات ومعجل دوران الدهم وعجد أيام التجاول وعجد المدتثمرين وربحية الدهمالإحراءات الهصفية (: 0) الججول
Statistics 

 العػائج 
عجد 

 الرفقات
معجل دوران 

 الديع
عجد ايام 
 التجاول

 ربحية الديع عجد السدتثسخيغ

N Valid 2208 2208 2208 2208 2208 2208 

Mean 3.3376 75.7966 0.2372 7.5956 1,906.9873 171.4872 

Median 0.0000 12.0000 0.0250 5.0000 801.0000 44.6550 

Std. Deviation 13.328 156.212 1.44722 7.14031 2,679.864 300.1744 

Skewness 3.587 3.655 20.392 0.562 2.625 2.137 

Kurtosis 24.809 17.364 538.155 -1.098 6.994 3.808 

 SPSS29عجاد الباحث بالاعتساد عمى بخنامج إ السرجر: 
 3.33عجم تساثل واضح في معطع الستغيخات. تدجل العػائج متػسصاً مقجاره ( أعلاه 2يطيخ مغ الججول )

ما يجل عمى تخكد العػائج حػل الرفخ مع وجػد حالات قميمة ذات عػائج مػجبة مختفعة  2.22مقابل وسيط يداوي 
بسا يذيخ إلى ذيل سسيظ وقيع  02.2والتفخشح العالي  3.52لالتػاء السػجب السختفع رفعت الستػسط. ويؤكج ذلظ ا

مع  20مقابل وسيط  55.52متصخفة مقارنة بالتػزيع الصبيعي. الشسط نفدو يطيخ في عجد الرفقات حيث الستػسط 
 3.25يع الالتػاء ما يعكذ تبايغ شجيج في نذاط التجاول بيغ السذاىجات وتجعسو ق 252.0انحخاف معياري كبيخ 

مع وسيط  532.25والتفخشح  02.32. أما معجل دوران الديع فيُعج الأكثخ تصخفاً إذ يبمغ الالتػاء 25.32والتفخشح 
ما يعشي أن أغمب القيع مشخفزة ججاً مع وجػد شفخات نادرة وكبيخة لمغاية وىي سسة شائعة  2.035ومتػسط  2.205

جام بذكل متقصع. في السقابل يطيخ عجد أيام التجاول أقخب إلى التػازن الشدبي في مؤشخات الديػلة عشجما تتغيخ الأح
ما يذيخ إلى تػزيع أكثخ تدصحاً وأقل تخكيداً حػل الػسط مقارنة  2.222-مع تفخشح سالب  2.520حيث الالتػاء 

ويدجل عجد السدتثسخيغ . 5.52مقارنة بستػسط  5.22بالصبيعي ومع ذلظ يطل التذتت مختفعاً ندبياً بانحخاف معياري 
ما يجل  2.22وتفخشح  0.205والتػاء  0252.2مع انحخاف معياري  222مقابل وسيط  2222.22متػسط مختفع 

عمى تفاوت كبيخ وىيسشة مذاىجات ذات كثافة مدتثسخيغ أعمى مغ السعتاد. وتطيخ ربحية الديع خرائز مذابية 
بسا يذيخ إلى تػزيع يسيل  3.2وتفخشح  0.235والتػاء  322.25وانحخاف معياري  22.25ووسيط  252.22بستػسط 

تبايغ وذو  البيانات غيخ شبيعيتػزع تؤكج ىحه السؤشخات أن  ،مجتسعة لميسيغ ووجػد قيع عالية تؤثخ في الستػسط
 مختفع.

يغ بيغ بشية سػق يغمب عمييا عجم الاستقخار وتفاوت الديػلة وتبايغ اىتسام السدتثسخ  الدابق تعكذ نتائج الججول
الأوراق السالية، وىػ ما يحسل دلالات اقترادية مباشخة عمى كفاءة التدعيخ وعسق الدػق وسمػك الستعامميغ. يطيخ 
تخكد العػائج حػل الرفخ مع متػسط مػجب ناتج عغ قفدات محجودة، ما يعشي أن غالبية الفتخات لا تسشح مكاسب 

ة وعشيفة تقػدىا أخبار أو تجفقات سيػلة مفاجئة. ىحا الشسط سعخية واضحة بيشسا تتحقق السكاسب عبخ مػجات قريخ 
يختبط عادة بدػق ذي سيػلة متقصعة وكفاءة معمػمات غيخ مكتسمة، حيث يتباشأ انتقال السعمػمات إلى الأسعار في 
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ة الأيام العادية ثع يحجث ترحيح حاد عشج وصػل إشارة قػية. ويؤكج ارتفاع التفخشح لمعػائج وجػد مخاشخ ذيمي
مختفعة، أي أن احتسال حجوث تحخكات كبيخة يفػق ما يتػقعو السدتثسخ في بيئة شبو شبيعية، ما يخفع علاوة 
السخاشخ السصمػبة ويديج حداسية السحافع لمرجمات. التبايغ الكبيخ في عجد الرفقات ومعجل دوران الديع مع 

جدة وضيػر شفخات سيػلة متقصعة، وىػ ما التػاء وتفخشح شجيجيغ يعكذ تخكّد التجاول في أسيع أو فتخات مح
يزعف كفاءة التدعيخ ويديج فخوقات العخض والصمب ويعقّج الجخػل والخخوج مغ السخاكد خاصة في الأسيع 
الأقل نذاشاً. كسا أن تذتت عجد أيام التجاول يػحي بعجم انتطام التجاول لبعس الأوراق بسا يقمل عسق الدػق 

، ما يذيخ إلى أن كفاءة. يطيخ عجد السدتثسخيغ وربحية الديع تفاوتاً واسعاً ودوره في تخريز رأس السال ب
قاعجة السذاركة والأداء الأساسي القػي يتخكدان في عجد محجود مغ الحالات، وىػ ما يفدخ الحاجة إلى تقييع 

 متعجد الأبعاد يجسع بيغ مؤشخات الشذاط والخبحية وليذ الاعتساد عمى العائج وحجه.
 الترنيف باستخجام التحليل العنقهدي الهرمي:  5-0

 لتقييع جػدة العشاقيج في الترشيف. Silhouetteيبيغ الججول التالي احراءات معامل 
 لتقييم جهدة العناقيج في الترنيف باستخجام التحليل العنقهدي الهرمي Silhouetteإحراءات معامل  (:0)الججول 

Silhouette Statistics 

Cluster 
Statistics 

Case Count Mean Minimum Maximum 

 0.401- 0.882- 0.554- 1162.000 مشخفس

 0.883 0.593 0.841 375.000 معتجل

 0.889 0.730 0.846 191.000 جيج

 0.019- 0.619- 0.354- 480.000 مستاز

Total 2208.000 -0.153 -0.882 0.889 

Dissimilarity measure = Minkowski(2.0) 

 SPSS29السرجر: اعجاد الباحث بالاعتساد عمى بخنامج 
أن الترشيف العشقػدي اليخمي نجح في استخخاج بشية تسييدية واضحة داخل نلاحع مغ ىحا الججول 

، ويطيخ ذلظ بقػة في عشقػدي معتجل وجيج حيث بمغ متػسط 0البيانات عشج استخجام مدافة ميشكػفدكي 
، ما يجل 2.22وحجود عطسى قاربت  2.532و 2.523مع حجود دنيا مػجبة  2.222و 2.222الديمػيت 

مدتقخة يسكغ  عمى تساسظ داخمي مختفع وانفرال جيج عغ العشاقيج الأخخى وأن ىاتيغ الفئتيغ تسثلان أنساشاً 
ل الترشيف مشخفس ومستاز فالقيع الدالبة لا تعشي فذ االاعتساد عمييا في تػصيف مدتػيات الأداء. أما عشقػد

وأقخب  بقجر ما تعكذ شبيعة حجود الأداء الصخفية في الأسػاق حيث تكػن الحالات عشج الأشخاف أكثخ تبايشاً 
مغ  إلى الانتقال بيغ السدتػيات نتيجة وجػد مذاىجات شاذة وشفخات سيػلة وربحية تجعل الدمػك أقل تجانداً 

ىخ التجاخل مع أقخب عشقػديغ وسيصيغ. وبالشطخ إلى السدتػيات الػسصى، وبالتالي تتدع داخل العشقػديغ مطا
 حجع العيشة الكبيخ واختلال أحجام العشاقيج لرالح مشخفس ومستاز فإن ضيػر تجاخل في الصخفيغ يعج مقبػلاً 

، بيشسا تؤكج الشتائج أن جػىخ صلأنو يعبخ عغ شيف أداء مدتسخ أكثخ مغ كػنو فئات مشفرمة تساما تفديخياً 
مى تقجيع فرل مػثػق لمسدتػيات الػسصى وىي الأكثخ أىسية في بشاء نسػذج تشبؤ عسمي، كسا التقديع قادر ع

تذيخ إلى وجػد حالات كثيخة مرشفة بجقة عالية داخل عشاقيجىا بسا يجعع  2.222أن أقرى قيسة كمية 
 يبيغ الترشيف: (2) والذكل صلاحية التقديع كأساس لمتشبؤ اللاحق
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0لديلهيت حدب عنقهد الأداء لتقييم جهدة التجميع باستخجام مدافة مينكهفدكي (: متهسط معامل ا0الذكل )  

 
 SPSS29السرجر: اعجاد الباحث بالاعتساد عمى بخنامج 

 (  فيػضح التجسيع اليخمي لمذخكات0أما الذكل التالي )الذكل 
 التحليل العنقهدي الهرميتهزيع تكرارات البنهك والذركات حدب فئات الأداء الأربع الناتجة عن  0الذكل 

 
 SPSS29عجاد الباحث بالاعتساد عمى بخنامج إ السرجر: 

خكد، إذ إلى أربع فئات أداء غيخ متكافئة مغ حيث الت الذخكاتأن التجسيع اليخمي قدّع نلاحع مغ الذكل أعلاه 
الجولي  –قصخ  –الأىمية لرشاعة الديػت  –الذام  –لجى مجسػعة واضحة تزع بشظ البخكة  تتخكد فئة الأداء الستعثخ

الإسلامي، وىػ تسػضع يسكغ تفديخه بتػافخ مديج مغ الاستقخار السالي والديػلة الدػقية السشتطسة وتساسظ الخبحية 
السجسػعة وأقخب السجسػعات  وانخفاض الحداسية لمرجمات قريخة الأجل، وىي خرائز تخفع درجة الفرل بيغ ىحه

البجيمة. في السقابل تطيخ فئة الأداء السعتجل لجى العخبي وبيسػ وسػرية والسيجخ والعقيمة بسا يعكذ حالة وسصية تتدع 
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بسؤشخات مقبػلة دون قػة كافية للانتقال إلى فئة القسة، وغالباً ما تختبط بخبحية وسيػلة متػسصتيغ وتقمبات غيخ 
الأداء الجيج فتزع التجارة الجولي والتسػيل والأىمية لمشقل، بسا يذيخ إلى أداء إيجابي لكشو أقل حاسسة. أما فئة 

في  لأداء السستازتجانداً أو أكثخ تعخضاً لجورات الصمب وتغيخات التكمفة مقارنة بفئة السستاز. وتتخكد فئة ا
الجولي الإسلامي وقصخ والذام والبخكة والأىمية لرشاعة الديػت، وىػ نسط يشدجع مع تفديخ نطخي يقػم عمى 
ضعف الديػلة أو ارتفاع التقمب أو ضغػط الخبحية وكمفة السخاشخ في السرارف أو ىذاشة اليػامر التذغيمية 

لكتل الأفزل داخل فزاء السؤشخات السعتسجة في الذخكات الرشاعية، ما يجفع ىحه الػحجات إلى الابتعاد عغ ا
 في التجسيع.

 :NN-RBFالتنبؤ باستخجام  5-3
 :NN-RBF( ممخز معالجة الحالات وتػزيع العيشة في نسػذج 3يعخض الججول )

 RBFملخص معالجة الحالات وتهزيع العينة إلى تجريب واختبار في نمهذج الذبكة العربية (: 3)الججول 
Case Processing Summary 

 N Percent 

Sample 
Training 1538 69.7% 

Testing 670 30.3% 

Valid 2208 100.0% 

Excluded 0  

Total 2208  

 SPSS29السرجر: اعجاد الباحث بالاعتساد عمى بخنامج 

 % 22.5مذاىجة لمتجريب بشدبة  2532مذاىجة صالحة دون استبعاد، مع تخريز  0022تع اعتساد 
. يذيخ ىحا التقديع إلى ترسيع تجخيبي متػازن ندبياً يزسغ تػافخ % 32.3مذاىجة للاختبار بشدبة  252و

حجع كافٍ لتعمّع أوزان الذبكة مغ جية، واحتفاظ جدء مدتقل لتقييع القجرة التعسيسية مغ جية أخخى، كسا أن 
العيشة الشاتج عغ القيع السفقػدة أو عجم غياب الحالات السدتبعجة يعدز اتداق البيانات ويقمل مخاشخ انحياز 

اكتسال الدجلات. وفي سياق نساذج الذبكات العربية، يعج وجػد عيشة اختبار مدتقمة شخشاً مشيجياً لتسييد 
 التحدغ الحقيقي في التشبؤ عغ التحدغ الذكمي الشاتج عغ السلاءمة الدائجة داخل عيشة التجريب.

مغ حيث مكػنات الصبقات وإعجادات  RBFة العربية مغ نػع ( بشية نسػذج الذبك2يػضح الججول )
 السعايخة ودوال التشذيط:

 طبقة الإدخال والظبقة المخفية وطبقة الإخراج وإعجادات التقييس ودوال التنذيط NN-RBFمعلهمات بنية شبكة  (:4)الججول 
Network Information 

Input Layer 
Covariates 

 العػائج 1
الرفقاتعجد  2  

 معجل دوران الديع 3

 عجد ايام التجاول 4

 عجد السدتثسخيغ 5

 ربحية الديع 6

Number of Units 6 
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Rescaling Method for Covariates Standardized 

Hidden Layer 
Number of Units 13 

Activation Function Softmax 

Output Layer 

Dependent Variables 1 الاداء 
Number of Units 4 

Activation Function Identity 

Error Function Sum of Squares 

 SPSS29السرجر: اعجاد الباحث بالاعتساد عمى بخنامج 
ىي العػائج، عجد الرفقات، معجل دوران الديع، عجد أيام التجاول،  تفديخيةتتزسغ شبقة الإدخال ستة متغيخات 

بسا يزسغ قابمية السقارنة ويسشع تأثيخ الستغيخات  Standardizedعجد السدتثسخيغ، وربحية الديع، مع السعايخة بصخيقة 
ق معيار بيانات الاختبار وحجة تع اختياره وف 23ذات السقاييذ الأكبخ عمى عسمية التعمع. وتطيخ الصبقة السخفية بعجد 

باعتبار أن أفزل عجد ىػ الحي يحقق أصغخ خصأ عمى الاختبار، وىػ إجخاء يعكذ تػجياً نحػ تحديغ التعسيع وتقميل 
السلائسة في التخريز. كسا أن وجػد أربع وحجات في شبقة الإخخاج يتدق مع شبيعة الستغيخ التابع الأداء بػصفو 

شطػر تفديخي، تعشي ىحه البشية أن الذبكة لا تكتفي ببيان علاقات خصية مباشخة بيغ ترشيفاً رباعي الفئات. ومغ م
مؤشخات الدػق والأداء، بل تدعى إلى تسثيل أنساط غيخ خصية وتفاعلات ضسشية بيغ نذاط التجاول وربحية الديع 

 وديشاميات الديػلة بسا يؤدي إلى فرل أدق بيغ مدتػيات الأداء السختمفة.
 :والنتائجتقييم النمهذج  5-4

( ممخز أداء الشسػذج في مخحمتي التجريب والاختبار، حيث بمغ مجسػع مخبعات الخصأ في 5يبيغ الججول )
%، بيشسا بمغ مجسػع مخبعات الخصأ في الاختبار  00.2مع ندبة تشبؤات غيخ صحيحة  020.232التجريب 

 :ثانية 2.00%، وبدمغ تجريب قجره  00.2مع ندبة خصأ  223.252
 ملخص أداء النمهذج في التجريب والاختبار معجل الخظأ ومجمهع مربعات الخظأ وزمن التجريب (:5)الججول 

Model Summary 

Training 

Sum of Squares Error 242.138 

Percent Incorrect Predictions 22.0% 

Training Time 0:00:00.22 

Testing 

Sum of Squares Error 113.171
a
 

Percent Incorrect Predictions 22.8% 

Dependent Variable: الاداء 
 SPSS29السرجر: اعجاد الباحث بالاعتساد عمى بخنامج 

نقصة مئػية فقط، وىػ مؤشخ  2.2تُفيع قػة الشتيجة ىشا مغ تقارب ندب الخصأ بيغ التجريب والاختبار بفارق 
ملاءمة زائجة كبيخة، أي أن الشسػذج تعمّع نسصاً قابلًا لمتعسيع وليذ مجخد حفع عمى استقخار الأداء وعجم وجػد 

% مغ الحالات يتع  52% يعشي أن نحػ  00لخرائز بيانات التجريب. وفي الػقت نفدو، فإن بقاء الخصأ حػل 
غ الفئات متجاخمة ترشيفيا برػرة صحيحة، وىي ندبة جيجة في مدائل الترشيف متعجدة الفئات عشجما تكػن الحجود بي

في الأسػاق السالية بدبب قخب خرائريسا مغ حيث ” الجيج”و” السعتجل“اقترادياً، كسا يحجث عادة بيغ الأداء 
 الديػلة والتقمب.

 لكل فئة مغ فئات الأداء: ROC (AUC)( السداحة تحت مشحشى 3( والذكل )2يػضح الججول )
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 الأداء منخفض معتجل جيج ممتازلفئات  ROC AUCالمداحة تحت منحنى  (:7)الججول 
Area Under the Curve 

 Area 

 الاداء

 931. مشخفس

 788. معتجل

 870. جيج

 985. مستاز

 SPSS29السرجر: اعجاد الباحث بالاعتساد عمى بخنامج 
للأداء  2.225للأداء الجيج، و 2.252للأداء السعتجل، و 2.522للأداء السشخفس، و 2.232إذ بمغت 

السستاز. تعكذ ىحه القيع قجرة تسييد عالية ججاً لمفئة السستازة وقجرة قػية لمفئة السشخفزة، ما يعشي أن الشسػذج 
يداً في بيانات الدػق، مثل ارتفاع ربحية يبيغ إشارات واضحة تسيد الأشخاف عادةً لأن خرائريا أكثخ حجة وتس

الديع أو انتطام الديػلة في السستاز، أو ضعف الديػلة وارتفاع التقمب في السشخفس. في السقابل، انخفاض 
AUC  يذيخ إلى أن ىحه الفئة تسثل مشصقة انتقالية تتجاخل خرائريا مع  2.522إلى ” السعتجل“ندبياً لفئة

، وىػ ما يفدخ نطخياً بأن السؤشخات الدػقية السختارة تشتج حجود قخار أقل متانة في الػسط ”السشخفس”و” الجيج“
فرل مستازة حيثسا تكػن الفئات متباعجة  أن الشسػذج يتستع بقجرة AUCمقارنة بالأشخاف. وبحلظ تؤكج نتائج 

 اقترادياً، بيشسا تتخاجع القجرة التسييدية عشجما تكػن الفئات متقاربة في خرائريا السالية والدػقية.

 على التمييز بين مدتهيات الأداء الأربع NN-RBFمتعجدة الفئات لتقييم قجرة نمهذج  ROC(: منحنيات 3الذكل )

 

 SPSS29المرجر: اعجاد الباحث بالاعتماد على برنامج 
 وفق الدابق نحدب الأىسية الشدبية لمستغيخات ونجج:
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 NN-RBFأهمية المتغيرات المدتقلة والأهمية المعيارية في تفدير التنبؤ بمدتهى الأداء في نمهذج  (:7)الججول 
Independent Variable Importance 

 Importance 
Normalized 

Importance 

 %56.1 152. العػائج

 %67.4 182. عجد الرفقات

 %51.4 139. معجل دوران الديع

 %48.0 130. عجد ايام التجاول

 %100.0 270. عجد السدتثسخيغ

 %46.8 127. ربحية الديع

 SPSS29عجاد الباحث بالاعتساد عمى بخنامج إ السرجر: 
أىسية الستغيخات السدتقمة في تفديخ التشبؤ بسدتػى الأداء وفق مقياس الأىسية الخام والأىسية  (5)يبيغ الججول 

%، بسا يعشي أنو الستغيخ الأكثخ تأثيخاً  222.2السعيارية، حيث نجج أن عجد السدتثسخيغ السختبة الأولى بأىسية معيارية 
ار قاعجة السدتثسخيغ مؤشخاً مباشخاً عمى عسق الدػق في قخارات الترشيف داخل الشسػذج. يتدق ذلظ نطخياً مع اعتب

واتداع الصمب وتػزع الديػلة، وىي عػامل تخفع القجرة عمى تدعيخ الػرقة السالية بكفاءة وتجعع انتقاليا إلى مدتػيات 
%،  52.2% ثع معجل دوران الديع  52.2% ثع العػائج  25.2أداء أعمى. يأتي بعجه عجد الرفقات بأىسية معيارية 

ما يذيخ إلى أن الشسػذج يعتسج أساساً عمى مؤشخات الشذاط الدػقي والديػلة الفعمية في التسييد بيغ الفئات أكثخ مغ 
%، 22.2% وعجد أيام التجاول 22.2اعتساده عمى مؤشخات الخبحية السحاسبية. وتطيخ ربحيّة الديع بأىسية معيارية 

كفي لخفع مدتػى الأداء إذا لع تتخافق مع تجاول فعمي واىتسام استثساري وىػ نسط يسكغ تفديخه بأن الخبحية وحجىا لا ت
مدتسخ، كسا أن عجد أيام التجاول يعكذ الاستسخارية لكشو لا يمتقط بالزخورة حجع الشذاط داخل تمظ الأيام. وعميو تجل 

تثساري، ثع تُدتكسل بإشارات تُبشى أساساً عمى بعج الديػلة والاىتسام الاس NN-RBFالشتائج عمى أن بشية التشبؤ في 
 العائج والكفاءة التجاولية، مع دور مداعج لسؤشخات الخبحية.

 الاستنتاجات والتهصيات: -6
 :الاستنتاجات 6-0
أثبتت نتائج التحميل العشقػدي اليخمي وجػد بشية أداء متعجدة الأبعاد داخل بيانات سػق دمذق  -2

للأوراق السالية، بحيث أمكغ تقديع السذاىجات إلى أربع فئات أداء تعكذ اختلافات اقترادية حقيقية في سمػك الدػق. 
ن بتساسظ مختفع وانفرال واضح، ما يعشي أن وقج أضيخت مقاييذ الديمػيت أن فئتي الأداء السعتجل والجيج تتستعا

مغ الدػق أكثخ استقخاراً وقابمية لمتػصيف، بيشسا ضيخت قيع سالبة في فئتي الأداء السشخفس والسستاز ” الكتمة الػسصى“
 بسا يذيخ إلى تجاخل أكبخ عشج الأشخاف نتيجة الصفخات والتقمبات والخرائز الحجّية للأسيع عالية أو ضعيفة الشذاط.

اقترادياً يعكذ ذلظ سػقاً تتدع بديػلة غيخ متجاندة وانتقال غيخ سمذ بيغ مدتػيات الأداء، حيث تتكػن الفئات 
الػسصى مغ أنساط تجاول أكثخ انتطاماً، بيشسا تسثل الأشخاف مشاشق حداسة لمرجمات وتغيخات السداج الاستثساري، 

 مغ الاعتساد عمى مؤشخ مشفخد. الأمخ الحي يبخر اعتساد تقييع متعجد السؤشخات بجلًا 

قجرة تشبؤية مدتقخة وقابمة لمتعسيع عشج تحػيل  NN-RBFأضيخ نسػذج الذبكة العربية مغ نػع  -0
%، ما 00نتائج الترشيف غيخ الإشخافي إلى ميسة تشبؤ إشخافية، إذ تقاربت ندبة الأخصاء بيغ التجريب والاختبار حػل 
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يجل عمى أن الشسػذج تعمّع قػاعج قخار لا تعتسج عمى حفع العيشة بل عمى التقاط أنساط قابمة لمتكخار في بيانات 
ىحا الاستشتاج عبخ تسييد مختفع ججاً لفئتي الأداء السستاز والسشخفس، مقابل  AUCججيجة. كسا دعست نتائج 

تسييد أضعف ندبياً للأداء السعتجل لكػنو فئة انتقالية تتجاخل اقترادياً مع الجيج والسشخفس. يعكذ ذلظ حقيقة 
نيا تختبط بإشارات قػية مثل قفدات العائج أو سػقية شائعة مفادىا أن الدسات الستصخفة أسيل في التعخف لأ

الانكساش الحاد في الديػلة، بيشسا يرعب فرل السدتػيات الػسصى لأن فخوقيا تجريجية وتعتسج عمى تػازنات 
 دقيقة بيغ الخبحية والشذاط والديػلة. 

ى ىػ السحجد الأقػ ” عسق الدػق والشذاط التجاولي“كذفت نتائج أىسية الستغيخات أن محػر  -3
%، تلاه عجد 222في تفديخ مدتػى الأداء، حيث جاء عجد السدتثسخيغ في السختبة الأولى بأىسية معيارية 

الرفقات ثع العػائج ثع معجل الجوران، بيشسا جاءت ربحية الديع وعجد أيام التجاول بأىسية أقل ندبياً. اقترادياً 
جة الأولى مغ اتداع قاعجة السذاركة وكثافة تعشي ىحه الشتيجة أن الأداء السرشف في الدػق يتذكل بالجر 

التفاعل وليذ مغ الخبحية السحاسبية وحجىا، لأن الخبحية قج لا تتحػل إلى أداء سػقي مختفع ما لع تُتخجع إلى 
سيػلة وشمب فعمي وقجرة عمى التدعيخ. كسا يذيخ ذلظ إلى أن سياسات تحديغ جػدة الدػق يشبغي أن تخكد 

تثسخيغ وتشذيط التجاول وتحديغ قابمية التشفيح وتقميل تكاليف السعاملات، لأن ىحه عمى تػسيع قاعجة السد
 .العػامل تخفع كفاءة اكتذاف الدعخ وتجعع انتقال الذخكات إلى مدتػيات أداء أعمى برػرة أكثخ استجامة

 التهصيات: 6-0
ثسخيغ تػجيو سياسات سػق دمذق للأوراق السالية نحػ تعسيق الديػلة وتػسيع قاعجة السدت -2

بػصفيسا السحجد الأكثخ تأثيخاً في رفع مدتػى الأداء، وذلظ عبخ تبديط إجخاءات فتح الحدابات وتصػيخ قشػات 
التجاول الإلكتخوني وتخفيس كمف التشفيح والعسػلات وتحديغ سخعة التدػية، مع إشلاق بخامج تػعية واستقصاب 

وزيادة كثافة الرفقات، لأن اتداع الصمب الفعمي يخفع لمسدتثسخيغ الأفخاد والسؤسداتييغ لخفع عجد السذاركيغ 
 كفاءة اكتذاف الدعخ ويقمل التحبحب غيخ السبخر ويعدز انتقال الذخكات إلى فئات أداء أعمى برػرة مدتقخة.

اعتساد إشار متابعة رقابي وتذغيمي مبشي عمى الترشيف العشقػدي لمفئات الأربع ليربح أداة  -0
لمدػق، بحيث تُخاجع الذخكات السرشفة في فئة الأداء الستعثخ دورياً وفق مؤشخات إنحار مبكخ وإدارة مخاشخ 

الديػلة والتجاول والخبحية، مع إلداميا بخصط إفراح وتحديغ محجدة زمشياً تذسل رفع الذفافية وتصػيخ التػاصل 
الثقة يخفس علاوة  مع السدتثسخيغ وتحديغ جػدة التقاريخ والحػكسة، لأن تقميز عجم تساثل السعمػمات ورفع

 السخاشخ ويديج قابمية الديع لمتجاول ويحج مغ انتقالو إلى مشاشق التجاخل التي تزعف جػدة الترشيف.

داخل وحجات التحميل في الدػق  NN-RBFتعسيع استخجام نساذج التعمع الآلي مثل  -3
والييئات الخقابية والسؤسدات السالية كأداة دعع قخار مكسمة لمتحميل السالي التقميجي، مع تحجيث الشسػذج بذكل 
دوري وإدماج متغيخات إضافية تعكذ جػدة الإفراح والسلاءة ومؤشخات السخاشخ القصاعية، وربط مخخجاتو 

الانتقال بيغ فئات الأداء، لأن الجمج بيغ السؤشخات الدػقية والتشبؤ الإحرائي بتقاريخ تذغيمية تػضح احتسالات 
يعدز القجرة عمى التقييع الاستباقي ويديج كفاءة تخريز الاستثسار والائتسان ويخفس كمفة الأخصاء في 

 .القخارات التسػيمية
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