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 □ملخّص  □
 

 0202–0202السحمي الإجسالي في سؾرية خلال الفتخة ييجف ىحا البحث إلى التشبؤ بسعجل نسؾ الشاتج 
إلى  1291( وذلػ بالاعتساد عمى بيانات سشؾية تستج مؽ عام CNNباستخجام نسؾذج الذبكات العربية الالتفافية )

تؼ تحؾيل الدمدمة الدمشية إلى نسؾذج إشخافي باستخجام  ،تؼ الحرؾل عمييا مؽ السكتب السخكدي للإحراء 0202عام 
أعيخت نتائج الشسؾذج دقة  ،% مشيا9% مؽ البيانات واختباره عمى 29عمى  CNNاندلاقية ثؼ تجريب نسؾذج  نافحة

مسا يعكذ قجرة  MAPE = 1.09%و RMSE = 2.64عالية حيث بمغت مؤشخات الخظأ في مجسؾعة الاختبار 
التشبؤات السدتقبمية لمفتخة السدتيجفة كسا أعيخت  ،الشسؾذج عمى التعسيؼ والتشبؤ الجقيق في بيئة اقترادية غيخ مدتقخة

% تعكذ حجؼ عجم اليقيؽ السحيط بالتؾقعات وتبخز أىسية 29اتجاىاً تشازلياً في الشسؾ مع وجؾد فتخات ثقة عشج مدتؾى 
عمى بيانات اقترادية سؾرية بسا يفتح آفاق ججيجة أمام  CNNىحا البحث في كؾنو مؽ أوائل التظبيقات الفعمية لشسؾذج 

 ام تقشيات التعمؼ العسيق في التشبؤ الاقترادي ضسؽ البيئات العخبية.استخج
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□ ABSTRACT □ 

This study aims to forecast the growth rate of Syria’s Gross Domestic Product 

(GDP) for the period 2024–2029 using a Convolutional Neural Network (CNN) 

model. The model is trained on annual GDP data spanning from 1961 to 2023, 

obtained from the World Bank and the Syrian Central Bureau of Statistics. The time 

series data were transformed into a supervised learning format using a sliding 

window approach. The CNN model was trained on 95% of the dataset and tested on 

the remaining 5%. The results demonstrate high predictive accuracy, with error 

metrics in the test set reaching RMSE = 2.64 and MAPE = 1.09%, indicating the 

model’s ability to generalize and forecast accurately in an unstable economic 

environment. The forecasted values for the target period showed a downward trend 

in economic growth, accompanied by 95% confidence intervals that reflect the 

degree of uncertainty in the predictions. This study represents one of the first 

practical applications of CNN models to Syrian economic data and highlights the 

potential of deep learning techniques in economic forecasting within Arab contexts.  

Keywords: Convolutional Neural Networks, Gross Domestic Product, Deep Learning, 

Economic Forecasting, Time Series. 
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 المقدمة: -1

تُعج الدلاسل الدمشية الاقترادية مؽ أىؼ الأدوات التحميمية التي يعتسج عمييا الباحثؾن وصانعؾ القخار في رسؼ 
الاقترادات مؽ تحؾلات متدارعة وتقمبات الدياسات العامة واتخاذ القخارات السدتقبمية لا سيسا في عل ما تذيجه 

( مؽ أبخز السؤشخات الكمية التي تعكذ مدتؾى الشذاط GDPخارجية وداخمية ويعجّ الشاتج السحمي الإجسالي )
الاقترادي ويكتدب أىسية مزاعفة في الجول التي تسخ بغخوف استثشائية كالحخوب أو الأزمات الاقترادية، كسا ىؾ 

في ىحا الدياق عيخت الحاجة إلى استخجام أساليب تشبؤية حجيثة تتجاوز حجود  لعخبية الدؾرية.الحال في الجسيؾرية ا
الشساذج الكلاسيكية التقميجية خاصة في عل تؾفخ البيانات الكبيخة وتظؾر تقشيات الحكاء الاصظشاعي. مؽ بيؽ ىحه 

( كأداة فعّالة في Convolutional Neural Networks - CNNالأساليب بخزت الذبكات العربية الالتفافية )
 (Durairaj, 2022حيث استخجم ، تحميل الأنساط السعقجة ضسؽ الدلاسل الدمشية والتشبؤ بالقيؼ السدتقبمية بجقة

&(Mohan  نسؾذجCNN  لمتشبؤ بالدلاسل السالية وحققؾا نتائج عالية الجقة. وطؾر(Geng, 2020)  نسؾذجCNN 
مع  CNN( أن استخجام (Tuo et al., 2021شاعي بكفاءة عالية. كسا أعيخ محدّؽ لتؾقع استيلاك الظاقة الر

 البيانات الزخسة يعدز الجقة التشبؤية في الشساذج الاقترادية الإقميسية.
لتقجيخ معجل نسؾ الشاتج السحمي الإجسالي في  CNNنسؾذج تشبؤي باستخجام  تقجيخييجف ىحا البحث إلى 

( تؼ الحرؾل 0202–1291( وذلػ بالاعتساد عمى بيانات تاريخية تغظي الفتخة )0202–0202خلال الفتخة ) سؾرية
كسا يتزسؽ البحث تقجيخ فتخات عجم اليقيؽ حؾل التشبؤات لتقييؼ  ،سؾريةعمييا مؽ السكتب السخكدي للإحراء في 

 مجى استقخار الشتائج.

 مراجعة الدراسات الدابقة 1-1
التشبؤ بالشسؾ الاقترادي باىتسام واسع في الأدبيات الاقترادية خاصة في الجول الشامية التي حغي مؾضؾع 

وقج تظؾرت مشيجيات التشبؤ تجريجياً  ،تدعى إلى تعديد قجرتيا عمى تخظيط الدياسات الاقترادية في عل عجم اليقيؽ
استخجم  ،مى التعمؼ العسيق. في الدياق العخبيمؽ الشساذج الإحرائية الخظية إلى نساذج الحكاء الاصظشاعي السعتسجة ع

لمتشبؤ بالدلاسل الدمشية وأثبتت  SVRو ANNو ARIMA( نسؾذج ىجيؽ يجسع بيؽ 0202وآخخون ) عبج الجؾاد
–( مشيجية بؾكذ0202بيشسا استخجم )عبج الخحيؼ،  ،الشتائج أن الشساذج السخكبة تعظي أداءً أدق مؽ الشساذج الفخدية

جشكيشد لتؾقع الشاتج السحمي الإجسالي في الدؾدان وخمص إلى أىسية تؾفخ الاستقخار البشيؾي لمدمدمة الدمشية لتحقيق 
 يالاقتراد ( عمى الخؾارزميات الجيشية لتشبؤ الشسؾ0202دقة تشبؤية مقبؾلة. مؽ جية أخخى اعتسج )العخبي وطعيبة، 

الشتائج كفاءة تمػ الخؾارزميات في التعامل مع العلاقات غيخ الخظية. كسا أوضحت دراسة  الجدائخ، وأثبتتفي 
والذبكات العربية يداىؼ في كذف العلاقة السخكبة بيؽ  ARDL( أن استخجام نساذج 0202بمسباركي وبمسيجي )

نسؾذج لتقجيخ الشاتج  (Alakkari, 2023)مت دراسة التكشؾلؾجيا الحجيثة والشسؾ الاقترادي. وفي الدياق الدؾري قج
( في بيئة بيانات محجودة بالاعتساد عمى نسؾذج Nowcastingالسحمي الإجسالي باستخجام أسمؾب التشبؤ المحغي )

VAR ( التخددي السختمط السعتسج عمى الأساليب البايديةBayesian Mixed-Frequency VAR وقج أعيخت )
شسؾذج عمى تؾليج تؾقعات معقؾلة رغؼ محجودية وتذتت البيانات الخسسية إلا أنيا اعتسجت عمى نساذج الجراسة قجرة ىحا ال

( أن (Tuo et al., 2021خظية ولؼ تتشاول إمكانات التعمؼ الآلي أو الذبكات العربية في الدياق الدؾري. أعيخ 
 ,.Wu et alقترادية الإقميسية. وبيّؽ مع البيانات الزخسة يعدز الجقة التشبؤية في الشساذج الا CNNاستخجام 
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 ,.Khachiyan et al)يحدؽ التؾقعات البيئية بيشسا قجم  Bi-LSTMو CNN( أن الجمج بيؽ (2023

نسؾذج لتؾقع الشسؾ الاقترادي السحمي باستخجام الذبكات العربية الجقيقة في الدياقات السكانية  (2022
 .السرغّخة
تزح أن معغؼ الجراسات العخبية ركدت عمى الشساذج الكلاسيكية أو مؽ خلال مخاجعة ىحه الأدبيات ي 

في مجال الاقتراد الكمي العخبي نادرة وخرؾصاً في الدياق الدؾري  CNNاليجيشة في حيؽ لا تدال تظبيقات 
عمى بيانات الشاتج السحمي الإجسالي في  CNNما يعدز أىسية ىحه الجراسة كسحاولة عمسية لتظبيق نسؾذج 

 وتقجيؼ بجيل غيخ خظي لمتشبؤ في عل بيئة غيخ مدتقخة. سؾرية
 التعليق على الدراسات الدابقة ومداهمة البحث:

يتبيّؽ مؽ مخاجعة الأدبيات الدابقة العخبية والأجشبية أن ىشاك تظؾر ممسؾس في الأساليب السدتخجمة 
ومع ذلػ لا  ،عمى الحكاء الاصظشاعيلتشبؤ الشاتج السحمي الإجسالي خاصة مؽ خلال الشساذج اليجيشة والسبشية 

أو عمى نساذج لؼ تُختبخ  Box-Jenkinsو ARIMAتدال معغؼ الجراسات العخبية تعتسج عمى الشساذج التقميجية 
في السقابل ركدت الأدبيات  .سؾريةعمى بيانات اقترادية واقعية شجيجة التقمب كسا ىؾ الحال في  فبذكل كا

جالات مالية وبيئية متشؾعة إلا أن استخجاميا في الشسحجة الاقترادية الكمية في م CNNالأجشبية عمى استخجام 
عمى مدتؾى الجول الشامية، وفي سياقات بيانات غيخ مدتقخة وغيخ مكتسمة لا يدال محجود وىحا ما يجعل مؽ 

اتج عمى سمدمة الش CNNالجراسة الحالية محاولة عمسية ومشيجية لدج ىحا الشقص مؽ خلال تظبيق نسؾذج 
لمفتخة  سؾريةفي  لخرائرو التي تتيح أخح خرائص التقمب في الستغيخات نتيجة الأوضاع السحمي الإجسالي

تتسثل  مع احتداب فتخات عجم اليقيؽ. 0202–0202وبشاء نسؾذج قادر عمى التشبؤ لمفتخة  0202–1291
صظشاعي والبيانات الاقترادية مداىسة ىحا البحث في تقجيؼ إطار تظبيقي ججيج يجمج بيؽ تقشيات الحكاء الا

في دراسات اقترادية  CNNويفتح السجال أمام استخجام نساذج  وىؾ ما يعدز مؽ قيستو الأكاديسية والتظبيقية
 .كسية مدتقبمية ضسؽ سياقات عخبية مذابية

 أهداف البحث: 2-1
 ييجف ىحا البحث إلى تحقيق الأىجاف التالية:

( لتقجيخ معجل نسؾ CNNالعربية الالتفافية )بشاء نسؾذج تشبؤي باستخجام الذبكات  -1
–1291الشاتج السحمي الإجسالي في الجسيؾرية العخبية الدؾرية استشاد إلى بيانات الدلاسل الدمشية لمفتخة )

0202.) 

%( لمدشؾات 29تؾليج تشبؤات مدتقبمية لمشاتج السحمي الإجسالي مع فتخات عجم يقيؽ ) -0
 صشاع القخار في وضع الدياسات الاقترادية.( وتفديخ الشتائج لجعؼ 0202–0202)
 مذكلة البحث: 3-1

يذكل التشبؤ بالشاتج السحمي الإجسالي أحج السختكدات الأساسية في تحميل الأداء الاقترادي وصياغة 
يؾاجو  سؾريةالدياسات العامة إلا أن تحقيق تشبؤات دقيقة في الجول التي تسخ بغخوف اقترادية استثشائية مثل 

تحجيات متعجدة مشيا عجم استقخار البيانات وتعجد مرادرىا وتجاخل الستغيخات السؤثخة، بالإضافة إلى محجودية 
وعمى  ،كفاءة الشساذج الإحرائية الكلاسيكية في تسثيل العلاقات غيخ الخظية والسعقجة داخل الدمدمة الدمشية
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ي إلا أن تظبيقاتيا في السجال الاقترادي الدؾري لا تدال الخغؼ مؽ التظؾر الكبيخ في تقشيات الحكاء الاصظشاع
( كشسؾذج غيخ خظي قادر عمى استخخاج CNNمحجودة خاصة فيسا يتعمق باستخجام الذبكات العربية الالتفافية )

 الأنساط الجاخمية في البيانات وتقجيؼ تشبؤات مجعؾمة بفتخات عجم يقيؽ. انظلاقاً مؽ ذلػ تتسحؾر مذكمة البحث حؾل
استشاداً إلى  سؾريةعمى التشبؤ بسعجل نسؾ الشاتج السحمي الإجسالي في  CNNالحاجة إلى اختبار مجى قجرة نسؾذج 

بيانات رسسية تستج لأكثخ مؽ ستة عقؾد وتحجيج ما إذا كان ىحا الشسؾذج يؾفخ أداء تشبؤي يفؾق الشساذج التقميجية مؽ 
البحث مؽ خلال التداؤل: ما مجى كفاءة نسؾذج الذبكات العربية  حيث الجقة والتفديخ وبالتالي يسكؽ صياغة مذكمة

( بالاعتساد 0202–0202خلال الفتخة ) سؾرية( في التشبؤ بسعجل نسؾ الشاتج السحمي الإجسالي في CNNالالتفافية )
 ؟(0202–1291عمى بيانات الدمدمة الدمشية )

 أهمية البحث: 4-1

أساسييؽ الشغخي والتظبيقي فعمى الرعيج الشغخي يديؼ البحث في إثخاء  نقظتيؽتشبع أىسية ىحا البحث مؽ 
( لتشبؤ CNNالأدبيات الاقترادية العخبية مؽ خلال تقجيؼ نسؾذج غيخ خظي مبشي عمى الذبكات العربية الالتفافية )

في  كبيخؼ تؾعيفو بذكل الشاتج السحمي الإجسالي وىؾ ما يُعج اتجاه حجيث في تحميل الدلاسل الدمشية الاقترادية لؼ يت
كسا يزيف البحث قيسة عمسية مؽ خلال دمج مفاىيؼ التعمؼ  ،الجراسات الاقترادية الكمية خاصة في البيئة الدؾرية

خارج مجالاتيا التقميجية كتحميل الرؾر والبيانات  CNNالعسيق مع الشسحجة الاقترادية وتؾسيع نظاق استخجام 
أداة كسية  سؾريةإن نتائج البحث تتيح لرشاع القخار والسؤسدات الاقترادية في البرخية أما عمى الرعيج العسمي ف

حجيثة تداعج عمى التشبؤ باتجاىات الشسؾ الاقترادي السدتقبمية وتقجيخ فتخات عجم اليقيؽ السحيظة بيا وىحا بجوره يديؼ 
ستقخار التي تعاني مشيا البيئة في دعؼ التخظيط الاقترادي وتؾجيو الدياسات العامة والتعامل مع حالات عجم الا

الاقترادية الدؾرية كسا يسكؽ أن تذكل السشيجية السدتخجمة نسؾذج أولي قابل لمتظبيق في دول أو قظاعات أخخى 
 ذات عخوف مساثمة.

 منهجية البحث: -2
ية يعتسج ىحا البحث عمى مشيج تحميل وصفي يدتشج إلى تحميل نسؾ الشاتج السحمي الإجسالي الحقيقي في سؾر 

اليجف بشاء نسؾذج تشبؤي دقيق باستخجام تقشيات الحكاء الاصظشاعي وبذكل خاص  0202–1291خلال الفتخة 
تؼ تشفيح مخاحل البحث ضسؽ بيئة  .(Convolutional Neural Network - CNNالذبكات العربية الالتفافية )

 Pandasؽ الحدم الستخررة، أبخزىا بالاعتساد عمى عجد م Jupyter Notebookباستخجام بيئة  Pythonالبخمجة 
لتحميل الارتباط الحاتي  Statsmodelsلإنتاج الخسؾم البيانية  Seabornو Matplotlibلسعالجة البيانات،  NumPyو

Scikit-learn لتقديؼ البيانات وتقييؼ الأداء وTensorFlow وKeras نسؾذج  وتجريب لترسيؼ وبشاءCNN ، 
مخاحل بجأت بتشغيف البيانات وتحؾيميا إلى صيغة إشخافية مؽ خلال تظبيق نافحة اندلاقية شسمت مشيجية البحث عجة و 

بعج ذلػ جخى معايخة البيانات باستخجام خؾارزمية  ،حيث يُدتخجم عجد مؽ القيؼ الدابقة لمتشبؤ بالقيسة التالية ،ثابتة
Min-Max م طبقة ثؼ تؼ ترسيؼ الشسؾذج العربي باستخجا ،لتدييل عسمية التجريبConv1D  تمييا

MaxPooling1D  ثؼFlatten  وطبقتانDense مؽ 29تؼ تجريب الشسؾذج عمى  .لإنتاج القيسة الستشبأ بيا %
تؼ  .تكخار مع تتبع دالة الفقج خلال مخحمتي التجريب والتحقق بعج التجريب 122% باستخجام 9واختباره عمى  ،البيانات

( ومتؾسط MSE( ومخبع متؾسط الخظأ )RMSEالتخبيعي لمخظأ الستؾسط ) تقييؼ الشسؾذج باستخجام مؤشخات الجحر
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كسا تؼ إنتاج تشبؤات مدتقبمية لمشاتج السحمي  ،( لفتختي التجريب والاختبارMAPEالخظأ السظمق الشدبي )
% 29باستخجام القيؼ الأخيخة مؽ الدمدمة، واحتداب فتخات الثقة عشج مدتؾى  0202–0202الإجسالي لمفتخة 

 .شاد إلى الانحخاف السعياري لبؾاقي الشسؾذجاست

 فرضيات البحث: -3

( بكفاءة عالية في التشبؤ CNNنسؾذج الذبكات العربية الالتفافية ) يُسكؽ أن يُدتخجم تتسثل مؽ خلال:
وأنو يؾفخ أداءً تشبؤي جيج في التعامل مع الدلاسل الدمشية غيخ  سؾريةبسعجل نسؾ الشاتج السحمي الإجسالي في 

 السدتقخة والبيانات الاقترادية السعقجة.
 المناقذة والنتائج: -4

 :للنمهذج والإحرائي النظري  الإطار 1-4
( عمى آلية التعمؼ العسيق مؽ خلال تظبيق مخشحات CNNتعتسج الذبكات العربية الالتفافية )

(Filters لاستخلاص الأنساط الدمشية مؽ البيانات. في حالة الدلاسل الدمشية تُدتخجم )CNN  لمتعخف عمى
عمى بشية طبقية  CNNيعتسج نسؾذج  بالتالي العلاقات الدمشية القريخة السجى داخل نافحة متحخكة مؽ القيؼ

السخكبة مؽ البيانات  تذسل طبقات الالتفاف والتجسيع والتدظيح، وىي مرسسة لاستخلاص الدسات الدمشية
(Durairaj & Mohan, 2022 ) يتؼ تحؾيل البيانات إلى شكل إشخافي باستخجام نافحة اندلاقية بحجؼ ثابت
(w حيث يتؼ استخجام .)w :ملاحغة سابقة لمتشبؤ بالقيسة اللاحقة 

                                  
          

عمى تسخيخ نافحة ثابتة مؽ القيؼ خلال تدمدل البيانات لحداب مجسؾعة مؽ  تعتسج طبقة الالتفاف
 :(Geng et al., 2020) الدسات، حدب السعادلة

                       
ىؾ مجخل الدمدمة عشج الدمؽ         وزن الفمتخ عشج السؾقع      ىؾ الشاتج عشج الدمؽ  zₜحيث: 

( تُدتخجم لتقميل Pooling Layerثؼ تسخر البيانات مؽ خلال طبقة التجسيع ) ىؾ معامل التحيد.  و      
 MaxPoolingحجؼ البيانات السُخخجة مؽ طبقة الالتفاف، وزيادة كفاءة التعمؼ. أكثخ الشساذج استخجام ىؾ 

(Tuo et al., 2021; Khachiyan et al., 2022): 
                             

( لإنتاج القيسة Dense(، يتؼ تسخيخىا إلى طبقة كاممة الاترال )Flattenبعج تدظيح البيانات )
 الستؾقعة لمشاتج السحمي:

                        
ىؾ    الدابقة و في الظبقة   ىؾ ناتج العقجة     و tىؾ التشبؤ بالشاتج السحمي في الدمؽ  ŷₜحيث: 

. وتؼ استخجام دالة متؾسط ReLUىي دالة التشذيط    ىؾ الانحياز و cوالسخخج و jالؾزن الخابط بيؽ العقجة 
 :((Guo et al. 2024 ( كجالة خدارة لتجريب الشسؾذجMSEمخبع الخظأ )

                             
مؽ خلال     تؼ استخجام ثلاثة مؤشخات لتقييؼ أداء الشسؾذج في فتختي التجريب والاختبار وتذسل 

 السعادلة الدابقة وأيزاً:
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ىؾ الستؾسط الحدابي لقيؼ الشاتج السحمي الإجسالي. تؼ استخجام الانحخاف السعياري لبؾاقي الشسؾذج في    حيث 
 بيانات الاختبار لتقجيخ فتخات عجم اليقيؽ لمتشبؤات السدتقبمية:

                       
                       

   ىؾ التشبؤ السخكدي لقيسة الشاتج السحمي في الدشة     ج وىؾ الانحخاف السعياري لبؾاقي الشسؾذ  حيث 
 :التطبيقو  الأدواتالبيانات و  2-4

تؼ الاعتساد في ىحا البحث عمى بيانات سشؾية تسثل معجل نسؾ الشاتج السحمي الإجسالي الحقيقي في سؾرية 
 سؾرية. وقج تؼ جسع البيانات مؽ السكتب السخكدي للإحراء في 0202حتى عام  1291تغظي الفتخة مؽ عام 

لى شكل إشخافي باستخجام أسمؾب الشافحة ( تؼ تشديق البيانات وتؾحيجىا وفق متظمبات الشسحجة، ثؼ تحؾيميا إ0209)
( وقج أُجخي التحميل CNN( بيجف تجريب نسؾذج الذبكات العربية الالتفافية )Sliding Windowالستحخكة )

لسعالجة  NumPyو Pandasمع تؾعيف عجد مؽ الحدم الستخررة التي تزؼ  Pythonباستخجام بيئة البخمجة 
لترسيؼ وبشاء الشسؾذج العربي  Kerasو TensorFlowولإنتاج الخسؾم البيانية  Seabornو  Matplotlibالبيانات

 .Jupyter Notebookوقج أُجخيت جسيع مخاحل التييئة التجريب التقييؼ والتشبؤ داخل بيئة 

 الإحراءات الهصفية والرسهم البيانية: 2-4-1
 2023–1961الإجمالي خلال الفترة (: الإحراءات الهصفية لدلدلة نمه الناتج المحلي 1الجدول )

Statistic Value 

Count 63 

Mean 3.514246 

Std. Dev. 9.892104 

Min -26.339017 

25th Percentile (Q1) -0.710218 

Median (Q2) 3.954832 

75th Percentile (Q3) 8.006513 

Max 25.795773 

 مؽ السكتب السخكدي للإحراء قي سؾرية بالاعتساد عمى لغة بايثؾن السرجر: اعجاد الباحث مؽ خلال البيانات السدتسجة 
خلال الفتخة  سؾرية( الإحراءات الؾصفية الأساسية لدمدمة نسؾ الشاتج السحمي الإجسالي في 1يؾضح الججول )

يذيخ الستؾسط الحدابي إلى أن معجل الشسؾ الدشؾي لمشاتج السحمي الإجسالي خلال الفتخة السجروسة بمغ  0202–1291
 ،% وىؾ ما يعكذ وجؾد نسؾ اقترادي متؾسط عمى السجى الظؾيل رغؼ التبايشات السدجمة بيؽ الدشؾات2.91نحؾ 

سُجمت القيسة الجنيا  .ذتت كبيخ في قيؼ الشسؾ وتبايشيا حؾل الستؾسط% مسا يجل عمى ت2..2بمغ الانحخاف السعياري و 
% وىي تجل عمى فتخة 2..09%، ما يذيخ إلى انكساش اقترادي حاد بيشسا بمغت القيسة العغسى 09.22–لمشسؾ عشج 

%، وىؾ قخيب مؽ الستؾسط ما يجل عمى أن تؾزيع القيؼ لا يسيل إلى 2.29(، فقج بمغ Q2نسؾ استثشائية أما الؾسيط )
% مؽ القيؼ كانت في حالة نسؾ سمبي أو 09مسا يذيخ إلى أن  0.71%– (Q1)الانحخاف وقج بمغ الخبع الأدنى 
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ختفع % مؽ القيؼ كانت ضسؽ نظاق نسؾ م09مسا يعشي أن  8.01% (Q3)ضعيف في حيؽ بمغ الخبع الأعمى 
تعكذ ىحه السؤشخات تحبحب الشسؾ الاقترادي الدؾري خلال العقؾد الدتة الساضية وتؤكج أىسية استخجام نساذج 

يبيؽ تظؾر وتحخكات الشسؾ خلال الفتخة  1تشبؤية متقجمة قادرة عمى التعامل مع ىحا التبايؽ السختفع والذكل 
 السجروسة:

 2023–1961لال الفترة (: تطهر النمه الاقترادي في سهرية خ1الذكل )

 
 السرجر: اعجاد الباحث مؽ خلال البيانات السدتسجة مؽ السكتب السخكدي للإحراء قي سؾرية بالاعتساد عمى لغة بايثؾن 

 وبحداب دالة الارتباط الحاتي لتؾصيف نسط الشسؾ الاقترادي نجج:
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 (: الارتباط الذاتي لدلدلة نمه الناتج المحلي الإجمالي2الذكل )
 السرجر: اعجاد الباحث مؽ خلال البيانات السدتسجة مؽ السكتب السخكدي للإحراء قي سؾرية بالاعتساد عمى لغة بايثؾن 

( نسط الارتباط الحاتي لدمدمة نسؾ الشاتج السحمي حيث يعخض معاملات الارتباط الحاتي 0يؾضحح الذكل )
(Autocorrelation Coefficients( لسختمف فتخات الابظاء )Lags حتى )lag 30  . يُغيخ الذكل وجؾد ارتباطات

إذ تتشاقص القيؼ تجريجي ثؼ تتحبحب حؾل الرفخ مع بقاء معغسيا ضسؽ  1ذاتية ضعيفة ومتشاقرة في الفتخات التالية ل
حجود فتخات الثقة الغاىخة بالمؾن الأزرق كسا يذيخ ىحا الشسط إلى غياب الارتباط طؾيل الأجل في الدمدمة وىؾ ما 

دخ طبيعة التقمب العالي والعذؾائية الشدبية في نسؾ الشاتج السحمي الإجسالي مسا يبخر استخجام نسؾذج الذبكة يُف
 الالتفافية لتؾضيح ىحه الأنساط في الشسؾذج.

 تقدير النمهذج وتدريبه 2-4-2
ة البيانات الدمشية حيث جخى تحؾيل الدمدمة إلى شكل إشخافي باستخجام يتؼ ترسيؼ الشسؾذج بسا يتؾافق مع طبيع

لتحجيج  Conv1Dنافحة اندلاقية وتظبيع القيؼ لتشاسب بيئة التعمؼ العسيق اعتسج الشسؾذج عمى طبقة واحجة مؽ نؾع 
حؾيل الشاتج إلى لت Flattenلتقميل الأبعاد وتقؾية الدسات ثؼ طبقة  MaxPooling1Dالأنساط الدمشية تمييا طبقة 

وحجة مخفية وطبقة إخخاج لإنتاج  92مكؾنة مؽ  Denseشكل مشاسب لمتسخيخ عبخ الذبكات العربية الكثيفة ثؼ طبقة 
 التشبؤ بقيسة واحجة تسثل معجل الشسؾ الستؾقع.

 لناتج المحلي الإجمالي( ومعلمات التدريب المدتخدمة في التنبؤ باCNN(: هيكل نمهذج الذبكات العربية الالتفافية )2الجدول )
Layer (Type) Output Shape Parameters 

Conv1D (None, 5, 64) 192 

MaxPooling1D (None, 2, 64) 0 

Flatten (None, 128) 0 

Dense (None, 50) 6,450 

Dense (Output Layer) (None, 1) 51 

Total Parameters — 6,693 

Trainable Parameters — 6,693 

Non-trainable — 0 

 السرجر: اعجاد الباحث مؽ خلال البيانات السدتسجة مؽ السكتب السخكدي للإحراء قي سؾرية بالاعتساد عمى لغة بايثؾن 
مؾزعة عمى طبقات  99922( تفاصيل بشية الشسؾذج حيث بمغ عجد السعاملات القابمة لمتجريب 0يُبيؽ الججول )

أي معاملات غيخ قابمة لمتجريب وتذيخ ىحه البشية إلى ترسيؼ كافٍ لالتقاط الشسؾذج في حيؽ لؼ يتزسؽ الشسؾذج 
يؾضح قيؼ تجريب  2( وججول Overfittingالعلاقات الأساسية في الدمدمة الدمشية دون تعقيج مفخط يؤدي إلى )

 وتحقق دالة التجريب:
 100إلى  91(: قيم دالة الفقد للتدريب والتحقق عبر التكرارات من 3الجدول )

Epoch Training Loss Validation Loss 

91 0.0327 0.0024 

92 0.0277 0.0022 

93 0.0284 0.0025 

94 0.0246 0.0026 

95 0.0263 0.0028 

96 0.0296 0.0032 

97 0.0281 0.0032 

98 0.0315 0.0032 

99 0.0292 0.0027 

100 0.0272 0.0026 
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 البيانات السدتسجة مؽ السكتب السخكدي للإحراء قي سؾرية بالاعتساد عمى لغة بايثؾن السرجر: اعجاد الباحث مؽ خلال 
وىي  122إلى  21( خلال التكخارات مؽ Loss Function( فيعخض نتائج دالة الفقج )2الججول )

 2.2200و 2.2029السخحمة الأخيخة مؽ عسمية التجريب حيث نلاحظ مؽ القيؼ أن خدارة التجريب تخاوحت بيؽ 
مسا يذيخ إلى أداء مدتقخ  2.2220وفي أقراىا  2.2200بيشسا كانت خدارة التحقق أقل وبمغت في أدناىا 

لمشسؾذج في التحقق مؽ صحة التؾقعات دون وجؾد فجؾة كبيخة بيؽ أداء التجريب والاختبار وىحا يجل عمى أن 
يبيؽ دالة  2نات غيخ السخئية والذكل الشسؾذج لؼ يتعخض لفخط التعمّؼ ويحتفظ بقجر جيج مؽ التعسيؼ عمى البيا

 فتخة فقج: 122الخدارة ل
 CNNخلال مراحل تدريب نمهذج  Loss Function(: منحنى دالة الفقد 3الذكل )

 
 السرجر: اعجاد الباحث مؽ خلال البيانات السدتسجة مؽ السكتب السخكدي للإحراء قي سؾرية بالاعتساد عمى لغة بايثؾن 

( خلال مخاحل تجريب نسؾذج الذبكات العربية Loss Functionدالة الفقج ) ( مشحشى2يؾضح الذكل )
( يبيّؽ السشحشى الأزرق تظؾر الخدارة في مجسؾعة Epochتكخار ) 122( وذلػ عمى مجى CNNالالتفافية )

( يغيخ مؽ الذكل أن Validationالتجريب في حيؽ يسثل السشحشى البختقالي الخدارة في مجسؾعة التحقق )
الخدارة انخفزت بذكل حاد خلال التكخارات الأولى وىؾ ما يجل عمى تعمؼ سخيع لمشسؾذج في السخاحل الابتجائية 
ثؼ استقخت القيؼ تجريجي بعج التكخار العذخيؽ مسا يذيخ إلى وصؾل الشسؾذج إلى حالة مؽ التؾازن بيؽ التعمّؼ 

ريب طؾال فتخة التجريب مع تقارب واضح بيؽ والتعسيؼ لاحغشا أن خدارة التحقق بقيت أقل مؽ خدارة التج
( وأن أداءه كان Overfittingالسشحشييؽ في السخاحل الأخيخة ما يجل عمى أن الشسؾذج لؼ يتعخض لفخط التكيف )

مدتقخ عمى كل مؽ البيانات التجريب والاختبار كسا يعكذ ىحا التؾازن الجيج في الخدارة فعالية ترسيؼ الشسؾذج 
 .دؾريةعمى التشبؤ بالقيؼ السدتقبمية ضسؽ بيئة اقترادية معقجة وغيخ مشتغسة كوبشيتو وقجرتو 

 تقييم النمهذج والتنبؤ 2-4-3
( بشاءً عمى CNNفي ىحه السخحمة مؽ البحث تؼ تقييؼ أداء نسؾذج الذبكات العربية الالتفافية )

عجم يقيؽ إحرائية عشج مدتؾى  مؤشخات كسية دقيقة ثؼ تؾليج تشبؤات مدتقبمية لسعجل نسؾ الشاتج مع فتخات
29:% 



 Tartous University Journal Eco. & Leg. Sciences Series 2025( 7 ( العدد )9العلهم الاقترادية والقانهنية المجلد ) مجلة جامعة طرطهس 

 

77 
 
 

 في مرحلتي التدريب والاختبار CNN(: مؤشرات دقة نمهذج 4الجدول )
Metric Training Set Test Set 

RMSE 8.74 2.64 

MSE 76.47 6.96 

MAPE (%) 1.1404 1.2939 

 سؾرية بالاعتساد عمى لغة بايثؾن السرجر: اعجاد الباحث مؽ خلال البيانات السدتسجة مؽ السكتب السخكدي للإحراء قي 
( مؤشخات دقة الشسؾذج في فتختي التجريب والاختبار فقج بمغ الجحر التخبيعي لمخظأ الستؾسط 2يُغيخ الججول )

(RMSE في مجسؾعة التجريب )..ما يذيخ إلى قجرة الشسؾذج  0.92بيشسا انخفض في مجسؾعة الاختبار إلى  02
 09.20( في التجريب MSEبيانات ججيجة غيخ مخئية كسا بمغ متؾسط مخبع الخظأ )عمى التعسيؼ عشج التعامل مع 

في الاختبار مسا يعدز دلالة الاستقخار وعجم وجؾد فخط في التكيف أما متؾسط الخظأ السظمق الشدبي  9.29مقابل 
(MAPE فقج كان متقارب في السجسؾعتيؽ إذ بمغ )عكذ دقة تشبؤية % في الاختبار ما ي1.22% في التجريب و1.12

 عالية عشج احتداب الخظأ كشدبة مؽ القيؼ الفعمية.
 %95مع فترات ثقة عند مدتهى  2029–2024(: القيم المتنبأ بها لنمه للناتج المحلي الإجمالي للفترة 5الجدول )

Year Predicted GDP Lower 95% CI Upper 95% CI 

2024 -1.6737 -4.5234 1.1760 

2025 -2.2926 -5.1422 0.5571 

2026 -2.5705 -5.4202 0.2792 

2027 -3.2494 -6.0991 -0.3997 

2028 -3.5866 -6.4363 -0.7369 

2029 -3.9464 -6.7961 -1.0967 

 السرجر: اعجاد الباحث مؽ خلال البيانات السدتسجة مؽ السكتب السخكدي للإحراء قي سؾرية بالاعتساد عمى لغة بايثؾن 
 0202حتى  0202لمدشؾات  سؾرية( القيؼ الستؾقعة لسعجل نسؾ الشاتج السحمي الإجسالي في 9يعخض الججول )

 0202% في عام 1.90–وتُغيخ الشتائج اتجاه تشازلي في الشسؾ مع مخور الدشؾات حيث تبجأ القيسة الستؾقعة عشج 
% لكل سشة مسا 29تخات ثقة عشج مدتؾى كسا يتزسؽ الججول ف 0202% بحمؾل عام 2.29–وتشخفض تجريجيًا إلى 

% وىؾ .1.1% و2.90–يتخاوح الشسؾ الستؾقع بيؽ  0202يؾفخ تقجيخات كسية لعجم اليقيؽ السحيط بالتؾقعات ففي عام 
 مجال واسع ندبي يعكذ التحبحب السختفع وعجم الاستقخار في البيئة الاقترادية الدؾرية.
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 %95مع فترات ثقة عند مدتهى  2029–2024ي الإجمالي للفترة (: التنبؤ بنمه الناتج المحل4الذكل )
 السرجر: اعجاد الباحث مؽ خلال البيانات السدتسجة مؽ السكتب السخكدي للإحراء قي سؾرية بالاعتساد عمى لغة بايثؾن 

 الاستنتاجات والتهصيات: -5
 :الاستنتاجات 1-5
( قجرة فعالة عمى التعامل مع سمدمة نسؾ CNNأعيخ نسؾذج الذبكات العربية الالتفافية ) -1

رغؼ ما تتدؼ بو مؽ تحبحب حاد وعجم استقخار ىيكمي فقج تسكؽ الشسؾذج مؽ  سؾريةالشاتج السحمي الإجسالي في 
التقاط الأنساط الدمشية السعقجة في البيانات وتقجيؼ تشبؤات دقيقة تعكذ الاتجاه العام لمشسؾ، بسا يؤكج صلاحية 

 ة غيخ خظية متقجمة لتحميل الغؾاىخ الاقترادية في بيئات مزظخبة.كأدا  CNNنسؾذج 

أعيخت مؤشخات التقييؼ أن الشسؾذج يتستع بجرجة عالية مؽ الجقة حيث كانت الفخوق بيؽ  -0
أداء الشسؾذج في فتختي التجريب والاختبار محجودة وىؾ ما يجل عمى قجرة الشسؾذج عمى التعسيؼ وعجم وقؾعو في 

مشخفزة، خاصة في الاختبار مسا يؤكج فعالية الزبط  MAPEو RMSEف. وقج كانت قيؼ مذكمة فخط التكي
 البشيؾي لمشسؾذج واختيار بشية مشاسبة لخرؾصية الدمدمة السجروسة.

اتجاه تشازلي لسعجل الشسؾ الاقترادي مع  0202–0202أعيخت التشبؤات السدتقبمية لمفتخة  -2
خلال الدشؾات  سؾريةذ استسخار حالة عجم اليقيؽ الاقترادي في وجؾد فتخات ثقة واسعة ندبيًا، وىؾ ما يعك

 القادمة ويجل ىحا الاتداع في مجالات التشبؤ عمى تأثخ الاقتراد الدؾري بعؾامل خارجية وداخمية متذابكة.

، يُعج خيار CNNنسؾذج تؤكج نتائج البحث أن استخجام تقشيات الحكاء الاصظشاعي وتحجيجا ً  -2
يل الدلاسل الاقترادية في الجول الشامية وخاصة في عل غياب الاستقخار البشيؾي عسمي ومشيجي في تحم

التعمؼ  تجرسوصعؾبة الاعتساد عمى الشساذج التقميجية ويفتح ىحا البحث السجال أمام السديج مؽ الجراسات التي 
 غؼ.العسيق لبشاء نساذج تؾقع اقترادية أكثخ دقة ومخونة في البيئات ذات الظابع غيخ السشت

 التهصيات: 2-5
  استخجام نساذج  سؾريةتؾصي الجراسة بزخورة تبشّي الجيات الحكؾمية ومخاكد القخار في

( في تحميل السؤشخات الاقترادية الكمية نغخ CNNالحكاء الاصظشاعي مثل الذبكات العربية الالتفافية )
السدتقخة وىؾ ما يعدز فعالية الدياسات الاقترادية لقجرتيا عمى التشبؤ بجقة والتعامل مع البيانات الستقمبة وغيخ 

 السدتقبمية.

  يُشرح بتؾسيع قاعجة البيانات الاقترادية الؾطشية وتحجيثيا برؾرة دورية مع تحديؽ جؾدة
البيانات الإحرائية بسا يزسؽ دقة أكبخ في تجريب الشساذج التشبؤية ويعدز مؾثؾقية الشتائج الشاتجة عشيا في 

 ية وإدارة الأزمات.دعؼ خظط التشس

  تؾصي الجراسة بتظبيق الشسؾذج السعتسج عمى سلاسل زمشية أخخى )التزخؼ، البظالة، أو
الاستيلاك( واختبار أدائو في مجالات اقتراديية مختمفة بسا يتيح بشاء نغام متكامل لمتشبؤ الاقترادي قائؼ عمى 

 تقشيات التعمؼ العسيق في البيئات العخبية والشامية.
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 (: بيانات الناتج المحلي الإجمالي بالاعتماد على المكتب المركزي للإحراء.1ملحق )
 

DATE GDP DATE GDP DATE GDP 

1961 10.8330639 1983 2.320339937 2005 6.215077835 

1962 24.52129717 1984 -7.610630212 2006 5.046195556 

1963 -8.652746672 1985 9.350807332 2007 5.674591777 

1964 9.271363802 1986 -7.952928955 2008 4.476672736 

1965 2.299373875 1987 1.682282346 2009 5.912042793 

1966 -7.65906551 1988 18.0111401 2010 5.191905841 

1967 8.257682647 1989 -13.64728218 2011 2.850002844 

1968 3.729080221 1990 3.739555902 2012 -26.33901708 

1969 18.76791521 1991 7.666468187 2013 -26.30008766 

1970 -1.796852875 1992 12.97279007 2014 -10.31033991 

1971 8.955814563 1993 6.150895573 2015 -4.179791613 

1972 25.6607152 1994 7.213029205 2016 -6.405590739 

1973 -10.46985494 1995 7.026589543 2017 -0.723281777 

1974 25.79577285 1996 9.825569405 2018 1.393176078 

1975 16.35157606 1997 5.023804508 2019 1.220705221 

1976 12.2544466 1998 6.785304524 2020 -0.697154504 

1977 -1.799517878 1999 -3.553449871 2021 1.854215901 

1978 9.942590124 2000 0.675642589 2022 0.732781302 

1979 0.887988823 2001 1.047287102 2023 -1.207264203 

1980 14.50811695 2002 3.954831927   

1981 7.755343865 2003 7.204435053   

1982 2.789086648 2004 6.902959435   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


