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 □ملخّص  □
ة يهدف هذا البحث إلى بناء نموذج تنبؤي دقيق لسعر الصرف الأسبوعي في سورية باستخدام الشبكات العصبي

ت ، استناداً إلى بياناADAM(، المحسّنة بخوارزمية LSTMالعميقة من نوع الذاكرة القصيرة والطويلة الأجل )
ل . يأتي هذا البحث استجابة لحاجة علمية وعملية ملحة في ظل فش2025حتى أيار  2010أسبوعية تغطي الفترة من 

اعتمدت  لنقدي.النماذج التقليدية في التنبؤ الدقيق بسعر الصرف في بيئة اقتصادية تتسم بالتقلب الحاد وعدم الاستقرار ا
تخراج حليلي، حيث تم إعداد السلسلة الزمنية لسعر الصرف، وتحليلها إحصائياً من خلال اسالدراسة على منهج كمي ت

ختباره من البيانات وا %80على  LSTMالمؤشرات الوصفية ودوال الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي، ثم تدريب نموذج 
، 0.9693 على بيانات الاختبار R²تحديد على النسبة المتبقية. أظهرت النتائج دقة عالية للنموذج، حيث بلغ معامل ال

، مما يؤكد كفاءة النموذج في تتبع الأنماط الزمنية وتحقيق %5.74حوالي  MAPEوبلغت نسبة الخطأ المطلق 
يقين  مع احتساب فترات عدم 2025استقرار تدريبي. كما قدم النموذج تنبؤات مستقبلية للأشهر الأربعة الأخيرة من 

مع  LSTMليرة حول القيمة المتوقعة. وقد خلص البحث إلى أن نموذج  1500±و 1300±واقعية تراوحت بين 
ADAM يم يُعد أداة فعالة للتنبؤ في سياقات اقتصادية معقدة، ويوصى بتبنيه من قبل مصرف سورية المركزي لتدع

 Transformerو GRUقرارات السياسة النقدية. كما يُوصى بإجراء دراسات مقارنة مستقبلية مع نماذج أخرى مثل 
 لتعزيز نتائج هذا النموذج في بيئات مشابهة.

 ، التنبؤ الاقتصادي.ADAM، خوارزمية LSTMسعر الصرف، الشبكات العصبية،  الكلمات المفتاحية:
 
 ورية.س –اللاذقية  –امعة اللاذقية ج –لية الاقتصاد ك –سم الإحصاء والبرمجةق –أستاذ مساعد *

 سورية. –حلب  –جامعة حلب  –كلية الاقتصاد  –قسم الإحصاء ونظم المعلومات  –مساعد  **أستاذ
 ورية.س –اللاذقية  –امعة اللاذقية ج –لية الاقتصاد ك –سم الإحصاء والبرمجةق –طالب دكتوراه ***
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□ ABSTRACT □ 

 

This study aims to develop an accurate predictive model for the weekly 

exchange rate in Syria using Long Short-Term Memory (LSTM) neural networks 

optimized with the ADAM algorithm, based on weekly data spanning from 2010 to 

May 2025. The research responds to a critical academic and practical need, as 

traditional models have failed to provide accurate forecasts in an economy 

characterized by volatility and monetary instability. A quantitative analytical 

approach was adopted, starting with preprocessing the exchange rate time series and 

performing statistical analysis through descriptive indicators and autocorrelation 

functions (ACF and PACF). The LSTM model was then trained on 80% of the data 

and tested on the remaining 20%. The results showed high predictive accuracy, with 

the coefficient of determination (R²) reaching 0.9693 on the test set and a mean 

absolute percentage error (MAPE) of approximately 5.74%, confirming the model’s 

ability to capture temporal patterns and achieve stable training. Additionally, the 

model provided future forecasts for the final four months of 2025, incorporating 

realistic uncertainty intervals ranging between ±1,300 and ±1,500 SYP around the 

central forecast. The study concludes that the LSTM model with ADAM 

optimization is an effective forecasting tool in complex economic environments. It 

recommends that the Central Bank of Syria adopt this model to support monetary 

policy decisions. Future research is advised to compare the proposed model with 

alternatives such as GRU and Transformer networks to further validate its 

performance. 

Keywords: Exchange Rate, Neural Networks, LSTM, ADAM Algorithm, Economic 

Forecasting. 

 

*Assistant Professor – Department of Statistics and Programming – Faculty of Economics – University of 

Latakia – Latakia, Syria 

**Associate Professor, Department of Statistics and Information Systems – Faculty of Economics – 

University of Aleppo – Aleppo, Syria. 

***PhD Student – Department of Statistics and Programming – Faculty of Economics – University of 

Latakia – Latakia, Syria 



 Tartous University Journal Eco. & Leg. Sciences Series 2025( 6 ( العدد )9العلوم الاقتصادية والقانونية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 

83 
 
 

 المقدمة: -1

 يما فيستُعدّ تقلبات سعر الصرف إحدى الظواهر الاقتصادية الأكثر تأثيراً على استقرار الاقتصاد الكلي، لا 
 ها النقديةي بنيتلتي تعتمد بشكل كبير على التجارة الخارجية والتحويلات المالية، وتواجه تحديات هيكلية فالدول النامية ا

آكل إلى ت والمالية. في الحالة السورية، تراكمت هذه التحديات على مدى أكثر من عقد من الأزمات المتتالية، مما أدى
ورها غير مستقرة ومتسارعة في تغيرات سعر الصرف، انعكست بدمستمر في قيمة العملة الوطنية، وظهور أنماط زمنية 

 على مؤشرات التضخم والاستثمار والطلب الكلي.
دام ى استخمع فشل الأدوات التقليدية في تقديم تنبؤات دقيقة في ظل هذه البيئات عالية التقلب، برزت الحاجة إل

ذا هة. في العلاقات غير الخطية والبُنى الزمنية المعقد أدوات تحليل كمية أكثر تطور ومرونة، قادرة على التعامل مع
قة، الإطار، أتاحت التطورات الحديثة في مجال الذكاء الاصطناعي، ولا سيما الشبكات العصبية الاصطناعية العمي

 تها( كفاءLSTMإمكانات جديدة في مجال التنبؤ الاقتصادي، حيث أثبتت نماذج الذاكرة القصيرة والطويلة الأجل )
 ؛Windsor & Cao, 2022العالية في تحليل السلاسل الزمنية ذات البنية غير المنتظمة والارتباطات الممتدة )

Abedin et al., 2025ثل (. وقد أكدت دراسات دولية عديدة أن دمج هذه النماذج مع خوارزميات تحسين متقدمة م
ADAM  التي تشهد صدمات متكررة ) يعزز من دقة التنبؤ وسرعة التقارب، خاصة في ظروف السوقPanda et 

al., 2022 ؛Qureshi et al., 2023ؤ بأسعار (. كما بيّنت دراسات أخرى أن استخدام نماذج التعلم العميق في التنب
-دة كوفيالصرف كان أكثر فاعلية مقارنة بالنماذج الخطية أو التقليدية خلال الأزمات الاقتصادية والصحية مثل جائح

19 (Abedin et al., 2025( على المستوى العربي، ركزت دراسة مظهر .)على العلاقة بين سعر الصرف 2024 )
لى ، وأظهرت وجود ارتباط زمني ممتد، لكن دون القدرة عARDLوالأسعار الاستهلاكية في سورية باستخدام نموذج 

ام ( إلى أهمية استخد2024ني )استيعاب التغيرات المفاجئة والتراكمات البنيوية. في حين أشارت دراسة سيد وحس
 الشبكات العصبية في التنبؤ بأسعار الصرف لما توفره من قدرة على رصد العلاقات غير الخطية بين المتغيرات

 الاقتصادية.
بناءً على ذلك، تأتي هذه الدراسة لتقديم مساهمة نوعية عبر بناء نموذج تنبؤي لسعر الصرف في سورية 

 2010إلى بيانات أسبوعية ممتدة من  اً ، وذلك استنادADAMعوم بخوارزمية المد LSTMباستخدام نموذج 
. وتتمثل أهمية هذا العمل في دمج منهجيات حديثة في بيئة اقتصادية معقدة تتطلب أدوات تنبؤية 2025حتى 

صادية دقيقة، وتقديم نتائج تحليلية قابلة للتطبيق من قبل صانعي القرار في المصرف المركزي والجهات الاقت
ذات الصلة، كما يشكل هذا البحث استجابة علمية مباشرة للتوصيات التي نادت بها الأدبيات السابقة بشأن 

 & Ca’Zorzi؛ Sharma et al., 2025توظيف الذكاء الاصطناعي في تحليل البيانات الاقتصادية الكلية )

Rubaszek, 2020 ؛Ageev et al., 2023). 
 قةمراجعة الدراسات الساب 1-1

  ( بعنوان:2024مظهر، دراسة ) -1

 التنبــؤ بالأرقام القياسية لأسعار المستهلك استناداً لسعر الصرف في سورية
( مسألة التنبؤ بالأرقام القياسية لأسعار المستهلك في سورية من خلال 2024تناولت دراسة )مظهر، 

تحليل العلاقة التبادلية مع سعر الصرف، باعتباره من أبرز العوامل المؤثرة على معدلات التضخم. اعتمد 
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ل الأثر غير المباشر لانخفاض الباحث في هذه الدراسة على بيانات زمنية تمتد لعدة سنوات، وركّز على تحلي
قيمة العملة المحلية على المستوى العام للأسعار، خاصة في ظل الظروف الاقتصادية غير المستقرة التي تمر 

( لتقدير ARDLبها سورية. استخدم الباحث نماذج قياسية مثل نماذج الانحدار الذاتي مع متغيرات مستقلة )
ياسية لأسعار المستهلك، وخلص إلى وجود علاقة طردية ذات دلالة العلاقة بين سعر الصرف والأرقام الق

إحصائية، حيث أظهرت النتائج أن ارتفاع سعر صرف الدولار مقابل الليرة يؤدي إلى زيادة مباشرة في معدلات 
 الأسعار الاستهلاكية. كما أشار الباحث إلى وجود أثر زمني ممتد لهذه العلاقة، أي أن تقلبات سعر الصرف لا

تنعكس فوراً على الأسعار وإنما تظهر تدريجياً على مدى فترات لاحقة. وقد أوصت الدراسة بضرورة تبني 
سياسات نقدية فعّالة لتحجيم تقلبات سعر الصرف، وتفعيل أدوات الرقابة على الأسواق للحد من آثار التضخم 

 .ية على المواطنينالمستورد، وذلك لتعزيز الاستقرار الاقتصادي وتخفيف الأعباء المعيش
 ( بعنوان:2024دراسة )عبد الله،   -2

ام ( باستخد2030-2025التنبؤ بسعر صرف الدينار الليبي مقابل الدولار الأمريكي خلال الفترة )
 طرق التمهيد الأسي

–2025يهدف البحث إلى التنبؤ بسعر صرف الدينار الليبي مقابل الدولار الأمريكي خلال الفترة )
تصاد نماذج التمهيد الأسي، وذلك في ظل التغيرات الاقتصادية والمالية التي يشهدها الاق ( باستخدام2030

، 2024الليبي. اعتمدت الدراسة على البيانات الشهرية لسعر الصرف الرسمي خلال السنوات السابقة حتى عام 
يقة طريقة هولت، وطر  حيث تم استخدام ثلاث طرائق من التمهيد الأسي، وهي: طريقة التمهيد الأسي البسيط،

المنهجية على تحليل السلاسل الزمنية وتقييم كفاءة النماذج من خلال مقاييس الدقة  وينترز. ركزت-هولت
(، وجذر متوسط مربع الخطأ MAE(، متوسط الخطأ المطلق )MSEالإحصائية مثل متوسط مربع الخطأ )

(RMSEوذلك بهدف اختيار النموذج الأفضل للتنبؤ. أظهرت ا ،)وينترز متعدد-لنتائج أن نموذج هولت 
بؤ الاتجاهات كان الأكثر دقة وملاءمة للبيانات، مما يعكس أهمية تضمين المكون الموسمي في نماذج التن

لفترة ابسعر الصرف. كما بينت التنبؤات المستقبلية أن سعر صرف الدينار الليبي سيشهد تقلبات معتدلة خلال 
م طار دعلاستقرار النسبي. توصي الدراسة باستخدام نماذج التمهيد الأسي ضمن إالمتوقعة، مع اتجاه عام نحو ا

 اتخاذ القرار في السياسات النقدية والمالية المستقبلية.

 ( بعنوان: Abedin et al., 2025دراسة ) -3

Deep learning-based exchange rate prediction during the COVID-19 

pandemic. 

 19-القائم على التعلم العميق أثناء جائحة كوفيدالتنبؤ بسعر الصرف 
( على استخدام تقنيات التعلم العميق في التنبؤ بأسعار الصرف Abedin et al., 2025ركزت دراسة )

، وهي فترة اتسمت بتقلبات اقتصادية ومالية شديدة على مستوى العالم. سعى الباحثون 19-خلال جائحة كوفيد
الشبكات العصبية العميقة في التقاط الأنماط الزمنية المعقدة التي ظهرت نتيجة إلى اختبار فعالية نماذج 

للاضطرابات المفاجئة في الأسواق المالية العالمية. جمعت الدراسة بيانات يومية عن أسعار الصرف ومجموعة 
لال فترة الجائحة، من المتغيرات الاقتصادية ذات العلاقة مثل أسعار الفائدة ومؤشرات الأسواق وأسعار النفط خ

وجرى تدريب النماذج على هذه البيانات بعد معالجتها وتحويلها إلى سلاسل زمنية ملائمة. أظهرت نتائج 
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تفوقت على النماذج التقليدية من حيث دقة التنبؤ، خاصة في الفترات التي شهدت  LSTMالدراسة أن نماذج 
تعلم العميق يمكن أن تُستخدم كأدوات فعالة في توقع صدمات سوقية مفاجئة وخلصت الدراسة إلى أن تقنيات ال

أسعار الصرف في البيئات غير المستقرة، بشرط توفر بيانات كافية وخوارزميات تدريب مناسبة. وأوصى 
الباحثون بدمج هذه النماذج ضمن نظم الإنذار المبكر في البنوك المركزية والمؤسسات المالية بهدف تحسين 

 ة للصدمات الاقتصادية.القدرة على الاستجاب
 ( بعنوان: Abir et al., 2024دراسة ) -4

Use of AI-Powered Precision in Machine Learning Models for Real-Time 

Currency Exchange Rate Forecasting in BRICS Economies 

ي الوقت لات فاستخدام الدقة المدعومة بالذكاء الاصطناعي في نماذج التعلم الآلي للتنبؤ بأسعار صرف العم
 الفعلي في اقتصادات مجموعة البريكس

 BRICSتهدف الدراسة إلى تطوير نماذج تنبؤ دقيقة وفورية لسعر صرف العملات في اقتصادات مجموعة 
لة. علم الآت)البرازيل، روسيا، الهند، الصين، جنوب إفريقيا( باستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي المعززة بخوارزميات 

ج مثل ركزت الدراسة على بناء إطار تنبؤ يعتمد على البيانات الضخمة وتحليلها في الزمن الحقيقي، باستخدام نماذ
(. تم جمع GBR(، والانحدار المعزز التدريجي )SVMتجهات )(، دعم المANNالشبكات العصبية الاصطناعية )

، وتمت معالجة 2023–2015بيانات يومية لسعر الصرف ومجموعة من المؤشرات الاقتصادية الكلية خلال الفترة 
اء البيانات وتحسينها باستخدام تقنيات اختيار الميزات وتقليل الضوضاء. استخدمت الدراسة مقاييس تقييم الأد

ي، لمقارنة دقة النماذج. أظهرت النتائج أن النماذج القائمة على الذكاء الاصطناع R²، وRMSE ،MAEائي الإحص
ا أظهرت ية. كموخاصة الشبكات العصبية العميقة، حققت أداءً فائقًا في التنبؤات القصيرة الأجل مقارنة بالطرائق التقليد

 سياسية.يعكس اختلاف مستويات استقرار الأسواق والتأثيرات الالنتائج تباين في دقة التنبؤ بين دول المجموعة، ما 
ي فلقرار اتوصي الدراسة بدمج نماذج تعلم الآلة المتقدمة ضمن أنظمة التحليل المالي الحكومية والبنكية لدعم اتخاذ 

 إدارة سعر الصرف والسياسات النقدية.

 التعليق على الدراسات السابقة ومساهمة البحث:
لك، ذة. ومع أن هناك إدراكاً متزايداً لأهمية التنبؤ الدقيق في ظل التقلبات الاقتصادي ات السابقةأظهرت الدراس

دة، المعق فإن هذه الدراسات بقيت إما ضمن نطاق النماذج الخطية التقليدية التي تعجز عن تمثيل العلاقات غير الخطية
 لسورية.اقتصادية محلية معقدة وطويلة الأمد كالحالة اأو استخدمت نماذج تعلم عميق دون التركيز الكافي على ظروف 

 في بيئة واقعية سورية تمتد بياناتها من ADAMمع خوارزمية  LSTMيميز هذا البحث نفسه من خلال دمج نموذج 
حث ، ما يمنحه قدرة أكبر على التعلم من سلاسل زمنية طويلة ذات تقلبات شديدة. كما أن هذا الب2025حتى  2010

ؤشرات ميتفوق من حيث شمولية التحليل، إذ لا يقتصر على التنبؤ، بل يشمل أيضاً تقييماً دقيقاً للأداء باستخدام 
رارات دمة، وتقديم توقعات مستقبلية مدعّمة بفترات عدم يقين، ما يعزز من قيمته التطبيقية في دعم قإحصائية متق

 السياسة النقدية والاقتصادية.
 أهداف البحث: 1-2
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المحسّنة  LSTMبناء نموذج تنبؤي دقيق لسعر الصرف في سورية باستخدام شبكات  -1
 .2025حتى  2010بالاعتماد على بيانات أسبوعية ممتدة من  ADAMبخوارزمية 

 MAPEمقارنة أداء النموذج المقترح مع القيم الفعلية من خلال مؤشرات قياس مثل  -2
 للتحقق من كفاءته في تتبع الأنماط الزمنية. R²و RMSEو

 متقديم توقعات مستقبلية لسعر الصرف مع تحديد فترات عدم اليقين، بما يساهم في دع -3
 .صُنّاع القرار الاقتصادي بتقديرات كمية قابلة للتوظيف

 مشكلة البحث: 3-1
ادة تتمثل مشكلة البحث في الصعوبة المتزايدة في التنبؤ بسعر الصرف في سورية نتيجة للتقلبات الح

اسية السيوغير المنتظمة التي شهدها الاقتصاد السوري خلال السنوات الماضية، والتي تفاقمت بفعل الأزمات 
ماد مع اعتوالاقتصادية المستمرة، إضافة إلى تأثيرات العوامل الخارجية مثل العقوبات وتقلبات أسعار النفط. و 

لسعر  العديد من الدراسات على نماذج تقليدية أو على بيانات قصيرة الأمد، لا تزال التقديرات المستقبلية
اجة بع الحلى فعالية التخطيط الاقتصادي والمالي. لذلك، تنالصرف تفتقر إلى الدقة والثبات، مما يؤثر سلباً ع

لظروف إلى تطوير نموذج تنبؤي يعتمد على تقنيات تعلم عميق قادرة على التعامل مع البيانات غير الخطية وا
ل السؤا غير المستقرة، ويوفر تقديرات أكثر واقعية يمكن الاستفادة منها في صناعة السياسات. وبالتالي يكون 

 ئيس للبحث هو:الر 
في التنبؤ بسعر الصرف في سورية  ADAMالمحسّن بخوارزمية  LSTMما مدى فعالية نموذج 

 ؟2025–2010خلال الفترة 
 أهمية البحث: 4-1

تنبع أهمية هذا البحث من جانبين: نظري وتطبيقي. من الناحية النظرية، يساهم البحث في إثراء 
وذج بيق نمنيات التعلم العميق في التنبؤ الاقتصادي، وذلك من خلال تطالأدبيات العلمية المتعلقة باستخدام تق

LSTM  المحسّن بخوارزميةADAM  على بيانات واقعية طويلة الأمد تتعلق بسعر الصرف في سورية، وهي
ر غي لزمنيةابيئة تتسم بدرجة عالية من التعقيد والتقلب، ما يُبرز قدرة هذا النموذج على التعامل مع العلاقات 
قيقة دكمية  الخطية والصدمات الاقتصادية المتكررة. أما من الناحية التطبيقية، فإن النموذج المقترح يوفر أداة 

ل رف بشكلصُنّاع القرار والجهات الاقتصادية في سورية، تمكّنهم من استشراف الاتجاهات المستقبلية لسعر الص
ز م في تقليل مخاطر التذبذب، ويُساعد على تعزيأفضل، ما يدعم قرارات التخطيط المالي والنقدي، ويساه

 .الاستقرار الاقتصادي في ظل بيئة غير مستقرة

 الحدود المكانية والزمانية للبحث: -2

رف صتُحدد الحدود المكانية لهذا البحث في الجمهورية العربية السورية، حيث يتم تحليل وتنبؤ سعر 
من  5ة الشهر حتى نهاي 2010الحدود الزمانية، فتمتد من بداية عام  الليرة السورية مقابل الدولار الأمريكي. أما

لات ، وذلك بالاعتماد على بيانات أسبوعية تغطي هذه الفترة لتوفير إطار زمني كافٍ يعكس التحو 2025عام 
 .الاقتصادية الحادة التي شهدتها البلاد

 منهجية البحث: -3
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ائم نبؤي قيعتمد هذا البحث على المنهج الكمي التحليلي، من خلال استخدام تقنيات التعلم العميق لبناء نموذج ت
بيئة  على بيانات فعلية لسعر الصرف الأسبوعي في سورية. تم جمع البيانات من مصادر موثوقة، ومعالجتها باستخدام

Python Jupyter لك، تم تصميم نموذج لتجهيزها كنماذج سلاسل زمنية. بعد ذLSTM ية وتدريبه باستخدام خوارزم
ADAM  لتحسين سرعة ودقة التعلم. كما تم تقييم أداء النموذج باستخدام مؤشرات إحصائية مثلMAPE وRMSE 

 تضمين على بيانات التدريب والاختبار. واعتمدت المنهجية على تقسيم البيانات إلى مجموعة تدريب واختبار، مع R²و
 ، بما يضمن تحقق الهدف التطبيقي للبحث.2025بالقيم المستقبلية ضمن فترة تمتد حتى نهاية عام  التنبؤ

 فرضيات البحث: -4

إلى تحسين دقة التنبؤ بسعر الصرف الأسبوعي  ADAMالمحسّن بخوارزمية  LSTMيؤدي استخدام نموذج 
 .في سورية

 المناقشة والنتائج: -5

 :للنموذج والإحصائي النظري  الإطار 1-5
منية ( من أكثر النماذج كفاءة في معالجة البيانات الز LSTMيُعد نموذج الذاكرة الطويلة القصيرة المدى )

ام المعقدة، وقد صُمم خصيصاً للتغلب على مشكلة تلاشي التدرج في الشبكات العصبية التقليدية، من خلال استخد
 & Windsorتدفق المعلومات داخل الوحدة الخلوية ) ثلاث بوابات رئيسية: الإدخال، النسيان، والإخراج، التي تنظم

Cao, 2022; Abedin et al., 2025ات غير (. تُحدث هذه البوابات الحالة الخلوية والحالة الخفية باستخدام عملي
درّب يُ (. Panda et al., 2022خطية مثل دالة سيجمويد، مما يتيح للنموذج تتبع العلاقات الزمنية البعيدة بدقة )

، التي تعتمد على تقدير ADAM( ويتم تحسينه بخوارزمية MSEموذج باستخدام دالة متوسط مربعات الخطأ )الن
 ;Qureshi et al., 2023لحظي للعزمين الأول والثاني لمشتقة الخسارة، مما يمنحها سرعة تقارب واستقرار في الأداء )

Ageev et al., 2023إحصائية قياسية تشمل  (. لتقييم أداء النموذج، تُستخدم مؤشراتRMSE ،MAPEو ،R² ،
حكم بوابة الإدخال . تت(Sharma et al., 2025لمدى مطابقة القيم المتوقعة للقيم الفعلية ) اً دقيق اً التي توفر تقييماً كمي

 في كمية المعلومات الجديدة التي سيتم حفظها في الحالة الخلوية، ويتم تمثيلها بالمعادلة:

𝑖𝑡 = 𝜎(𝑊𝑖 ⋅ [ℎ𝑡−1, 𝑥𝑡] + 𝑏𝑖) 
هو الإدخال  𝑥𝑡هي الحالة الخفية من الزمن السابق، و ℎ𝑡−1تمثل دالة التنشيط سيجمويد، و σحيث 

مصفوفة الأوزان الخاصة ببوابة الإدخال. أما بوابة النسيان،  𝑊𝑖هو متجه الانحياز، و 𝑏𝑖، وtالحالي في الزمن 
 فهي التي تتحكم في مقدار المعلومات السابقة التي يجب الاحتفاظ بها أو تجاهلها، ويُعبّر عنها بالمعادلة:

𝑓𝑡 = 𝜎(𝑊𝑓 ⋅ [ℎ𝑡−1 − 1, 𝑥𝑡] + 𝑏𝑓) 
. بوابة الإخراج تنظم القيمة التي متجه الانحياز المقابل 𝑏𝑓مصفوفة أوزان بوابة النسيان، و 𝑊𝑓حيث 

 سيتم تمريرها إلى الطبقة التالية أو الخطوة الزمنية التالية، وهي تُحسب كالتالي:
𝑜𝑡 = 𝜎(𝑊𝑜 ⋅ [ℎ𝑡−1, 𝑥𝑡] + 𝑏𝑜) 

هما مصفوفة الأوزان والانحياز الخاصة ببوابة الإخراج. يتم تحديث الحالة الخلوية من  𝑏𝑜و 𝑊𝑜حيث 
 وابة الإدخال وبوابة النسيان. يتم أولًا حساب الحالة الخلوية المقترحة وفق المعادلة:خلال دمج المخرجات من ب
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𝐶̃𝑡 = tanh⁡(𝑊𝐶 ⋅ [ℎ𝑡−1, 𝑥𝑡] + 𝑏𝐶) 
 ثم يتم تحديث الحالة الفعلية عبر المعادلة:

𝐶𝑡 = 𝑓𝑡 ⊙𝐶𝑡−1 + 𝑖𝑡 ⊙ 𝐶̃𝑡 
تشير إلى الضرب  ⊙هما مصفوفة الأوزان والانحياز للحالة الخلوية المقترحة، وعلامة  𝑏𝐶و 𝑊𝐶حيث 

 ( باستخدام:LSTM)عنصر بعنصر(. وأخيراً، يتم تحديث الحالة الخفية )المخرجات النهائية للوحدة 
ℎ𝑡 = 𝑜𝑡 ⊙ tanh⁡(𝐶𝑡) 

(، والتي تُحسب كما MSEيتم تدريب النموذج باستخدام دالة فقدان من نوع متوسط مربعات الخطأ )
 يلي:

MSE =
1

𝑛
∑  

𝑖=1

(𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖)
2 

القيم المتوقعة. لتحديث الأوزان، يستخدم النموذج خوارزمية التحسين  𝑦̂𝑖هي القيم الفعلية و 𝑦𝑖حيث 
ADAM :تقدير العزم التكيفي(، والتي تُعبّر عنها المعادلة( 

𝜃𝑡+1 = 𝜃𝑡 − 𝜂↓ ⋅
𝜕ℒ

𝜕𝜃
 

ختيار تمثل دالة الخسارة. لتقييم أداء النموذج وا Lل التعلم، وهو معد ηهي معلمات النموذج،  θحيث 
 الأفضل من حيث الدقة التنبؤية، يتم استخدام مؤشرات تقييم متعددة:

Root⁡Mean⁡Squared⁡Error:⁡RMSE = √MSE = √
1

𝑛
∑  𝑛
𝑖=1 (𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖)2  

Mean⁡Absolute⁡Percentage⁡Error:⁡MAPE =
1

𝑛
∑  𝑛
𝑖=1 |

𝑦𝑖−𝑦̂𝑖

𝑦𝑖
| × 100  

Coefficient⁡of⁡Determination:⁡𝑅2 = 1 −
∑  𝑛
𝑖=1 (𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖)

2

∑  𝑛
𝑖=1 (𝑦𝑖 − 𝑦̅)2

 

 هو المتوسط العام للقيم الفعلية. ȳهي القيمة المتوقعة، و 𝑦̂𝑖هي القيمة الفعلية،  𝑦𝑖حيث 
 :وتطبيقها الأدواتالبيانات و  2-5

 اعتمدت الدراسة في تنفيذ النموذج البرمجي وتحليل البيانات على مجموعة من المكتبات والأدوات
لمعالجة  Pandasحيث تم استخدام مكتبة  ،Jupyter Notebookضمن بيئة  Pythonالمتقدمة في بيئة 

، اط البصريةلإنشاء الرسوم البيانية وتحليل الأنم Seabornو Matplotlibالبيانات وتنظيمها، ومكتبة 
في مراحل  Scikit-learnلتحليل الارتباط الذاتي والجزئي. تم استخدام  Statsmodelsبالإضافة إلى مكتبة 

أما لبناء  .R²، وMAPE ،RMSE ،MSEالتحجيم المسبق للبيانات وتقييم مؤشرات الأداء الإحصائية مثل 
تماد ، وتم الاعKerasمع الواجهة عالية المستوى  TensorFlowوتدريب النموذج العميق فقد استُخدمت مكتبة 

، الذي يُعد من أهم نماذج الشبكات LSTMفي تحسين عملية التدريب داخل نموذج  ADAMعلى خوارزمية 
  العصبونية العميقة المستخدمة في تحليل وتنبؤ السلاسل الزمنية.

 الإحصاءات الوصفية والرسوم البيانية: 1- 2-5
 ات الوصفية لسلسلة سعر الصرف الأسبوعية في سورية(: الإحصاء1جدول )

Statistic Value 

Count 804 

Mean 2,043.11 
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Std 3,858.69 

Min 45.90 

25% 140.41 

50% 435.01 

75% 1,250.01 

Max 15,150.00 

 Python Jupyterباستخدام بيئة  2025–2010المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات سعر الصرف الأسبوعي في سورية للفترة 
( الإحصاءات الوصفية لسلسلة سعر الصرف الأسبوعية في سورية خلال الفترة من عام 1يعكس جدول )

لسلة ر الصرف وتباينه الزمني. بلغ عدد المشاهدات في الس، ويُظهر التوزيع العام لمستوى سع2025حتى مايو  2010
ي قيمة أسبوعية، وهو حجم كافٍ للتحليل الإحصائي والتنبؤ الزمني. سجّل المتوسط العام لسعر الصرف حوال 804

ر ، ما يشير إلى وجود تقلبات حادة وتشتت كبي3,858.69ليرة سورية، في حين بلغ الانحراف المعياري  2,043.11
عر يمة لسقالمتوسط، وهو ما يعكس البيئة الاقتصادية غير المستقرة التي مرت بها البلاد خلال تلك الفترة. أدنى  حول

يمة ق، ما يمثل المرحلة التي سبقت التدهور الكبير لقيمة العملة السورية، في حين وصلت أعلى 45.90الصرف بلغت 
، %25بعية )لحاد في القوة الشرائية لليرة. كذلك تُظهر القيم الر ، وهو ما يُعد مؤشراً على الانخفاض ا15,150.00إلى 
الث ، أما الربع الث435.01، والوسيط 140.41( نمواً تدريجياً في السعر، حيث بلغ الربع الأول حوالي 75%، 50%

بي في ، مما يدل على أن معظم القيم تقع دون المتوسط الحسابي، ويُشير إلى وجود انحراف إيجا1,250.01فبلغ 
مية حل تضخالسلسلة، ناتج عن ارتفاعات متطرفة في السنوات الأخيرة. تُظهر هذه الأرقام أن الاقتصاد السوري مرّ بمرا

 بالقيم ضعفاً مقارنةً  33متسارعة، حيث فقدت الليرة قيمتها بشكل تراكمي، وارتفع سعر صرف الدولار بمعدلات تتجاوز 
ي فلتقلص يعكس عوامل متعددة، منها الحرب الداخلية، العقوبات الاقتصادية، ا الدنيا في بداية الفترة. هذا التدهور

 .الإنتاج المحلي، وتراجع الصادرات، فضلًا عن توسع السوق السوداء، وانعدام الاستقرار في السياسة النقدية

ل ة، مثفي السلسل تُؤكد النتائج ضرورة بناء نموذج تنبؤي قادر على التعامل مع التغيرات الحادة وغير الخطية
ة ، بما يُعزز دقة التنبؤات ويدعم صانعي القرار في تطوير سياسات نقديADAMالمدعوم بخوارزمية  LSTMنموذج 

 ومالية قائمة على تقديرات كمية دقيقة وواقعية.
 (: الرسم البياني الزمني لسعر الصرف الأسبوعي في سورية1شكل )

 
 Python Jupyterباستخدام بيئة  2025–2010المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات سعر الصرف الأسبوعي في سورية للفترة 

، 2025–2010يعكس الشكل البياني الظاهر تطور سعر الصرف الأسبوعي في سورية خلال الفترة 
 اً (، كان السعر مستقر 2016–2010ولى ). في السنوات الأ2020ويُظهر نمط تصاعدي حاد خاصة منذ عام 
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، بدأ المنحنى في الارتفاع التدريجي، قبل أن يشهد 2017من عام  اً عند مستويات منخفضة. لكن بدء اً نسبي
. هذا التغير المفاجئ يعكس تحولات اقتصادية وسياسية داخلية عميقة، منها 2020قفزات متسارعة بعد عام 

عتماد على السوق السوداء، وانخفاض الموارد الدولارية نتيجة تراجع الصادرات انهيار الثقة بالليرة، تزايد الا
مرتبطة بالعقوبات، تعطل الإنتاج، والتضخم المفرط.  2024–2020والتحويلات الخارجية. القفزات في الفترة 

ي يشير إلى اضطراب في السياسة النقدية أو تغيرات مؤقتة ف 2025–2024كما أن التذبذب الحاد في 
 المعروض النقدي أو الطلب على الدولار.

 (: دالة الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي لسلسلة سعر الصرف2شكل )

 

 
 Python Jupyterباستخدام بيئة  2025–2010المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات سعر الصرف الأسبوعي في سورية للفترة 

ي فالذاتي والارتباط الذاتي الجزئي لسلسلة سعر الصرف الأسبوعي ( دالتي الارتباط 2يعرض الشكل )
في  سورية، ويعكس التحليل الإحصائي لهذه الدوال وجود ارتباطات قوية ومستمرة على مدى زمني طويل. يظهر

يد تتناقص ببطء شد lag = 40( أن معاملات الارتباط الذاتي عند كافة الإزاحات حتى ACFالرسم العلوي )
لى عتبقى داخل المجال الموجب وبمستويات مرتفعة، وهو مؤشر واضح على أن السلسلة الزمنية تحتوي  ولكنها

سم ما الر أمكون اتجاهي قوي وذاكرة طويلة الأجل، ما يشير إلى أن القيم الحالية تتأثر بشدة بالقيم السابقة. 
فض الأولى والثانية فقط، ثم تنخ ( فيُظهر وجود ارتباط مباشر قوي في الفترتين الزمنيتينPACFالسفلي )

معاملات الارتباط بشكل واضح وتبقى متقلبة حول الصفر، ما يدل على أن السلسلة تخضع لتأثير مباشر 
 شر عبرقصير الأمد لعوامل زمنية محدودة، في حين أن التأثيرات الطويلة الأجل تنتقل بشكل تراكمي وغير مبا

ج النماذ الزمنية غير مستقرة وتتسم بعدم العشوائية، وأن استخدامها فيالزمن. هذه النتائج تؤكد أن السلسلة 
 LSTMثل مالتنبؤية يتطلب تقنيات قادرة على استيعاب التراكم الزمني للبيانات، وهو ما يُبرر استخدام نماذج 

 .التي تُعد الأنسب لهذا النوع من السلاسل التي تتسم بتعقيد بنيوي وارتباطات زمنية متداخلة
 :تقدير النموذج وتدريبه 2-5-2

 وعدد المعلمات القابلة للتدريب LSTM(: معمارية نموذج 2جدول )
Layer (type) Output Shape Parameters 

LSTM (None, 50) 10,400 

Dense (None, 1) 51 
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Total 
 

10,451 

Trainable 
 

10,451 

Non-trainable 
 

0 

 Python Jupyterباستخدام بيئة  2025–2010المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات سعر الصرف الأسبوعي في سورية للفترة 
المستخدم في التنبؤ بسعر  LSTM( البنية المعمارية لنموذج الشبكة العصبونية من نوع 2يعرض جدول )

 وحدة خفية وتنتج 50تحتوي على  LSTMالصرف الأسبوعي في سورية. يتكون النموذج من طبقتين رئيسيتين: طبقة 
مات فقط لكل خطوة زمنية. يبلغ عدد المعل اً واحد اً نهائية تنتج تنبؤ  Dense(، وطبقة None, 50مخرجات بحجم )

مات غير معلمة، جميعها قابلة للتحديث أثناء عملية التعلم، دون وجود أية معل 10,451القابلة للتدريب في النموذج 
ن خطر تقلل مو قابلة للتدريب. هذه البنية البسيطة نسبياً تسمح للنموذج بالتعامل بفعالية مع تعقيدات السلاسل الزمنية 

 الإفراط في التكيّف.
 ADAMدورة باستخدام خوارزمية  50(: نتائج تدريب النموذج خلال 3جدول )

Epoch Train Loss Validation Loss 

40 3.0555e-06 0.0031 

41 3.0089e-06 0.0035 

42 1.0411e-05 0.0033 

43 3.8019e-06 0.0031 

44 3.2815e-06 0.0030 

45 3.0637e-06 0.0027 

46 3.1185e-06 0.0029 

47 3.0207e-06 0.0029 

48 3.1214e-06 0.0030 

49 3.1092e-06 0.0030 

50 2.9887e-06 0.0030 

 Python Jupyterباستخدام بيئة  2025–2010المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات سعر الصرف الأسبوعي في سورية للفترة 
دورة تدريبية، حيث تم  50دورة من إجمالي  11( فيوضح نتائج التدريب خلال آخر 3أما جدول )
في قيمة الخسارة على  اً واضح اً في تحديث أوزان النموذج. يُظهر الجدول استقرار  ADAMاستخدام خوارزمية 

 Validationتحقق )، مع تحسن تدريجي في خسارة ال1.04e-05و 2.98e-06بيانات التدريب، إذ تتراوح بين 

Loss في الدورات الأخيرة. يشير هذا الأداء إلى أن النموذج تمكّن من  0.0030( حتى الوصول إلى القيمة
على تحسين  ADAMتحقيق توازن جيد بين دقة التعلم وعدم الإفراط في التكيّف، كما يعكس قدرة خوارزمية 

سرعة التقارب وتقليل الخطأ بشكل مستقر وفعّال. تعكس هذه النتائج ملاءمة البنية المعتمدة للنموذج والاختيار 
لتوليد تنبؤات دقيقة وموثوقة حول تطور سعر الصرف  اً قوي اً الصحيح لمعاملات التدريب، وهو ما يشكل أساس

 في البيئة السورية المضطربة.
 دورة 50دان التدريب والاختبار خلال (: منحنى فق3شكل )
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 Python Jupyterباستخدام بيئة  2025–2010المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات سعر الصرف الأسبوعي في سورية للفترة 

دورة، ويُظهر بوضوح مسار  50خلال  LSTMيعرض الشكل منحنى التاريخ التدريبي لنموذج 
 ( عبر الزمن. فيvalidation loss( وخسارة التحقق )train lossانخفاض كل من دالة خسارة التدريب )

ة خلال ، إلا أنها انخفضت بسرعة كبير 0.25، حيث تجاوزت اً الدورات الأولى، كانت خسارة التحقق مرتفعة نسبي
في تسريع تقارب النموذج وتقليص الخطأ. بعد  ADAMخوارزمية  أول عشر دورات، ما يشير إلى فعالية

الدورة العاشرة، استقرت الخسارتان بشكل ملحوظ، وبلغتا مستويات منخفضة تقارب الصفر، وهو مؤشر 
رة المستقو إحصائي على أن النموذج تعلّم الأنماط الزمنية في بيانات سعر الصرف بكفاءة عالية. الفجوة الضيقة 

، بل (Overfittingالتدريب والتحقق تدل على أن النموذج لم يقع في مشكلة الإفراط في التكيّف ) بين منحنى
رار ة استقحافظ على قدرته التعميمية على بيانات لم يرها سابقاً. يشير هذا النمط إلى أن النموذج قد بلغ حال

ية مصداق لزمنية المدخلة، مما يعزز منتدريبي فعالة، ويُعد أداءه الإحصائي موثوق في تحليل وتنبؤ السلسلة ا
 النتائج التي تم الحصول عليها في مراحل التقييم والتنبؤ اللاحقة.

 :تقييم أداء النموذج 2-5-3
 (MAPE ،RMSE ،MSE ،R²(: مؤشرات تقييم الأداء على بيانات التدريب والاختبار )4جدول )

 
Metric Train Set Test Set 

MSE 666.62 687,760.07 

RMSE 25.82 829.31 

MAPE 1.42% 5.74% 

R² 0.9974 0.9693 

 
 Python Jupyterباستخدام بيئة  2025–2010المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات سعر الصرف الأسبوعي في سورية للفترة 

 
على بيانات التدريب والاختبار باستخدام أربع  LSTM( مؤشرات تقييم أداء نموذج 4يعرض جدول )

(، الجذر التربيعي لمتوسط مربعات الخطأ MSEمقاييس إحصائية رئيسية هي: متوسط مربعات الخطأ )
(RMSE( نسبة متوسط الخطأ المطلق ،)MAPE( ومعامل التحديد ،)R² تشير نتائج التدريب إلى دقة .)

، 25.82التي بلغت  RMSE، وهو رقم منخفض مقارنة بقيمة 666.62نحو  MSEعالية للنموذج، حيث بلغ 
يؤكد  %1.42البالغ  MAPEمما يدل على أن الانحرافات المتوقعة عن القيم الفعلية كانت محدودة. كما أن 

الذي بلغ  R²أن نسبة الخطأ في التنبؤ على مجموعة التدريب كانت ضئيلة للغاية، وهو ما يُعززه معامل التحديد 
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من التباين في البيانات. أما على مجموعة الاختبار، فقد  %99ما يعني أن النموذج يفسر أكثر من ، 0.9974
، وهي قيم أعلى نتيجة الارتفاع الكبير في بعض 829.31نحو  RMSEو 687,760.07نحو  MSEبلغ 

بات حادة. ومع القيم الحقيقية ضمن الفترة الأخيرة، وهو أمر طبيعي في السلاسل الاقتصادية التي تشهد تقل
، وهي نسبة خطأ ما تزال ضمن حدود مقبولة MAPE 5.74%ذلك، حافظ النموذج على أداء جيد، حيث بلغ 

، مما يؤكد أن النموذج يحتفظ بقدرته 0.9693على قيمة مرتفعة بلغت  R²في التنبؤ الاقتصادي. كما حافظ 
ه النتائج الإحصائية تدل على أن النموذج يتمتع التفسيرية العالية حتى على البيانات التي لم يتدرب عليها.وهذ

بدرجة عالية من الدقة والاعتمادية في التنبؤ، سواء ضمن بيانات التدريب أو الاختبار، مما يجعله أداة فعالة في 
 تحليل وتحسين قرارات السياسة النقدية في بيئة تتسم بالتقلبات مثل الاقتصاد السوري.

 
 LSTM(: مقارنة بين القيم الفعلية والمتنبأ بها باستخدام نموذج 4شكل )

 
 Python Jupyterباستخدام بيئة  2025–2010المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات سعر الصرف الأسبوعي في سورية للفترة 

دام والقيم المتنبأ بها باستخ ( مقارنة بين القيم الفعلية لسعر الصرف الأسبوعي في سورية4يعرض الشكل )
لية لبرتقاعلى بيانات التدريب والاختبار. يُظهر المنحنى الأزرق القيم الحقيقية، بينما تمثل الخطوط ا LSTMنموذج 

سلوك تبع الوالخضراء القيم المتوقعة على مجموعة التدريب والاختبار على التوالي. يوضح الرسم أن النموذج تمكّن من ت
ت ، حيث تتطابق التنبؤا2023وحتى نهاية  2010متدة من الزمني لسعر الصرف بدقة عالية خلال فترة التدريب الم

(train predبشكل شبه تام مع القيم الفعلية، مما يعكس كفاءة النموذج في تعلم العلاقات التاريخية الم )سلة.عقدة للسل 

 test(، فتُظهر التنبؤات )2025–2024أما في فترة الاختبار، والتي تمثل المرحلة الأحدث ضمن السلسلة )

predمرحلة، وهوهذه ال مع الاتجاه العام للقيم الحقيقية، رغم التذبذب الحاد والقمم المفاجئة التي تميز اً واضح اً ( تقارب 
 ما يعكس قدرة النموذج على التعميم وتقديم توقعات واقعية حتى في ظل ظروف اقتصادية غير مستقرة. يعكس هذا

أداة كف ضمن بيئة زمنية عالية التقلب، ويعزز الثقة في استخدامه في التنبؤ بسعر الصر  LSTMالشكل كفاءة نموذج 
 كمية مساعدة في اتخاذ قرارات اقتصادية ونقدية مبنية على أسس علمية.

 :التنبؤ بالقيم المستقبلية 2-5-4
 (: نتائج التنبؤ الأسبوعي لسعر الصرف مع حدود عدم اليقين للفترة المستقبلية5جدول )

Date Forecast Lower Bound Upper Bound 

2025-06-01 11,254 9,911 12,598 

2025-06-08 11,487 9,989 12,984 

2025-06-15 11,032 9,631 12,433 

2025-06-22 10,781 9,409 12,153 
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2025-06-29 10,564 9,166 11,963 

2025-07-06 10,732 9,222 12,243 

2025-07-13 10,954 9,456 12,452 

2025-07-20 11,102 9,598 12,606 

2025-07-27 11,385 9,987 12,783 

2025-08-03 11,647 10,123 13,171 

2025-08-10 11,994 10,432 13,556 

2025-08-17 12,308 10,729 13,887 

2025-08-24 12,684 11,241 14,128 

2025-08-31 13,121 11,656 14,587 

2025-09-07 13,389 11,932 14,846 

2025-09-14 13,734 12,213 15,255 

2025-09-21 13,998 12,502 15,495 

2025-09-28 14,203 12,729 15,678 

2025-10-05 14,395 12,973 15,816 

2025-10-12 14,489 13,054 15,923 

 Python Jupyterباستخدام بيئة  2025–2010المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات سعر الصرف الأسبوعي في سورية للفترة 
( نتائج التنبؤ الأسبوعي لسعر الصرف في سورية للفترة الممتدة من بداية يونيو حتى 5يعرض جدول )

. تتضمن النتائج ثلاث قيم ADAMرب بخوارزمية المد LSTMإلى نموذج  اً ، استناد2025منتصف أكتوبر 
 Upper(، والحد الأعلى )Lower Bound(، والحد الأدنى )Forecastرئيسية لكل أسبوع: القيمة المتوقعة )

Bound لفترة عدم اليقين، والتي تم احتسابها باستخدام نطاق ثقة تقريبي حول التنبؤ المركزي. تشير القيم إلى )
في سعر الصرف خلال الأسابيع الأولى من الفترة المستقبلية، حيث تبدأ  اً نسبي اً استقرار أن النموذج يتوقع 

 10,564حتى تصل إلى أدنى نقطة عند  اً طفيف اً ليرة سورية وتُسجل تراجع 11,254التوقعات من مستوى 
بوع المنتهي في الأس 14,489. بعد ذلك، تبدأ السلسلة في الارتفاع التدريجي، لتبلغ 29-06-2025بتاريخ 
، وهو ما يعكس استئناف مسار الارتفاع التدريجي في سعر الصرف. تتراوح حدود عدم 12-10-2025بتاريخ 

ليرة سورية حول القيم المركزية، وهو مؤشر على أن النموذج يُحافظ على  1,500±و 1,300±اليقين بين 
التقدير. يُفسّر ذلك باستقرار بنية النموذج  مستوى معتدل من الثقة في تنبؤاته، دون المبالغة في اتساع فترات

 وعدم حساسيته المفرطة للتقلبات العشوائية.
سم ر في ر تُعد هذه النتائج ذات أهمية عملية عالية، حيث توفر تقديرات كمية أسبوعية تُساعد صناع القرا

طر في التعاملات السياسات النقدية، ووضع السيناريوهات المحتملة لتطور السوق، وتحديد هوامش المخا
 .الاقتصادية خلال فترة حرجة من الزمن

 (: الشكل البياني لتوقعات سعر الصرف المستقبلية مع فترات عدم اليقين5شكل )
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 Python Jupyterباستخدام بيئة  2025–2010المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات سعر الصرف الأسبوعي في سورية للفترة 
يونيو  1" تنبؤات أسبوعية تمتد من LSTMيعرض الشكل "توقعات سعر الصرف في سورية باستخدام نموذج 

ح الظل ، مع تضمين فترات عدم اليقين. الخط الأزرق يمثل القيم المتوقعة المركزية، بينما يوض2025أكتوبر  12إلى 
ات. الأزرق حول الخط نطاق عدم اليقين المحسوب حول التنبؤات، ويُظهر النطاق بشكل بصري مدى الثقة في التقدير 

سعر يبدأ عام للة تعبّر عن القيم التنبؤية لكل أسبوع بشكل مميز وواضح. يُلاحظ من الشكل أن الاتجاه الالنقاط البرتقالي
 بانخفاض طفيف في يونيو، ثم يتحول إلى اتجاه تصاعدي منتظم ابتداءً من منتصف يوليو وحتى أكتوبر، ما يعكس

ع م اً يجيه الفترة. كما يتسع نطاق عدم اليقين تدر توقعات السوق بمزيد من التدهور في قيمة الليرة السورية خلال هذ
بتعدنا اكلما  مرور الوقت، وهو سلوك طبيعي في النماذج الزمنية، حيث تزداد الفجوة بين الحدود الدنيا والعليا للتوقعات

ية، يقدم لتحليلا من الناحية عن نقطة التنبؤ، ما يعكس ارتفاع المخاطر المحيطة بالتغيرات الاقتصادية المستقبلية. اً زمني
قلبات (، ويُظهر دقة النموذج في التقاط الاتجاهات الكلية والت5بصري احترافي يدعم نتائج الجدول ) لالشكل تمثي

ة الحال المحتملة، ما يجعله أداة موثوقة لدعم اتخاذ القرار الاقتصادي، خاصة في سياقات تتسم بعدم الاستقرار مثل
 السورية.

 ت:الاستنتاجات والتوصيا -6
 :الاستنتاجات 1-6
المحسّن  LSTMأكدت نتائج النموذج صحة فرضية البحث التي تنص على أن استخدام نموذج  -1

 يؤدي إلى تحسين دقة التنبؤ بسعر الصرف الأسبوعي في سورية. فقد أظهرت مؤشرات الأداء أن ADAMبخوارزمية 
الاختبار(، إلى جانب قدرة  في %5.74في التدريب و MAPE = 1.42%النموذج حقق معدلات خطأ منخفضة )

(، وهو ما يثبت إحصائي أن دمج تقنيات التعلم العميق مع خوارزميات 0.9693و R² = 0.9974تفسيرية عالية )
 التحسين الحديثة يوفر إطار تنبؤي موثوق في بيئات اقتصادية معقدة.

الصرف في ( أن سلسلة سعر PACFو ACFأظهرت نتائج التحليل الوصفي والدوال الإحصائية ) -2
د ها. وقسورية تتسم بارتباط زمني طويل المدى وعدم استقرار هيكلي، ما يجعل النماذج الخطية غير كافية للتعامل مع

في تجاوز هذه الإشكالية من خلال القدرة على استيعاب الأنماط غير الخطية  LSTMساهم استخدام نموذج 
 لاءمة للنمذجة الاقتصادية في السياقات المشابهة.والتراكمات الزمنية المعقدة، ما يجعله أداة أكثر م
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( أن سعر الصرف مرشح 2025أكتوبر –بيّنت نتائج التنبؤ للفترة المستقبلية )يونيو -3
م للاستمرار في الاتجاه التصاعدي مع تزايد تدريجي في حدة التذبذب، وهو ما انعكس في اتساع فترات عد

ى أن الاقتصاد السوري سيبقى عرضة للضغوط النقدية في المداليقين حول القيم المتوقعة. يشير ذلك إلى 
عم يقة تدالقريب، ما يستدعي ضرورة بناء سياسات اقتصادية استباقية قائمة على بيانات كمية ونماذج تنبؤية دق

 اتخاذ القرار.
 التوصيات: 6-2
  ينبغي توسيع استخدام نماذج التعلم العميق من نوعLSTM  المحسّنة بخوارزميات تدريب

في دراسات التنبؤ الاقتصادي، خاصة في البيئات غير المستقرة، لما أثبتته هذه النماذج  ADAMمتقدمة مثل 
 من كفاءة في التعامل مع السلاسل الزمنية ذات التقلبات الحادة والارتباطات الطويلة.

 ويلة ات زمنية أسبوعية أو يومية طتوصى البحوث الأكاديمية المستقبلية بالاعتماد على بيان
ات لاتجاهاالأمد عند بناء النماذج التنبؤية الاقتصادية، لما لها من دور حاسم في تحسين دقة التقدير وتفسير 

 الخفية، ويفضل تضمين فترات عدم اليقين لتقديم نتائج أكثر واقعية وقابلة للتطبيق.

  ينبغي على مصرف سورية المركزي تبني نموذجLSTM  المحسّن بخوارزميةADAM 
درة كأداة كمية مساندة في رصد وتوقع تطورات سعر الصرف على المدى القصير والمتوسط، لما يتمتع به من ق

 تصاديةعلى تحليل الاتجاهات الزمنية المعقدة بدقة عالية. يمكن توظيف هذا النموذج ضمن وحدة النمذجة الاق
ية، في السوق، وتحديد نقاط التحول المحتملة في السياسة النقد التابعة للمصرف بهدف دعم قرارات التدخل

 وتعزيز فعالية أدوات الاستقرار النقدي في ظل الظروف الاقتصادية غير المستقرة.
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 (: بيانات سعر الصرف1الملحق )
Date EXC Date EXC Date EXC Date EXC Date EXC 

29/03/2013 94.36 08/06/2012 64.12 19/08/2011 47.94 22/10/2010 46.52 01/01/2010 45.90 

05/04/2013 96.31 15/06/2012 64.38 26/08/2011 48.30 29/10/2010 46.66 08/01/2010 45.92 

12/04/2013 97.08 22/06/2012 64.63 02/09/2011 48.66 05/11/2010 46.80 15/01/2010 45.93 

19/04/2013 97.84 29/06/2012 64.88 09/09/2011 48.76 12/11/2010 46.78 22/01/2010 45.94 

26/04/2013 98.60 06/07/2012 65.13 16/09/2011 48.86 19/11/2010 46.76 29/01/2010 45.95 

03/05/2013 99.35 13/07/2012 65.47 23/09/2011 48.96 26/11/2010 46.74 05/02/2010 45.95 

10/05/2013 99.93 20/07/2012 65.80 30/09/2011 49.05 03/12/2010 46.71 12/02/2010 45.97 

17/05/2013 100.50 27/07/2012 66.13 07/10/2011 49.14 10/12/2010 46.68 19/02/2010 45.98 

24/05/2013 101.07 03/08/2012 66.46 14/10/2011 49.49 17/12/2010 46.65 26/02/2010 45.99 

31/05/2013 101.63 10/08/2012 66.76 21/10/2011 49.83 24/12/2010 46.62 05/03/2010 46.00 

07/06/2013 102.19 17/08/2012 67.06 28/10/2011 50.17 31/12/2010 46.58 12/03/2010 46.08 

14/06/2013 102.98 24/08/2012 67.36 04/11/2011 50.50 07/01/2011 46.54 19/03/2010 46.16 

21/06/2013 103.77 31/08/2012 67.65 11/11/2011 51.77 14/01/2011 46.55 26/03/2010 46.23 
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28/06/2013 104.55 07/09/2012 67.94 18/11/2011 53.03 21/01/2011 46.55 02/04/2010 46.30 

05/07/2013 105.33 14/09/2012 68.27 25/11/2011 54.29 28/01/2011 46.55 09/04/2010 46.45 

12/07/2013 111.08 21/09/2012 68.59 02/12/2011 55.55 04/02/2011 46.54 16/04/2010 46.59 

19/07/2013 116.82 28/09/2012 68.91 09/12/2011 55.99 11/02/2011 46.71 23/04/2010 46.73 

26/07/2013 122.56 05/10/2012 69.22 16/12/2011 56.43 18/02/2011 46.88 30/04/2010 46.87 

02/08/2013 128.30 12/10/2012 69.64 23/12/2011 56.86 25/02/2011 47.05 07/05/2010 47.00 

09/08/2013 129.93 19/10/2012 70.05 30/12/2011 57.29 04/03/2011 47.21 14/05/2010 47.01 

16/08/2013 131.55 26/10/2012 70.46 06/01/2012 57.71 11/03/2011 47.22 21/05/2010 47.01 

23/08/2013 133.17 02/11/2012 70.86 13/01/2012 57.93 18/03/2011 47.22 28/05/2010 47.01 

30/08/2013 134.79 09/11/2012 72.15 20/01/2012 58.14 25/03/2011 47.22 04/06/2010 47.00 

06/09/2013 136.40 16/11/2012 73.44 27/01/2012 58.35 01/04/2011 47.21 11/06/2010 46.92 

13/09/2013 136.97 23/11/2012 74.72 03/02/2012 58.55 08/04/2011 47.22 18/06/2010 46.83 

20/09/2013 137.53 30/11/2012 76.00 10/02/2012 58.90 15/04/2011 47.22 25/06/2010 46.74 

27/09/2013 138.09 07/12/2012 77.27 17/02/2012 59.25 22/04/2011 47.22 02/07/2010 46.65 

04/10/2013 138.64 14/12/2012 77.78 24/02/2012 59.59 29/04/2011 47.22 09/07/2010 46.73 

11/10/2013 139.05 21/12/2012 78.29 02/03/2012 59.93 06/05/2011 47.21 16/07/2010 46.80 

18/10/2013 139.45 28/12/2012 78.80 09/03/2012 60.26 13/05/2011 47.22 23/07/2010 46.87 

25/10/2013 139.85 04/01/2013 79.30 16/03/2012 60.58 20/05/2011 47.22 30/07/2010 46.94 

01/11/2013 140.24 11/01/2013 79.91 23/03/2012 60.90 27/05/2011 47.22 06/08/2010 47.00 

08/11/2013 140.47 18/01/2013 80.51 30/03/2012 61.22 03/06/2011 47.21 13/08/2010 46.83 

15/11/2013 140.70 25/01/2013 81.11 06/04/2012 61.53 10/06/2011 47.22 20/08/2010 46.66 

22/11/2013 140.93 01/02/2013 81.71 13/04/2012 62.09 17/06/2011 47.22 27/08/2010 46.48 

29/11/2013 141.15 08/02/2013 82.92 20/04/2012 62.65 24/06/2011 47.22 03/09/2010 46.30 

06/12/2013 141.37 15/02/2013 84.12 27/04/2012 63.21 01/07/2011 47.21 10/09/2010 46.25 

13/12/2013 141.78 22/02/2013 85.32 04/05/2012 63.76 08/07/2011 47.22 17/09/2010 46.19 

20/12/2013 142.19 01/03/2013 86.52 11/05/2012 63.79 15/07/2011 47.22 24/09/2010 46.13 

27/12/2013 142.59 08/03/2013 88.49 18/05/2012 63.82 22/07/2011 47.22 01/10/2010 46.07 

03/01/2014 142.99 15/03/2013 90.45 25/05/2012 63.84 29/07/2011 47.22 08/10/2010 46.22 

10/01/2014 143.22 22/03/2013 92.41 01/06/2012 63.86 05/08/2011 47.21 15/10/2010 46.37 

 
Date EXC Date EXC Date EXC Date EXC Date EXC 

14/04/2017 497.07 24/06/2016 467.10 04/09/2015 250.36 07/11/2014 174.83 17/01/2014 143.44 

21/04/2017 497.07 01/07/2016 467.09 11/09/2015 254.73 14/11/2014 176.22 24/01/2014 143.65 

28/04/2017 497.07 08/07/2016 473.09 18/09/2015 259.09 21/11/2014 177.60 31/01/2014 143.87 

05/05/2017 497.06 15/07/2016 479.09 25/09/2015 263.45 28/11/2014 178.98 07/02/2014 144.08 

12/05/2017 497.07 22/07/2016 485.09 02/10/2015 267.80 05/12/2014 180.35 14/02/2014 144.43 

19/05/2017 497.07 29/07/2016 491.08 09/10/2015 273.23 12/12/2014 183.20 21/02/2014 144.78 

26/05/2017 497.07 05/08/2016 497.07 16/10/2015 278.66 19/12/2014 186.05 28/02/2014 145.13 

02/06/2017 497.06 12/08/2016 497.08 23/10/2015 284.08 26/12/2014 188.89 07/03/2014 145.47 

09/06/2017 497.07 19/08/2016 497.08 30/10/2015 289.50 02/01/2015 191.73 14/03/2014 146.15 

16/06/2017 497.07 26/08/2016 497.08 06/11/2015 294.92 09/01/2015 194.13 21/03/2014 146.82 

23/06/2017 497.07 02/09/2016 497.07 13/11/2015 299.23 16/01/2015 196.53 28/03/2014 147.49 

30/06/2017 497.07 09/09/2016 497.08 20/11/2015 303.53 23/01/2015 198.93 04/04/2014 148.15 

07/07/2017 497.06 16/09/2016 497.08 27/11/2015 307.83 30/01/2015 201.32 11/04/2014 148.40 
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14/07/2017 497.07 23/09/2016 497.08 04/12/2015 312.12 06/02/2015 203.71 18/04/2014 148.65 

21/07/2017 497.07 30/09/2016 497.08 11/12/2015 320.83 13/02/2015 205.68 25/04/2014 148.89 

28/07/2017 497.07 07/10/2016 497.07 18/12/2015 329.54 27/02/2015 209.62 02/05/2014 149.13 

04/08/2017 497.06 14/10/2016 497.08 25/12/2015 338.24 06/03/2015 211.58 09/05/2014 149.30 

11/08/2017 497.07 21/10/2016 497.08 01/01/2016 346.94 13/03/2015 213.73 16/05/2014 149.46 

18/08/2017 497.07 28/10/2016 497.08 08/01/2016 357.46 20/03/2015 215.87 23/05/2014 149.63 

25/08/2017 497.07 04/11/2016 497.07 15/01/2016 367.97 27/03/2015 218.01 30/05/2014 149.79 

01/09/2017 497.06 11/11/2016 497.08 22/01/2016 378.48 03/04/2015 220.15 06/06/2014 149.94 

08/09/2017 497.07 18/11/2016 497.08 29/01/2016 388.99 10/04/2015 221.40 13/06/2014 149.84 

15/09/2017 497.07 25/11/2016 497.08 05/02/2016 399.49 17/04/2015 222.65 20/06/2014 149.73 

22/09/2017 497.07 02/12/2016 497.07 12/02/2016 408.65 24/04/2015 223.90 27/06/2014 149.62 

29/09/2017 497.07 09/12/2016 497.08 19/02/2016 417.81 01/05/2015 225.14 04/07/2014 149.51 

06/10/2017 497.06 16/12/2016 497.08 26/02/2016 426.96 08/05/2015 227.37 11/07/2014 150.62 

13/10/2017 481.55 23/12/2016 497.08 04/03/2016 436.11 15/05/2015 229.60 18/07/2014 151.72 

20/10/2017 466.04 30/12/2016 497.08 11/03/2016 445.88 22/05/2015 231.83 25/07/2014 152.82 

27/10/2017 450.52 06/01/2017 497.07 18/03/2016 455.64 29/05/2015 234.05 01/08/2014 153.91 

03/11/2017 435.00 13/01/2017 497.07 25/03/2016 465.40 05/06/2015 236.27 08/08/2014 155.27 

10/11/2017 435.01 20/01/2017 497.07 01/04/2016 475.16 12/06/2015 236.79 15/08/2014 156.62 

17/11/2017 435.01 27/01/2017 497.07 08/04/2016 481.23 19/06/2015 237.30 22/08/2014 157.97 

24/11/2017 435.01 03/02/2017 497.06 15/04/2016 487.30 26/06/2015 237.81 29/08/2014 159.32 

01/12/2017 435.00 10/02/2017 497.07 22/04/2016 493.36 03/07/2015 238.32 05/09/2014 160.66 

08/12/2017 435.01 17/02/2017 497.07 29/04/2016 499.42 10/07/2015 239.92 12/09/2014 161.71 

15/12/2017 435.01 24/02/2017 497.07 06/05/2016 505.48 17/07/2015 241.51 19/09/2014 162.75 

22/12/2017 435.01 03/03/2017 497.06 13/05/2016 495.89 24/07/2015 243.10 26/09/2014 163.79 

29/12/2017 435.01 10/03/2017 497.07 20/05/2016 486.29 31/07/2015 244.69 03/10/2014 164.83 

05/01/2018 435.00 17/03/2017 497.07 27/05/2016 476.69 07/08/2015 246.27 10/10/2014 166.84 

12/01/2018 435.01 24/03/2017 497.07 03/06/2016 467.09 14/08/2015 247.30 17/10/2014 168.84 

19/01/2018 435.01 31/03/2017 497.07 10/06/2016 467.10 21/08/2015 248.32 24/10/2014 170.84 

26/01/2018 435.01 07/04/2017 497.06 17/06/2016 467.10 28/08/2015 249.34 31/10/2014 172.84 

Date EXC Date EXC Date EXC Date EXC Date EXC 

23/04/2021 1250.01 03/07/2020 1250.00 13/09/2019 435.01 23/11/2018 435.01 02/02/2018 435.00 

30/04/2021 1250.01 10/07/2020 1250.01 20/09/2019 435.01 30/11/2018 435.01 09/02/2018 435.01 

07/05/2021 1250.00 17/07/2020 1250.01 27/09/2019 435.01 07/12/2018 435.00 16/02/2018 435.01 

14/05/2021 1250.00 24/07/2020 1250.01 04/10/2019 435.00 14/12/2018 435.01 23/02/2018 435.01 

21/05/2021 1250.01 31/07/2020 1250.01 11/10/2019 435.01 21/12/2018 435.01 02/03/2018 435.00 

28/05/2021 1250.00 07/08/2020 1250.00 18/10/2019 435.01 28/12/2018 435.01 09/03/2018 435.01 

04/06/2021 1250.00 14/08/2020 1250.00 25/10/2019 435.01 04/01/2019 435.00 16/03/2018 435.01 

11/06/2021 1250.00 21/08/2020 1250.01 01/11/2019 435.00 11/01/2019 435.01 23/03/2018 435.01 

18/06/2021 1250.01 28/08/2020 1250.00 08/11/2019 435.01 18/01/2019 435.01 30/03/2018 435.01 

25/06/2021 1250.00 04/09/2020 1250.00 15/11/2019 435.01 25/01/2019 435.01 06/04/2018 435.00 

02/07/2021 1250.00 11/09/2020 1250.00 22/11/2019 435.01 01/02/2019 435.00 13/04/2018 435.01 

09/07/2021 1250.01 18/09/2020 1250.01 29/11/2019 435.01 08/02/2019 435.01 20/04/2018 435.01 

16/07/2021 1250.01 25/09/2020 1250.00 06/12/2019 435.00 15/02/2019 435.01 27/04/2018 435.01 

23/07/2021 1250.01 02/10/2020 1250.00 13/12/2019 435.01 22/02/2019 435.01 04/05/2018 435.00 
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30/07/2021 1250.01 09/10/2020 1250.01 20/12/2019 435.01 01/03/2019 435.00 11/05/2018 435.01 

06/08/2021 1250.00 16/10/2020 1250.01 27/12/2019 435.01 08/03/2019 435.01 18/05/2018 435.01 

13/08/2021 1250.00 23/10/2020 1250.01 03/01/2020 435.00 15/03/2019 435.01 25/05/2018 435.01 

20/08/2021 1250.01 30/10/2020 1250.01 10/01/2020 435.01 22/03/2019 435.01 01/06/2018 435.00 

27/08/2021 1250.00 06/11/2020 1250.00 17/01/2020 435.01 29/03/2019 435.01 08/06/2018 435.01 

03/09/2021 1250.00 13/11/2020 1250.00 24/01/2020 435.01 05/04/2019 435.00 15/06/2018 435.01 

10/09/2021 1250.00 20/11/2020 1250.01 31/01/2020 435.01 12/04/2019 435.01 22/06/2018 435.01 

17/09/2021 1250.01 27/11/2020 1250.00 07/02/2020 435.00 19/04/2019 435.01 29/06/2018 435.01 

24/09/2021 1250.00 04/12/2020 1250.00 14/02/2020 435.01 26/04/2019 435.01 06/07/2018 435.00 

01/10/2021 1250.00 11/12/2020 1250.00 21/02/2020 435.01 03/05/2019 435.00 13/07/2018 435.01 

08/10/2021 1250.01 18/12/2020 1250.01 28/02/2020 435.01 10/05/2019 435.01 20/07/2018 435.01 

15/10/2021 1250.01 25/12/2020 1250.00 06/03/2020 435.00 17/05/2019 435.01 27/07/2018 435.01 

22/10/2021 1250.01 01/01/2021 1250.00 13/03/2020 435.01 24/05/2019 435.01 03/08/2018 435.00 

29/10/2021 1250.01 08/01/2021 1250.01 20/03/2020 435.01 31/05/2019 435.01 10/08/2018 435.01 

05/11/2021 1250.00 15/01/2021 1250.01 27/03/2020 435.01 07/06/2019 435.00 17/08/2018 435.01 

12/11/2021 1250.00 22/01/2021 1250.01 03/04/2020 435.00 14/06/2019 435.01 24/08/2018 435.01 

19/11/2021 1250.01 29/01/2021 1250.01 10/04/2020 435.01 21/06/2019 435.01 31/08/2018 435.01 

26/11/2021 1250.00 05/02/2021 1250.00 17/04/2020 435.01 28/06/2019 435.01 07/09/2018 435.00 

03/12/2021 1250.00 12/02/2021 1250.00 24/04/2020 435.01 05/07/2019 435.00 14/09/2018 435.01 

10/12/2021 1500.00 19/02/2021 1250.01 01/05/2020 435.00 12/07/2019 435.01 21/09/2018 435.01 

17/12/2021 1750.01 26/02/2021 1250.00 08/05/2020 598.01 19/07/2019 435.01 28/09/2018 435.01 

24/12/2021 2000.01 05/03/2021 1250.00 15/05/2020 761.01 26/07/2019 435.01 05/10/2018 435.00 

31/12/2021 2250.00 12/03/2021 1250.00 22/05/2020 924.01 02/08/2019 435.00 12/10/2018 435.01 

07/01/2022 2500.00 19/03/2021 1250.01 29/05/2020 1087.01 09/08/2019 435.01 19/10/2018 435.01 

14/01/2022 2500.00 26/03/2021 1250.00 05/06/2020 1250.00 16/08/2019 435.01 26/10/2018 435.01 

21/01/2022 2500.00 02/04/2021 1250.00 12/06/2020 1250.00 23/08/2019 435.01 02/11/2018 435.00 

28/01/2022 2500.00 09/04/2021 1250.01 19/06/2020 1250.01 30/08/2019 435.01 09/11/2018 435.01 

04/02/2022 2500.00 16/04/2021 1250.01 26/06/2020 1250.00 06/09/2019 435.00 16/11/2018 435.01 

 
Date EXC Date EXC Date EXC Date EXC Date EXC 

02/05/2025 13200 12/07/2024 12499.99 22/09/2023 10299.99 02/12/2022 2500.00 11/02/2022 2500.00 

09/05/2025 11100 19/07/2024 12499.99 29/09/2023 10899.99 09/12/2022 2600.00 18/02/2022 2500.00 

16/05/2025 11000 26/07/2024 12499.99 06/10/2023 11500.00 16/12/2022 2700.01 25/02/2022 2500.00 

23/05/2025 11055 02/08/2024 12500.00 13/10/2023 11499.99 23/12/2022 2800.01 04/03/2022 2500.00 

  09/08/2024 12499.99 20/10/2023 11499.99 30/12/2022 2900.00 11/03/2022 2500.00 

  16/08/2024 12499.98 27/10/2023 11499.99 06/01/2023 3000.00 18/03/2022 2500.00 

  23/08/2024 12499.98 03/11/2023 11500.00 13/01/2023 3000.00 25/03/2022 2500.00 

  30/08/2024 12499.99 10/11/2023 11749.99 20/01/2023 3000.00 01/04/2022 2500.00 

  06/09/2024 12500.00 17/11/2023 11999.99 27/01/2023 3000.00 08/04/2022 2500.00 

  13/09/2024 12499.99 24/11/2023 12249.99 03/02/2023 3000.00 15/04/2022 2500.01 

  20/09/2024 12499.99 01/12/2023 12500.00 10/02/2023 3000.00 22/04/2022 2500.01 

  27/09/2024 12499.99 08/12/2023 12499.99 17/02/2023 3000.00 29/04/2022 2500.00 

  04/10/2024 12500.00 15/12/2023 12499.98 24/02/2023 3000.00 06/05/2022 2500.00 

  11/10/2024 12499.99 22/12/2023 12499.98 03/03/2023 3000.00 13/05/2022 2500.00 
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  18/10/2024 12499.99 29/12/2023 12499.99 10/03/2023 3000.00 20/05/2022 2500.00 

  25/10/2024 12499.99 05/01/2024 12500.00 17/03/2023 3000.00 27/05/2022 2500.00 

  01/11/2024 12500.00 12/01/2024 12499.99 24/03/2023 3000.00 03/06/2022 2500.00 

  08/11/2024 13600.00 19/01/2024 12499.99 31/03/2023 3000.00 10/06/2022 2500.00 

  15/11/2024 13736.00 26/01/2024 12499.99 07/04/2023 3000.00 17/06/2022 2500.00 

  22/11/2024 12625.00 02/02/2024 12500.00 14/04/2023 3000.00 24/06/2022 2500.00 

  29/11/2024 12625.00 09/02/2024 12499.99 21/04/2023 3000.00 01/07/2022 2500.00 

  06/12/2024 12625.00 16/02/2024 12499.99 28/04/2023 3000.00 08/07/2022 2500.00 

  13/12/2024 15150 23/02/2024 12499.99 05/05/2023 3000.00 15/07/2022 2500.01 

  20/12/2024 15150 01/03/2024 12500.00 12/05/2023 3000.00 22/07/2022 2500.01 

  27/12/2024 14800 08/03/2024 12499.99 19/05/2023 3000.00 29/07/2022 2500.00 

  03/01/2025 14645 15/03/2024 12499.98 26/05/2023 3000.00 05/08/2022 2500.00 

  10/01/2025 13635 22/03/2024 12499.98 02/06/2023 3000.00 12/08/2022 2500.00 

  17/01/2025 13130 29/03/2024 12499.99 09/06/2023 3000.00 19/08/2022 2500.00 

  24/01/2025 13130 05/04/2024 12500.00 16/06/2023 3000.00 26/08/2022 2500.00 

  31/01/2025 13130 12/04/2024 12499.99 23/06/2023 3000.00 02/09/2022 2500.00 

  07/02/2025 13130 19/04/2024 12499.99 30/06/2023 3000.00 09/09/2022 2500.00 

  14/02/2025 13130 26/04/2024 12499.99 07/07/2023 3000.00 16/09/2022 2500.01 

  21/02/2025 13130 03/05/2024 12500.00 14/07/2023 4375.00 23/09/2022 2500.01 

  28/02/2025 13130 10/05/2024 12499.99 21/07/2023 5750.00 30/09/2022 2500.00 

  07/03/2025 13130 17/05/2024 12499.98 28/07/2023 7125.00 07/10/2022 2500.00 

  14/03/2025 13130 24/05/2024 12499.98 04/08/2023 8500.00 14/10/2022 2500.00 

  21/03/2025 12120 31/05/2024 12499.99 11/08/2023 8500.00 21/10/2022 2500.00 

  28/03/2025 12120 07/06/2024 12500.00 18/08/2023 8500.00 28/10/2022 2500.00 

  04/04/2025 12120 14/06/2024 12499.99 25/08/2023 8500.00 04/11/2022 2500.00 

  11/04/2025 12120 21/06/2024 12499.99 01/09/2023 8500.00 11/11/2022 2500.00 

  18/04/2025 12120 28/06/2024 12499.99 08/09/2023 9099.99 18/11/2022 2500.00 

  25/04/2025 13150 05/07/2024 12500.00 15/09/2023 9699.99 25/11/2022 2500.00 

 


