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 □ملخّص  □

 
هدفت هذه الدراسة إلى تصنيف أداء الطلاب في المدارس الثانوية بمدينة طرطوس باستخدام التحليل 

ة ، وجمعت البيانات من سجلات الطلاب الرسمية بمديريالاستدلاليالعنقودي. اعتمد البحث على المنهج الوصفي 
ة الحضور، وعدد الأنشطة تربية طرطوس، والتي تضمنت بيانات عن عدد ساعات الدراسة الأسبوعية، ونسب

مة الطالب كمتغير تابع. استخدمت الدراسة حز تحصيل ة، ومعدل الأداء في الاختبارات السابقة، ودرجة تعليميال
SPSS27 هرت لتحليل البيانات، وتضمنت الأساليب الإحصائية المستخدمة التحليل الوصفي والتحليل العنقودي. أظ

ة تعليميالنتائج فعالية التحليل العنقودي في تصنيف الطلاب إلى ثلاث مجموعات متميزة، وأظهرت أن عدد الأنشطة ال
تشجيع ب. وبناءً على النتائج، أوصت الدراسة عليميتونسبة الحضور كانا المتغيرين الأكثر تأثيراً على الأداء ال

 .ة وتعزيز الحضور كاستراتيجيات فعالة لتحسين أداء الطلابتعليميالمشاركة في الأنشطة ال
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□ ABSTRACT □ 
 

This study aimed to classify student performance in secondary schools in 

Tartus, Syria using cluster analysis. A descriptive analytical approach was 

employed, and data were collected from official student records provided by the 

Tartus Directorate of Education. The data included weekly study hours, attendance 

rate, number of academic activities, average performance in previous exams, and 

student grades as the dependent variable. SPSS27 was utilized for data analysis, 

employing descriptive statistics and cluster analysis. The results demonstrated the 

effectiveness of cluster analysis in classifying students into three distinct groups. 

Furthermore, the analysis revealed that the number of academic activities and 

attendance rate were the most influential variables on academic performance. Based 

on these findings, the study recommends encouraging participation in academic 

activities and promoting attendance as effective strategies for improving student 

performance. 
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 المقدمة: -1

يع دي لتجمالتحليل العنقو  استخدامتُعزّز هذه الدراسة فهم أداء طلاب المرحلة الثانوية في مدينة طرطوس عبر 
 الطلاب في فئات أداء متجانسة وفق خصائص قابلة للقياس. تركّز الدراسة على أربع مدخلات رئيسية هي ساعات

يانات على ب الدراسة الأسبوعية ونسبة الحضور وعدد الأنشطة التعليمية والأداء السابق في الاختبارات. تعتمد الدراسة
بل ق يجري توصيف المتغيراتستكمال ما يلزم عبر استمارات مختصرة موحّدة التعاريف. إدارية مدرسية مدققة مع ا

ول رنة حلبناء العناقيد. تختبر الدراسة صلاحية الحلول عبر مؤشرات الاتساق الداخلي والخارجي وتستخدم أساليب مقا
صفية ة لا تظهر بالتحليلات الو متعددة لتثبيت عدد العناقيد الأمثل. يهدف هذا النهج إلى كشف أنماط أداء مخفي

ة أو التقليدية. يتيح ذلك اقتراح تدخلات دقيقة موجهة بحسب احتياجات كل عنقود مثل رفع الحضور إلى عتبة فاعل
ساهمة مإعادة توزيع ساعات المذاكرة نحو مهام بنائية أو توسيع المشاركة في الأنشطة التطبيقية. تقدّم الدراسة 

ياق طرطوس وتضيف مساهمة منهجية عبر فحص لاخطية العلاقات والتفاعلات المحتملة تتصل بس علميةتطبيقية 
بين المتغيرات ضمن إطار عنقودي منضبط. تُراعى سرية البيانات ويقتصر استخدامها على أغراض البحث وفق 

 .ضوابط أخلاقية معلنة
 مراجعة الدراسات السابقة -2

 ( بعنوان:2020دراسة )الجعيدي وشبش،  -1
 ليبيا- ةتعليم الثانوي: دراسة ميدانية على عينة من معلمي المدراس الثانوية بمدينة مصراتجودة ال

ادر ة والكتناولت الدراسة قياس جودة التعليم الثانوي من منظور المعلمين عبر مؤشرات ترتبط بالبيئة المدرسي
من  ن عينةالتعليمي وأساليب التدريس والموارد المتاحة. اعتمدت الدراسة منهجاً ميدانياً وصفياً وجمعت البيانات م

نظيم ت والتئج وجود فروق في تقدير الجودة تبعاً لتوفر الإمكانامعلمي المدارس الثانوية بمدينة مصراتة. بينت النتا
يس المدرسي وتباين الممارسات الصفية، وأكدت أن تحسين الجودة يتطلب معالجة عوامل تشغيلية داخل المدرسة ول

تبطة مر لأنها تبرز أن جودة التعليم تتحدد بعوامل متعددة  البحثالاكتفاء بمؤشرات التحصيل. تفيد هذه الدراسة 
لحضور ابالسلوك المدرسي والالتزام والمشاركة، وهي نفس الفكرة التي يبني عليها التصنيف العنقودي عند استخدام 

 وساعات الدراسة والأنشطة والأداء السابق لتحديد فئات طلابية مختلفة.

  ( بعنوان:2024، الرواشدةدراسة ) -2

علاقته و دراسي زي في تصنيف الطلبة وفقاً لتحصيلهم الاستخدام أسلوبي التحليل العنقودي والتحليل التميي
 الكويت - باتجاهاتهم نحو التعلم عن بعد مقارنة بالتعلم المباشر

تناولت الدراسة موضوع استخدام أسلوبي التحليل العنقودي والتحليل التمييزي في تصنيف الطلبة وفقاً 
لتحصيلهم الدراسي وعلاقته باتجاهاتهم نحو التعلم عن بُعد مقارنة بالتعلم المباشر. هدف الدراسة كان تحديد 

يب التعلم المختلفة. اعتمدت المنهجية على وفهم اتجاهاتهم تجاه أسال التعليميفئات الطلبة بناءً على أدائهم 
 93الارتباط والمقارنة، حيث تم جمع بيانات من عينة عشوائية تضم  أسلوبأسلوب البحث الوصفي وفق 

طالباً وطالبة من الصف الأول الثانوي. استخدمت الدراسة أساليب إحصائية مثل التحليل العنقودي لتحليل 
وعتين، بالإضافة إلى التحليل التمييزي لفحص العلاقات بين المتغيرات. البيانات وتصنيف الطلاب إلى مجم
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، مما يدل على وجود علاقة قوية بين 0.878أظهرت النتائج أن نسبة الارتباط القانوني للدالة التمييزية بلغت 
ف. ، مما يؤكد دقة الفئات المعتمدة في التصني%98.9المتغيرات. كما وصلت نسبة التصنيف الصحيح إلى 

قدمت الدراسة توصيات بضرورة تعزيز استخدام أساليب التعلم عن بُعد ودعمه بعروض تدريبية للمعلمين، مع 
 .ضرورة إجراء مزيد من الدراسات لتحليل تأثير العوامل النفسية والاجتماعية على أداء الطلبة وقرارات التعليم

 ( بعنوان: Chen & Wang, 2019دراسة ) -3

Applying cluster analysis to identify performance patterns and predict 

student success. 

 المملكة المتحدة – تطبيق التحليل العنقودي لتحديد أنماط الأداء والتنبؤ بنجاح الطلاب
على  هدفت هذه الدراسة إلى الكشف عن الكتل المختلفة لأداء الطلاب وتحليل كيفية تأثير هذه الكتل

ة ن مجموعمة. استخدمت الدراسة منهجية تحليل البيانات الكمية، حيث تم جمع بيانات الدراسة ليميالتعالنتيجة 
شملت  .التعليميمن الطلاب في مرحلة التعليم العالي عبر استبيانات تتضمن متغيرات متعددة تتعلق بالأداء 

نات وتصنيف الطلاب إلى الأساليب الإحصائية المستخدمة في الدراسة التحليل العنقودي لتحليل البيا
لى ئيسي عر مجموعات بناءً على أدائهم، بالإضافة إلى استخدام تقنيات التنبؤ لتحديد العوامل التي تؤثر بشكل 

وعة النجاح الدراسي. أظهرت النتائج وجود ثلاث مجموعات رئيسية من الأداء: مجموعة الأداء العالي، مجم
. قيدالعنا، مع تباينات واضحة في المتغيرات المشتركة بين هذه الأداء المتوسط، ومجموعة الأداء المنخفض

التي تم تحديدها، مع  العناقيدتوصي الدراسة بضرورة تخصيص برامج تعليمية مخصصة لكل مجموعة من 
 .ةميالتعليللطلاب في مجموعة الأداء المنخفض، لضمان تحسين نتائجهم  التعليميالتركيز على توفير الدعم 

 ( بعنوان:Baier & Silva, 2020دراسة ) -4
Clustering techniques for educational data mining: A systematic review 

 دةالولايات المتح – تقنيات التجميع العنقودي في تنقيب البيانات التعليمية: مراجعة منهجية
تنقيب البيانات قدمت الدراسة مراجعة منهجية لأبرز تقنيات التجميع العنقودي المستخدمة في 

اخل دالتعليمية، وناقشت المجالات التي طُبقت فيها مثل تصنيف أنماط الأداء وأنماط المشاركة والتفاعل 
عناقيد ودة الالبيئات التعليمية. ركزت المراجعة على منهجيات إعداد البيانات واختيار الخوارزمية والتحقق من ج

كل  ترتفع عندما يقترن بتفسير واضح للمتغيرات التي تميز وتفسيرها، وأظهرت أن قيمة التحليل العنقودي
برر لأنها توفر أساساً منهجياً ي البحثعنقود وباختبارات تحقق تعزز موثوقية الحل. تدعم هذه الدراسة 

وصيات تاستخدام التحليل العنقودي في التعليم وتؤكد أهمية توحيد المتغيرات والتحقق من الحلول قبل بناء 
 تربوية موجهة.

 التعليق على الدراسات السابقة ومساهمة البحث:
لعوامل المؤثرة. وعلى تناولت الدراسات السابقة جوانب مختلفة من تصنيف أداء الطلاب وعلاقته با

الرغم من أهمية هذه الدراسات، إلا أنها لم تتناول بشكل خاص سياق المدارس الثانوية في مدينة طرطوس. 
لذا، تساهم هذه الدراسة في سد هذه الفجوة المعرفية من خلال تطبيق التحليل العنقودي على عينة من طلاب 

في بيئة محلية  التعليميحديد العوامل المؤثرة على أدائهم المدارس الثانوية في طرطوس، مع التركيز على ت
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محددة، مما يوفر بيانات قيّمة للمعنيين بالشأن التعليمي في المدينة لتطوير استراتيجيات مُحسّنة لدعم 
 .الطلاب

 مشكلة البحث: -5
لى عشبه كاملة تتمثل مشكلة البحث في أن مدارس المرحلة الثانوية في مدينة طرطوس ما زالت تعتمد بصورة 

ين علية بفالدرجة النهائية كمؤشر لتقييم الطالب وتوجيه الدعم، بينما تكشف بيانات السجلات التعليمية عن تباينات 
رات الطلاب في عدد ساعات الدراسة الأسبوعية ونسبة الحضور وعدد الأنشطة التعليمية ومعدل الأداء في الاختبا

. هذا ختلفاً من في الدرجة قد ينتمون عملياً إلى أنماط تعلم مختلفة تحتاج دعماً السابقة، ما يعني أن طلاباً متقاربي
جانسة الواقع يجعل قرارات المتابعة والتقوية قرارات عامة لا تستند إلى تصنيف كمي واضح يحدد مجموعات طلاب مت

ي نشأ الفجوة البحثية فويشرح خصائص كل مجموعة ويبين المتغيرات الأكثر إسهاماً في الفصل بينها. من هنا ت
 غياب تطبيق محلي يتحقق من قدرة التحليل العنقودي على تحويل بيانات طلاب الثانوية في طرطوس إلى عناقيد
يد أداء مستقرة وقابلة للتفسير والاستخدام المدرسي بما يدعم تصميم تدخلات تحسين موجهة للفئات الأضعف ويز 

 الي يكون التساؤل الرئيسي للبحث:كفاءة توجيه الموارد التعليمية. وبالت

إلى أي مدى يمكن استخدام التحليل العنقودي لتصنيف طلاب المدارس الثانوية في مدينة طرطوس إلى 
ل مجموعات متجانسة اعتماداً على عدد ساعات الدراسة الأسبوعية ونسبة الحضور وعدد الأنشطة التعليمية ومعد

ء ن الأدابما يسهم في تحسي العناقيدمتغيرات الأكثر تأثيراً في تمييز هذه الأداء في الاختبارات السابقة، وما ال
 ؟التعليمي

 أهداف البحث: -6
ب في ة التي تسهم في تطوير وتحليل أداء الطلاالتعليميتهدف هذه الدراسة إلى تحقيق مجموعة من الأهداف 

ذه ب التحليل العنقودي. ومن أبرز هباستخدام أسلو  من خلال التحصيل النهائي المدارس الثانوية بمدينة طرطوس
 الأهداف:

باستخدام تقنيات التحليل  التعليميتصنيف الطلاب إلى مجموعات متجانسة بناءً على أدائهم  -1
 العنقودي.

ة للطلاب، بما في ذلك عدد ساعات الدراسة، نسب التعليميتحليل العوامل المؤثرة على الأداء  -2
 الأداء في الاختبارات السابقة. ة، ومعدلالتعليميالحضور، عدد الأنشطة 

ي الإحصائي لتحديد الفئات التي تحتاج إلى دعم أكاديم التحليل تقديم رؤى مستندة إلى نتائج -3
 وتطوير استراتيجيات لتحسين أدائها.

م للمنهجيات الإحصائية، خاصة التحليل العنقودي، في مجال التعلي التعليميتعزيز الاستخدام  -4
 .المستخلصة وفعاليتها في دعم القرارات التربويةلتحسين جودة البيانات 

 أهمية البحث: -5
تتجلى أهمية هذا البحث في بُعدين رئيسيين: النظري والتطبيقي. فمن الناحية النظرية، يساهم البحث 
في إثراء الأدبيات العلمية المتعلقة باستخدام التحليل العنقودي في المجال التعليمي، حيث يوسع من نطاق 
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ة وتصنيف الطلاب بناءً على أداءهم. كما يقدم البحث إطاراً نظرياً تعليميات الإحصائية لفهم الأنماط الالتطبيق
، مثل عدد ساعات الدراسة، نسبة الحضور، تعليميمتكاملًا لتحليل العلاقة بين العوامل المؤثرة على الأداء ال

 الدراسات المستقبلية في هذا المجال.ة، مما يسهم في بناء قاعدة معرفية تدعم تعليميوالأنشطة ال
حسين ية لتأما من الناحية التطبيقية، فيقدم البحث حلولًا عملية يمكن تبنيها من قبل المؤسسات التعليم

جودة التعليم. من خلال تصنيف الطلاب إلى مجموعات متجانسة، يمكن للإدارات التربوية تطوير 
تائج العام. كما تتيح الن تعليميا يسهم في تحسين الأداء الاستراتيجيات تعليمية مخصصة لكل مجموعة، مم

فاءة كالتي يقدمها البحث تحديد الفئات التي تحتاج إلى دعم إضافي وتوجيه الموارد بشكل فعال نحو تعزيز 
 العملية التعليمية وتحقيق أهداف التنمية التربوية.

 الحدود المكانية والزمانية للبحث:-6

مكانياً على مدارس المرحلة الثانوية في محافظة طرطوس، حيث شملت بيانات اقتصرت هذه الدراسة 
هذه المدارس والطلاب التي تم الحصول عليها من مديرية التربية في محافظة طرطوس. أما زمانياً، فقد 

( بما يتوفر بيانات في 2024-2023( )2023-2022)بعامي أُجريت الدراسة على البيانات المرتبطة 
 .مديريةسجلات ال

 منهجية البحث:-7
ات ، الذي يُعَد من المناهج الأساسية في الدراسالاستدلالياعتمد هذا البحث على المنهج الوصفي 

ارس التربوية والإحصائية. تم تصميم الدراسة لجمع البيانات وتحليلها بهدف تصنيف أداء الطلاب في المد
العنقودي. تضمنت خطوات البحث جمع البيانات من الثانوية بمدينة طرطوس باستخدام أسلوب التحليل 

يث سجلات الطلاب الرسمية من مديرية التربية في طرطوس والمقابلات الموجهة مع الإدارات التعليمية، ح
 ة،يميتعلشملت البيانات متغيرات أساسية مثل عدد ساعات الدراسة الأسبوعية، نسبة الحضور، عدد الأنشطة ال

معة، تبارات السابقة. تم استخدام التحليل الإحصائي الوصفي لتوصيف البيانات المجومعدل الأداء في الاخ
ما ك. تعليمييلي ذلك تطبيق التحليل العنقودي لتصنيف الطلاب إلى مجموعات متجانسة بناءً على أدائهم ال

اط ل الارتبتم التحقق من شروط تطبيق التحليل العنقودي لضمان دقة النتائج، باستخدام مؤشرات مثل معام
فت أيضاً أساليب تحليلية إضافية، مثل الرسوم البيانية والاهمية النسبية، لف لاقات حص العودرجة التشتت. وُظِّّ
ملية عوصيات تبين المتغيرات المستقلة والمتغير التابع. أخيراً، تم تفسير النتائج الإحصائية وتقديمها في شكل 

 .ودة العملية التعليميةوتعزيز ج تعليميتسهم في تحسين الأداء ال
 مجتمع وعينة البحث:-8

تمثل مجتمع البحث جميع طلاب المرحلة الثانوية في محافظة طرطوس خلال العامين الدراسيين 
بحسب إطار بيانات مديرية التربية في طرطوس، الذي يضم السجلات  (2023-2024( )2022-2023)

 طالباً من هذا الإطار 150الرسمية المعتمدة لأداء الطلبة ومتغيراتهم التعليمية. سحبت الدراسة عينة مقدارها 
ة حيث تمّ الحصول على هذا الرقم وفق توفر البيانات ولم نستطيع الحصول على بيانات مكتمل بشكل عشوائي

، مع اشتراط اكتمال البيانات للمتغيرات قيد التحليل وهي عدد للمتغيرات لعينة أكبر في مديرية تربية طرطوس
ساعات الدراسة الأسبوعية، نسبة الحضور، عدد الأنشطة التعليمية، ومعدل الأداء في الاختبارات السابقة، 
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السجلات الإدارية واستكمالها بمقابلات  الطالب كمتغير تابع. جرى الاعتماد على تحصيل إضافة إلى درجة
موجهة مع الإدارات المدرسية لضمان سلامة القياس واتساق التعاريف التشغيلية للمتغيرات. تمثل العينة 

والتي تمّ اختيارها بشكل  مدارس ثانوية متعددة داخل المحافظة وتغطي تباينات فعلية في خصائص الطلبة
، ما يتيح تقديراً معقولًا لأنماط الأداء داخل سجلات مديرية تربية طرطوس عشوائي ووفق اكتمال الدرجات في

 المجتمع محل الدراسة ويخدم هدف التصنيف العنقودي.

 متغيرات البحث:-9

 تصنيف الدرجات: يُحدد بناءً على درجة الطالب:المتغير التابع: 
 .)أداء ضعيف( 69و 60: للطلاب الذين درجاتهم بين 1
 .)أداء متوسط( 84و 70الذين درجاتهم بين : للطلاب 2
 .)أداء متميز( 100و 85: للطلاب الذين درجاتهم بين 3

 متغيرات تؤثر على درجات الطلاب(: 4المتغيرات المستقلة )
- X1 :.عدد ساعات الدراسة الأسبوعية: عدد الساعات التي يدرسها الطالب في الأسبوع 

-  :X2 (.%100إلى  %0)من الحضور: نسبة الحضور في المحاضرات 

-  :X2يع أو ة التي يشارك فيها الطالب )مثل المشار تعليمية: عدد الأنشطة التعليميعدد الأنشطة ال
 العروض التقديمية(.

-  :X4 0معدل الأداء في الاختبارات السابقة: متوسط درجة الطالب في الاختبارات السابقة )من 
 (.100إلى 

 فرضيات البحث:-10

لمتغيرات المستقلة )عدد ساعات الدراسة تأثير اتم صياغة فرضيات البحث بشكل إحصائي لاختبار 
ة، معدل الأداء في الاختبارات السابقة( في تفسير المتغير تعليميالأسبوعية، نسبة الحضور، عدد الأنشطة ال

 التابع )تصنيف أداء الطلاب(. فرضيات البحث كالتالي:
 الفرضية الصفرية الأول( ىH₀₁ لا :)دلالة إحصائية لعدد ساعات الدراسة  تأثير ذووجد ي

 الأسبوعية في تصنيف أداء الطلاب.

 ( الفرضية الصفرية الثانيةH₀₂ :)دلالة إحصائية لنسبة الحضور في تصنيف لا يوجد تأثير ذو 
 أداء الطلاب.

 ( الفرضية الصفرية الثالثةH₀₃ :)في  ةتعليميلأنشطة الدلالة إحصائية لعدد ا لا يوجد تأثير ذو
 تصنيف أداء الطلاب.

 ( الفرضية الصفرية الرابعةH₀₄ :)بارات دلالة إحصائية لمعدل الأداء في الاخت لا يوجد تأثير ذو
 السابقة في تصنيف أداء الطلاب.

 المناقشة والنتائج:-11

 :للمتغيرات والعلاقة بينها النظري  الإطار 11-1
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ة الأداء التعليمي للطلاب من خلال أربع دعامات سلوكية وتنظيميتركز الدراسة على تفسير تباين 
ي قابلة للقياس: ساعات الدراسة الأسبوعية، نسبة الحضور، عدد الأنشطة التعليمية، والأداء السابق ف

 الاختبارات. تمثل درجة الطالب أو موقعه العنقودي المخرج المستهدف.
د حوتفترض علاقة طردية مع الأداء إلى ” الوقت على المهمة“ساعات الدراسة الأسبوعية تعكس مبدأ 

فق و معيّن. تزداد فرص الإتقان مع زيادة الزمن المخصص للفهم والمراجعة، خصوصاً عندما تُدار الساعات 
مع  راسة أثراً موجباً . تتوقع الدChen & Wang, 2019استراتيجيات تعلم ذاتي فعالة كما أشارت نتائج 

احتمال وجود أثر غير خطي يأخذ شكل تناقص العوائد بعد حد إشباع، ما يبرر اختبار حدية مربعة أو 
 عتبات.

 راجعةنسبة الحضور تمثل مدخلًا تنظيمياً يدعم التعرض المباشر للشرح والتفاعل الفصلي والتغذية ال
قة رتبط بقوة بنتائج التحصيل. تفترض الدراسة علاأن الحضور ي Dijkstra & Ham, 2023الفورية. تؤكد 

بر علأداء اموجبة مستقرة وقد تشكّل نسبة الحضور متغيراً وسيطاً يمرّر جزءاً من أثر الأنشطة التعليمية إلى 
 قنوات المشاركة الصفية والانضباط التعلمي.

جبات شاريع والعروض والواعدد الأنشطة التعليمية يلتقط بعد التطبيق العملي للمفاهيم من خلال الم
الحل  أن الانخراط في أنشطة متنوعة يعزّز نقل المعرفة ومهارات Hsieh & Rainey, 2022الممتدة. تبيّن 

ية ر فاعلوالتحليل. تتوقع الدراسة أثراً موجباً قد يتفاعل مع ساعات الدراسة، إذ تصبح ساعات المذاكرة أكث
 رداً.عندما تتضمن مهاماً بنائية لا حفظاً مج

حدد الب تالأداء السابق في الاختبارات يوفر إشارة تراكم مهاري ومعرفي ويعمل بمثابة حالة قاعدية للط
متانة الارتباط بين التحصيل السابق  Zhao & Chen, 2023نقطة الانطلاق ومستوى الاستعداد. توضح 

لًا لباقي العلاقواللاحق. تفترض الدراسة علاقة موجبة قوية وقد يلعب الأداء السابق دور  ن يُحتمل أ ات؛ إذاً مُعدِّ
تكون عوائد كل من الساعات والأنشطة والحضور أعلى لدى أصحاب الأساسات الضعيفة حتى الوصول إلى 

 .عتبات إتقان
تشير الأدبيات العربية إلى أن التحليل العنقودي يعد من تقنيات التحليل متعدد المتغيرات القادرة على 

ي فئات متجانسة اعتماداً على مقاييس التشابه والبعد بين الحالات بما يخدم بناء تصنيفات تجميع المفردات ف
(، كما تؤكد دراسات جودة 2001تفسيرية قابلة للتطبيق في المجالات الاجتماعية والتربوية )الجاعوني وغانم، 

حددات تنظيمية وسلوكية داخل التعليم الثانوي أن تفسير التباين في المخرجات التعليمية يتطلب النظر إلى م
(. وعلى المستوى التطبيقي، 2020المدرسة وليس الاعتماد على مؤشر تحصيلي منفرد )الجعيدي وشبش، 

يبيّن توظيف التحليل العنقودي مع التحليل التمييزي أن الجمع بينهما يعزز دقة التصنيف والتحقق من تمايز 
(، كما يدعم استخدامهما في 2020ق بين المجموعات )الشمراني، الفئات ويتيح بناء دوال تمييزية تفسر الفرو 

(. 2015التحقق من القوة التمييزية لمقاييس نفسية وتربوية وتأكيد صلاحية الفصل بين المجموعات )علي، 
وتظهر التطبيقات العربية خارج المجال التعليمي أن التحليل العنقودي والتمييزي يوفران إطاراً عملياً لصياغة 

جموعات متجانسة وتحليل خصائصها اعتماداً على البيانات الكمية، بما يرسخ منطق الاعتماد على م
(. أما الأدبيات الأجنبية في تنقيب 2017التصنيف القائم على البيانات بدلًا من التقسيمات الحدسية )يعقوب، 
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ترن باختيار منهجي للخوارزمية البيانات التعليمية فتركز على أن قيمة التجميع العنقودي ترتفع عندما يق
(، وأن التحليل العنقودي يستخدم أيضاً Baier & Silva, 2020ومعايير تحقق وجودة تفسيرية للعناقيد )

لاستخراج عناقيد التفاعل والاندماج التعليمي من بيانات التعلم التحليلي بما يدعم توجيه التدخلات حسب 
(، إضافة إلى أن دراسات حالة في أبحاث التربية تؤكد Macfadyen & Dawson, 2019أنماط المشاركة )

 & Jangأهمية ضبط خطوات إعداد البيانات والتحقق من عدد العناقيد وتفسيرها قبل البناء الاستنتاجي )

Choi, 2020.) 
 : وتطبيقها الأدواتالبيانات و  2-11

 :العنقوديللتحليل  الإحصائيالإطار  11-2-1
وعات تقنية إحصائية تُستخدم لتجميع الكيانات )في هذه الحالة الطلاب( في مجميُعتبر التحليل العنقودي 

تحقيق لمتجانسة بناءً على التشابه بينها. يتضمن الإطار الرياضي للتحليل العنقودي عدة خطوات ومعادلات رياضية 
 :(Sivan & Huang, 2021) التصنيف المطلوب

ف بين الكيانات باستخدام مسافة إقليدية مقياس المسافة: يتم قياس التشابه أو الاختلا -1
(Euclidean Distance:وتُعرَّف كما يلي ،) 

𝑑(𝑥𝑖, 𝑥𝑗) = √∑  𝑛
𝑘=1 (𝑥𝑖𝑘 − 𝑥𝑗𝑘)2                  (1) 

العدد الكلي  𝑛مؤشر المتغير.  𝑘نقاط البيانات )الطلاب في هذا السياق(،  𝑥𝑖𝑘 𝑥𝑗𝑘حيث 
 للمتغيرات.
(: يتم حساب مركز الكتلة لكل مجموعة كمتوسط النقاط داخل Centroidحساب مركز الكتلة ) -2
 :(De Lima & Ferreira, 2021) المجموعة

𝐶𝑘 =
1

𝑛𝑘
∑  
𝑛𝑘
𝑖=1 𝑥𝑖                                  (2) 

نقاط البيانات في  𝑥𝑖و 𝑘عدد الكيانات في المجموعة  𝑛𝑘و 𝑘مركز الكتلة للمجموعة  𝐶𝑘حيث 
 .𝑘المجموعة 

باستخدام مقياس  العناقيد(: يتم تقييم تماسك WCSSمجموع المربعات داخل المجموعة ) -3
WCSS :كما يلي 

𝑊𝐶𝑆𝑆 = ∑  𝐾
𝑘=1 ∑  𝑖∈𝐶𝑘 (𝑥𝑖 − 𝐶𝑘)

2               (3) 

 .𝑘نقاط البيانات في المجموعة  𝑥𝑖و، 𝑘مركز الكتلة للمجموعة  𝐶𝑘، العناقيدعدد  𝐾حيث 
كما  BCSS، يتم حساب العناقيد(: لقياس التباعد بين BCSS) العناقيدمجموع المربعات بين  -4

 يلي:

𝐵𝐶𝑆𝑆 = ∑  𝐾
𝑘=1 𝑛𝑘(𝐶𝑘 − 𝑥̅)2                    (4) 

 المتوسط العام لمجموعة البيانات. 𝑥̅حيث 
 & Kovačević) كما يلي دالة التصنيف: يتم تعريف دالة التصنيف باستخدام -5

Milinković, 2018): 

𝐷𝑘(𝑥) = ln⁡𝑃𝑘 −
1

2
ln⁡|Σ𝑘| −

1

2
(𝑥 − 𝜇𝑘)

𝑇Σ𝑘
−1(𝑥 − 𝜇𝑘)         (5) 
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𝑃𝑘 ،Σ𝑘الاحتمال المسبق للمجموعة  𝑃𝑘حيث 
متجه المتوسط  𝜇𝑘و  𝑘مصفوفة التغاير للمجموعة  1−

 .اللوغاريتم النيبري  ln و نقطة البيانات المراد تصنيفها 𝑥 و 𝑘للمجموعة 
 :التحقق من شروط تطبيق التحليل وتوصيف المتغيرات 11-2-2

 نجد: 1لتحليل خصائص المتغيرات من خلال المؤشرات الوصفية في الجدول 
 
 

(: التحليل الوصفي لمتغيرات الدراسة.1جدول )  

Descriptive Statistics 

 
N Minimum Maximum Mean 

Std. 

Deviation 
Skewness Kurtosis 

Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic 

عدد ساعات 
الدراسة 
 الأسبوعية

150 5.00 29.00 13.0533 5.82149 .475 .964 

 1.174 017.- 13.94352 76.7456 99.96 50.24 150 الحضور

عدد الأنشطة 
ةتعليميال  

150 .00 5.00 2.4933 1.65779 .066 1.237 

معدل الأداء في 
الاختبارات 

 السابقة
150 50.66 99.80 76.5227 14.17326 -.205 1.175 

 

 درجة الطالب
 N % 

69و  60بين   52 34.7% 

84و  70بين   48 32.0% 

100و  85بين   50 33.3% 

 وبيانات مديرية تربية طرطوس. SPSS27المصدر: اعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برمجية 
طالباً في مدارس طرطوس الثانوية إلى تباين واضح في  150تشير الإحصاءات الوصفية لعينة من 

خصائص التعلم والسلوك الدراسي، وهو تباين لا توضحه الدرجة النهائية وحدها. بلغ متوسط عدد ساعات 
، ما يعني 5.82ساعة وبانحراف معياري  29 إلى 5ساعة ضمن مدى واسع من  13.05الدراسة الأسبوعية 

على انحراف  0.475اختلافاً كبيراً في الوقت المخصص للدراسة بين الطلاب. وتدل قيمة الالتواء الموجبة 
متوسط باتجاه القيم الأصغر، أي أن عدداً أكبر من الطلاب يميل إلى الدراسة لساعات أقل من المتوسط، 

من التوزيع الطبيعي وأقل حدة في القمة، ما يعني  دببى أن التوزيع أكثر تإل 0.964بينما يشير التفلطح 
ضمن  %76.75انتشاراً أكبر حول المتوسط مقارنة بالتوزيع الطبيعي. أما نسبة الحضور فكان متوسطها 

، ما يعكس فروقاً ملموسة في الالتزام 13.94وبانحراف معياري  %99.96إلى  %50.24مدى من 
شديداً من الصفر، أي أن توزيع الحضور شبه متماثل حول  قرباً  0.017-بالحضور. ويظهر الالتواء 

من الطبيعي أيضاً  تدببيدل على توزيع أكثر  1.174، في حين أن التفلطح اليسارإلى  قليلاً المتوسط ويميل 
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 2.49بمتوسط  5و 0مع قمة أقل حدة وانتشار أعلى نسبياً. وبالنسبة لعدد الأنشطة التعليمية تراوح بين 
أن التوزيع شبه متماثل مع  0.066، ما يشير إلى تفاوت في المشاركة، ويؤكد الالتواء 1.66اري وانحراف معي

إلى تسطح أكبر من الطبيعي. وفي معدل  1.237ميل طفيف جداً نحو القيم الأقل، بينما يشير التفلطح 
اف معياري وبانحر  99.80إلى  50.66ضمن مدى  %76.52الأداء في الاختبارات السابقة بلغ المتوسط 

ميلًا بسيطاً نحو القيم  0.205-، ما يعكس فروقاً كبيرة في الخلفية التحصيلية، ويظهر الالتواء 14.17
الأعلى، أي أن عدداً أكبر نسبياً من الطلاب يقع فوق المتوسط مقارنة بمن هم دونه، بينما يعكس التفلطح 

الانحراف عن التوزيع “والتفلطح ضمن منطق  من الطبيعي. في تفسير الالتواء تطاول رتوزيعاً أكث 1.175
، فإن الالتواء يقيس مقدار واتجاه عدم التماثل حول المتوسط، وكلما اقترب من الصفر اقترب الشكل ”الطبيعي

من التماثل الطبيعي، بينما تشير الإشارة الموجبة إلى ذيل أطول نحو القيم الكبيرة ولكن مع تمركز أكبر عند 
شير الإشارة السالبة إلى ذيل أطول نحو القيم الصغيرة ولكن مع تمركز أكبر عند القيم القيم الأصغر، وت

الكبيرة. أما التفلطح فيقيس مقدار ابتعاد شكل القمة ودرجة الانتشار عن التوزيع الطبيعي، والقيم الموجبة هنا 
البيانات أكثر انتشاراً ولا  ، أي أنSPSSمقارنة بالطبيعي في مخرجات  تدببتعني أن التوزيع أقل حدة وأكثر 

إلى  60تتجمع بقوة حول المتوسط. وأخيراً، يبين توزيع درجات الطلاب النهائية تقارباً نسبياً بين الفئات الثلاث 
، ما يوحي بأن الاعتماد %33.3بنسبة  100إلى  85و %32.0بنسبة  84إلى  70و %34.7بنسبة  69

فات جوهرية داخل كل فئة، لأن الطلاب قد يتشابهون في الدرجة على الدرجة النهائية وحدها قد يخفي اختلا
بينما يختلفون في ساعات الدراسة والحضور والأنشطة والخلفية التحصيلية، وهو ما يدعم الحاجة إلى 

وبحساب درجة الارتباط بين متغيرات  .التصنيف العنقودي لكشف مجموعات متجانسة سلوكياً وتعليمياً 
 التصنيف نجد:

 (: الارتباط الخطي بين متغيرات التصنيف.2) جدول

Correlations 

 
عدد ساعات 

 الدراسة الأسبوعية
 الحضور

عدد الأنشطة 
ةتعليميال  

معدل الأداء في 
 الاختبارات السابقة

عدد 
ساعات 
الدراسة 
 الأسبوعية

Pearson Correlation 1 .869** .890** .863** 

Sig. (2-tailed)  .000 .000 .000 

N 150 150 150 150 

 الحضور
Pearson Correlation .869** 1 .907** .894** 

Sig. (2-tailed) .000  .000 .000 

N 150 150 150 150 

عدد 
الأنشطة 

ةتعليميال  

Pearson Correlation .890** .907** 1 .888** 

Sig. (2-tailed) .000 .000  .000 

N 150 150 150 150 

معدل الأداء 
في 

الاختبارات 

Pearson Correlation .863** .894** .888** 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000  

N 150 150 150 150 
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 السابقة
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 وبيانات مديرية تربية طرطوس. SPSS27المصدر: اعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برمجية 
 يلبي يشير جدول الارتباطات إلى وجود علاقات قوية وإيجابية بين جميع المتغيرات المدروسة، وهو ما
 دلالة أحد الشروط الأساسية لتطبيق التحليل العنقودي، حيث يتطلب هذا النوع من التحليل وجود علاقات ذات

ين بصنيف البيانات بشكل منطقي ومتماسك. يعكس معامل الارتباط إحصائية بين المتغيرات لضمان إمكانية ت
( ذات دلالة إحصائية عند مستوى 0.869عدد ساعات الدراسة الأسبوعية ونسبة الحضور قيمة عالية )

، مما يشير إلى أن الطلاب الذين يخصصون عدد ساعات أكبر للدراسة يميلون أيضًا إلى 0.01معنوية 
مل ة معاتعليميظهرت العلاقة بين عدد ساعات الدراسة الأسبوعية وعدد الأنشطة الالحضور المنتظم. كما أ

شطة ( وذو دلالة إحصائية، مما يعكس تلازمًا بين الجهد الدراسي والمشاركة في الأن0.890ارتباط أعلى )
ذات دلالة ( وب0.907ة، فقد كانت قوية جدًا )تعليمية. وبالنسبة لعلاقة نسبة الحضور بعدد الأنشطة التعليميال

ى إحصائية، مما يشير إلى أن الطلاب الملتزمين بالحضور يشاركون بشكل أكبر في الأنشطة، وهو مؤشر عل
يًا مع طًا قو تفاعلهم الإيجابي مع البيئة التعليمية. أما معدل الأداء في الاختبارات السابقة، فقد أظهر ارتبا

 (،0.894(، نسبة الحضور )0.863الدراسة الأسبوعية )جميع المتغيرات الأخرى، بما في ذلك عدد ساعات 
ه النتائج . تؤكد هذتعليمي(، مما يعكس أهمية هذه العوامل في تعزيز الأداء ال0.888ة )تعليميوعدد الأنشطة ال

ط توافر شرط التجانس بين المتغيرات المستخدمة في التحليل العنقودي، حيث تشير قيم معاملات الارتبا
لى إنيفهم لتها الإحصائية إلى تشابه كبير بين الأنماط السلوكية للطلاب، مما يتيح إمكانية تصالمرتفعة ودلا

لة اة فعامتجانسة بناءً على هذه المتغيرات. هذه العلاقات القوية تدعم تطبيق التحليل العنقودي كأد عناقيد
حسين تة، مما يسهم في تعليمياللتحديد الفئات الطلابية المختلفة وفهم الأنماط المشتركة بين المتغيرات 

 .استراتيجيات الدعم والتطوير التعليمي
 واختبار الفرضيات التحليل العنقوديالنمذجة باستخدام  11-2-3

 :1نحصل على نتائج التحليل العنقودي من خلال الشكل  SPSS27بالتطبيق في 
 .TwoStep(: نتائج التحليل العنقودي باستخدام خوارزمية 1شكل )
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 وبيانات مديرية تربية طرطوس. SPSS27المصدر: اعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برمجية 

"، وهي إحدى الطرق TwoStepيبين الشكل ملخصاً لنتائج التحليل العنقودي باستخدام خوارزمية "
 مدخلات الفعّالة لتجميع البيانات إلى مجموعات متجانسة. يظهر في الملخص أن التحليل اعتمد على خمس

)عدد ساعات الدراسة الأسبوعية،  تصنيف الدرجات( إضافة إلى المتغيرات المستقلةالمتغير التابع ) وهي:
نسبة الحضور، عدد الأنشطة التعليمية، معدل الأداء في الاختبارات السابقة(، وتم تصنيف البيانات إلى ثلاث 
مجموعات أو عناقيد. يهدف هذا التصنيف إلى تقسيم البيانات إلى فئات متميزة بناءً على التشابه الداخلي 

العناقيد. بالنسبة إلى جودة العناقيد، يُظهر الرسم البياني مقياس الـ داخل كل عنقود والاختلاف بين 
Silhouette الذي يُستخدم لتقييم مدى الترابط الداخلي بين نقاط البيانات داخل كل عنقود والانفصال بينها ،

عكس مدى وبين النقاط في العناقيد الأخرى. تشير القيم الإيجابية للمقياس إلى جودة أعلى للتصنيف، حيث ت
التماسك الداخلي والانفصال الخارجي. في هذه الحالة، يقع المقياس في المنطقة الخضراء التي تُشير إلى 

ومنفصلة بشكل كافٍ عن بعضها البعض.  ، مما يعني أن العناقيد متماسكة داخلياً %76جودة جيدة وبنسبة 
يف البيانات إلى ثلاث مجموعات متجانسة بالتالي، تشير النتائج إلى أن التحليل العنقودي قد نجح في تصن

مع جودة تصنيف مقبولة مما يتيح استخدام هذا التصنيف كمدخل لتحليل الأنماط داخل كل مجموعة وتقديم 
أهمية نسبية لكل من المتغيرات  2يظهر الشكل البياني  .توصيات موجهة بناءً على خصائص كل عنقود

متغيرات بالاعتماد على مقدار تمييز كل متغير بين العناقيد بعد توحيد المستقلة. تم تقدير الأهمية النسبية لل
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لضمان قابلية المقارنة بين وحدات القياس المختلفة. ثم حُسب لكل متغير  Zالمتغيرات إلى درجات معيارية 
⁡𝑅ⱼ)مدى اختلاف المتوسطات المعيارية بين العناقيد عبر الفرق بين أكبر متوسط وأصغر متوسط  =

⁡𝑚𝑎𝑥⁡𝑧̄ j 𝑘⁡ − ⁡𝑚𝑖𝑛⁡𝑧̄ ⱼ𝑘) أخيراً حُولت هذه المديات إلى نسب مئوية تمثل الأهمية النسبية لكل متغير .
⁡𝑅𝐼) 100على مجموع المديات لجميع المتغيرات وضرب الناتج في  Rⱼبقسمة  = ⁡𝑅ⱼ/𝛴𝑅⁡ × ⁡100) 

 :2وفق الشكل 
 (: الأهمية النسبية للمتغيرات في التصنيف.2شكل )

 
 وبيانات مديرية تربية طرطوس. SPSS27المصدر: اعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برمجية 

ة التي يشارك فيها الطالب، يحتل تعليمي، الذي يمثل عدد الأنشطة الX3يشير التحليل إلى أن المتغير 
الدرجات. يعكس ذلك (، مما يعني أنه يلعب الدور الأكبر في تحديد تصنيف 29.2%أعلى أهمية نسبية )

ة على تحسين أداء الطلاب وتصنيفهم ضمن الفئات المحددة. يليه تعليميالأثر الكبير للمشاركة في الأنشطة ال
، مما يؤكد أن الحضور المنتظم 27.9%، نسبة الحضور في المحاضرات، بأهمية نسبية قدرها X2المتغير 

وتحقيق أداء أفضل.  تعليميهم في فهم المحتوى الللمحاضرات له تأثير ملحوظ على أداء الطلاب، حيث يس
، مما 0.264، عدد ساعات الدراسة الأسبوعية، فيأتي في المرتبة الثالثة بأهمية نسبية بلغت X1أما المتغير 

يشير إلى أن الاستثمار في وقت الدراسة يظل عاملًا مهمًا ولكن بدرجة أقل مقارنة بالمتغيرين السابقين. 
(، مما يعني أن 16.6%، معدل الأداء في الاختبارات السابقة، بأقل أهمية نسبية )X4لمتغير وأخيرًا، يظهر ا

تأثيره على تصنيف الدرجات أقل وضوحًا، حيث أن دوره تراكمياً أو مكملًا للعوامل الأخرى. تشير هذه النتائج 
يف الطلاب، بينما يلعب كل ة والحضور هما العاملان الأكثر أهمية في تحسين تصنتعليميإلى أن الأنشطة ال
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يبين توزيع وحجم مجموعات التحليل  3والشكل من عدد ساعات الدراسة والأداء السابق دورًا أقل حسمًا. 
 العنقودي:

 ( الناتجة.Clusters(: توزيع حجم مجموعات التحليل العنقودي )3شكل )

 
 وبيانات مديرية تربية طرطوس. SPSS27المصدر: اعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برمجية 

( الناتجة من الدراسة. Clustersيوضح الشكل البياني توزيع حجم مجموعات التحليل العنقودي )
، والمجموعة %34.7من البيانات، والمجموعة الرمادية الفاتحة  %32( الزرقاء Clusterتشكل المجموعة )

ذا  عنقوداً إلى أن هذا الجزء من البيانات يمثل ( %34.7. يُشير حجم المجموعة الأكبر )%33.3الحمراء 
( تُشير إلى أن جزءاً أصغر من البيانات يشترك بخصائص %32أهمية، في حين أن المجموعة الأصغر )
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. هذه النتائج تُشير إلى توزيع نسبياً 1.08متشابهة. تبلغ النسبة بين حجم المجموعة الأكبر إلى الأصغر 
متجانسة بناءً على خصائصها  العناقيدلنقاط البيانات المُحلَّلة، ما يدلّ على أن متكافئ تقريبًا للمجموعات ا

 يبين توزيع الأهمية: 4والشكل  المشتركة حسب المتغيرات المدروسة في الدراسة.
 .العناقيد(: توزيع أهمية المتغيرات في التصنيف على 4شكل )

 
 وبيانات مديرية تربية طرطوس. SPSS27المصدر: اعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برمجية 

، الذي يبرز تقسيم الطلاب إلى ثلاث يتحليل العنقودنتيجة من خطوات اليوضح الشكل البياني 
وخصائصهم. تتكون المجموعة الأولى، التي تمثل  تعليمي( بناءً على أدائهم الClustersمجموعات )

، تتكون 69و 60ة تتراوح بين تعليميطالباً(، من طلاب حصلوا على درجات  52من العينة ) 34.7%
، 84و 70طالباً( من طلاب حصلوا على درجات تتراوح بين  50من العينة أو  %33.3المجموعة الثانية )
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 100إلى  85طالباً(، فهي لأصحاب الدرجات من  48من العينة ) %32.0أما المجموعة الثالثة، التي تمثل 
 %92وتحقيق حضور بنسبة  4.32ة الأكثر بنسبة تعليمييلاحظ من خلال النتائج أن ممارسة الأنشطة ال

ساعة في الأسبوع يؤدي إلى تحقيق أداء دراي ممتاز. ويلاحظ كل  20وعدد ساعات دراسي اسبوعي حوالي 
يبين التوزيع الاحتمالي  5والشكل  لمتغيرات يؤدي إلى تحقيق أداء أدنى لدى الطلاب.من هذه ا أدنىحد 

 للمتغيرات وفق التحليل العنقودي:
 .العناقيد(: التوزيع الاحتمالي للمتغيرات المستخدمة في تصنيف 5شكل )

 
 وبيانات مديرية تربية طرطوس. SPSS27المصدر: اعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برمجية 

 لعنقودي.الثلاث الناتجة عن التحليل ا العناقيدمتغيرات )متنبئات( لكل من اليُظهر الشكل البياني توزيعات 
 يُمكن تحليل هذه التوزيعات لفهم الخصائص التي تُميز كل مجموعة:
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  أعلى من  ما يُشير إلى تركيزتُظهر توزيعاً مائلًا نحو اليمين، م 2درجة الطالب: يبدو أن المجموعة
أقرب إلى  تُظهران توزيعاً  3و  1. المجموعتين 3و  1الدرجات العالية في هذه المجموعة مقارنةً بالمجموعتين 

 تضم الطلاب ذوي الأداء 2التوزيع الطبيعي، مع وجود قمة مركزية أكثر. هذا يُشير إلى أن المجموعة 
 الأفضل. تعليميال

 طة أيضاً توزيعاً مائلًا نحو اليمين في عدد الأنش 2ة: تُظهر المجموعة تعليميعدد الأنشطة ال
وجود ب. يُوحي ذلك 3و  1ة، مما يُشير إلى مُشاركة أعلى في هذه الأنشطة مُقارنةً بالمجموعتين تعليميال

 ".لطالبدرجة ا، كما يتضح من توزيع "تعليمية والأداء التعليميعلاقة إيجابية بين المُشاركة في الأنشطة ال

  ة. هذا الثلاث، مع قمة مركزية طفيف العناقيدالحضور: يبدو أن توزيع الحضور مُتماثلًا نسبياً في
قليلًا  الأطول . ومع ذلك، فإن الذيل الأيمنالعناقيديُشير إلى أن الحضور قد لا يكون عاملًا مُميزاً قوياً بين 

 الطلاب ذوي الحضور العالي في هذه المجموعة.ينتج بوجود نسبة أعلى قليلًا من  2في المجموعة 

  يمين في توزيعاً مائلًا بشكل ملحوظ نحو ال 3معدل الأداء في الاختبارات السابقة: تُظهر المجموعة
 أداءً  معدل الأداء في الاختبارات السابقة. هذا يشير إلى أن هذه المجموعة قد تتضمن الطلاب الذين حققوا

ينتج ذلك  بقة، على الرغم من أن توزيع "درجة الطالب" لا يُظهر نفس الميل الواضح.جيداً في الاختبارات السا
 بأن الأداء السابق في الاختبارات ليس بالضرورة مُؤشراً قوياً للأداء الحالي.

  يسار أيضاً توزيعاً مائلًا بشكل ملحوظ نحو ال 3عدد ساعات الدراسة الأسبوعية: تُظهر المجموعة
ل راسة الأسبوعية، مما يُشير إلى أن الطلاب في هذه المجموعة قد يدرسون لساعات أقفي عدد ساعات الد

لأداء . هذا الاكتشاف يُثير تساؤلات حول العلاقة بين عدد ساعات الدراسة وا2و  1مُقارنةً بالمجموعتين 
 ابقة".تبارات السفي "معدل الأداء في الاخ 3، خصوصاً بالنظر إلى الأداء الجيد نسبياً للمجموعة تعليميال

ة. تعليميالثلاث من حيث خصائصها ال العناقيدتُشير هذه التوزيعات إلى وجود اختلافات مُهمة بين 
 3 المجموعة ة العالية، بينما تُظهرتعليميتُمثل الطلاب ذوي الأداء العالي والمُشاركة ال 2يبدو أن المجموعة 

 الاختبارات السابقة مع عدد ساعات دراسة أقل.مزيجاً مُثيراً للاهتمام من الأداء الجيد في 
 وفق النتائج السابقة يمكن الوصول إلى نتائج اختبار الفرضيات:

نيف تتعلق الفرضية الأولى بدراسة تأثير عدد ساعات الدراسة الأسبوعية على تص الفرضية الأولى:
لى أهمية ، وهي ثالث أع26.4%بنسبة  أداء الطلاب. تُظهر نتائج التحليل العنقودي أهمية نسبية لهذا المتغير

( لديها أن المجموعة الثالثة )الأداء الأعلى Clustersبين المتغيرات المدروسة. يُظهر الشكل البياني لـ 
ساعة(  7.23ساعة( مقارنة بالمجموعتين الأولى ) 19.46متوسط أعلى لعدد ساعات الدراسة الأسبوعية )

، يتعليمساعة(. يشير هذا إلى وجود علاقة إيجابية بين عدد ساعات الدراسة والأداء ال 12.69والثانية )
عدد  ن مجردأثيراً. ويمكن تفسير ذلك بأن جودة الدراسة وفعاليتها قد تكون أهم مولكنها ليست العامل الأكثر ت

 الساعات.
تتناول الفرضية الثانية تأثير نسبة الحضور على تصنيف أداء الطلاب. حققت نسبة  الفرضية الثانية:

تضح من الشكل . يتعليمي(، مما يُشير إلى دورها الهام في الأداء ال27.9%الحضور أهمية نسبية ثانية )
(، %91.73( تتميز بأعلى متوسط لنسبة الحضور )الاعلىأن المجموعة الثانية )الأداء  Clustersالبياني لـ 
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(. يُشير هذا إلى أن الحضور المنتظم %61.19(، ثم المجموعة الأولى )%77.99يليها المجموعة الثالثة )
 يُترجم إلى أعلى الدرجات.و ة يسهم في تحسين الأداء، تعليميللمحاضرات والأنشطة ال
هر ب. أظة على تصنيف أداء الطلاتعليميتركز الفرضية الثالثة على تأثير عدد الأنشطة ال الفرضية الثالثة:

ف (، مما يؤكد دوره المحوري في تحديد تصني29.2%التحليل العنقودي أن هذا المتغير حقق أعلى أهمية نسبية )
معدل ة بميتعلي( هي الأعلى مشاركة في الأنشطة اللمتميزموعة الثانية )الأداء االأداء. تُشير البيانات إلى أن المج

ن نشاط(. يُمكن تفسير هذا بأ 0.67نشاط(، ثم المجموعة الأولى ) 2.56نشاط، يليها المجموعة الثالثة ) 4.32
لى اباً عمما ينعكس إيج ة تسهم في تعميق الفهم وتطبيق المعرفة بشكل عملي،تعليميالمشاركة الفعالة في الأنشطة ال

 الأداء.
الي. يف الحتتناول الفرضية الرابعة تأثير معدل الأداء في الاختبارات السابقة على التصن الفرضية الرابعة:

قيقاً (، مما يُشير إلى أن الأداء السابق ليس بالضرورة مؤشراً د16.6%حصل هذا المتغير على أقل أهمية نسبية )
ا أعلى متوسط أن المجموعة الثالثة )الأداء الأعلى( لديه Clustersللأداء الحالي. ومع ذلك، يُظهر الشكل البياني لـ 

 يُمكن تفسير (.%53.28(، ثم المجموعة الأولى )%70.86(، يليها المجموعة الثانية )%93.43للأداء السابق )
لى التطور علقدرة اذلك بأن الأداء السابق يُمثّل قاعدة معرفية تُبنى عليها المهارات الجديدة، لكنّه لا يُحدد بشكل كامل 

 وتحقيق نتائج أفضل.
 الاستنتاجات والتوصيات:-12

 :الاستنتاجات 1-12
تؤكد نتائج التحليل العنقودي قبول فرضية البحث الأولى التي تفترض فعالية التحليل  -1

العنقودي في تصنيف طلاب المدارس الثانوية إلى مجموعات متمايزة وفق خصائصهم التعليمية. إذ أظهر 
اخلي بما يدل على تجانس د %76نسبة  Silhouetteالنموذج ثلاثة عناقيد واضحة، كما بلغت قيمة مقياس 

جيد وتميّز مقبول بين المجموعات، وهذا يعني أن التصنيف الناتج صالح للاستخدام التحليلي والتربوي في 
 تفسير أنماط الأداء.

تقبل فرضية البحث الثانية التي تفترض وجود متغيرات ذات تأثير متفاوت في تصنيف الطلاب،  -2
يمية أعلى التعل في التمييز بين العناقيد. فقد سجل عدد الأنشطة وأن المشاركة في الأنشطة التعليمية تُعد عاملًا حاسماً 

ط ، وارتبط ذلك بتمركز الطلاب ذوي الأداء الأعلى في العنقود الأكثر مشاركة بمتوس%29.2أهمية نسبية بلغت 
 د.نشاط، وهو ما يدعم تفسير أن التفاعل التعليمي المنظم ينعكس مباشرة على نمط الأداء داخل العناقي 4.32

ات تقبل فرضية البحث الثالثة التي تفترض أن الالتزام بالحضور يسهم بشكل جوهري في تمييز فئ -3
ط ، وحقق عنقود الأداء الأعلى متوس%27.9الأداء. فقد جاءت نسبة الحضور في المرتبة الثانية بأهمية نسبية 

ض مباشرة لرفع التحصيل عبر التعر ، بما يشير إلى أن الانتظام في التعلم الصفي يمثل قناة %91.73حضور بلغ 
 المستمر للمحتوى والتقويم والتغذية الراجعة.

تقبل فرضية البحث الرابعة جزئياً إذا كانت تنص على أن ساعات الدراسة الأسبوعية تؤثر  -4
في التصنيف، وتُرفض إذا كانت تفترض أنها العامل الأقوى. فقد بلغت الأهمية النسبية لساعات الدراسة 
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جاءت في المرتبة الثالثة، ما يعني أن الساعات تسهم في التفريق بين العناقيد لكنها ليست المحدد و  26.4%
ساعة دون أن يكون المتغير الأعلى  19.46الأول، كما أن ظهور متوسط ساعات مرتفع في أحد العناقيد 

 حده.تأثيراً يدعم الاستنتاج بأن كفاءة الدراسة واستراتيجياتها أهم من طول الوقت و 

اء تُرفض فرضية البحث الخامسة إذا كانت تفترض أن الأداء السابق هو المحدد الأهم للأد -5
ختبارات في الا الحالي، وتُقبل إذا كانت تفترض أنه الأقل تأثيراً مقارنة ببقية المتغيرات. فقد سجل معدل الأداء

لتصنيف السابقة لا تفسر وحدها نمط ا، ما يدل على أن الخلفية التحصيلية %16.6السابقة أدنى أهمية نسبية 
يرية رة تفسالحالي، وأن المتغيرات السلوكية القابلة للتغيير مثل الحضور والمشاركة والوقت الدراسي تمتلك قد

 .أعلى داخل بيانات العينة

 التوصيات: 2-12
  نظراً لفعالية التحليل العنقودي في تصنيف أداء الطلاب، يُوصى بتوظيف هذه التقنية

ئهم المختلفة بناءً على أدا العناقيدبشكل دوري في المؤسسات التعليمية لتحليل بيانات الطلاب وتحديد 
وخصائصهم. سيساعد ذلك في توجيه الموارد التعليمية بشكل أكثر فعالية وتصميم برامج دعم  تعليميال

 مخصصة لكل مجموعة، مما يساهم في تحسين الأداء العام للطلاب.

 يُوصى  ة تُعدّ عاملًا حاسماً في تحسين أداء الطلاب،تعليميبما أن المشاركة في الأنشطة ال
عالة في مجموعة متنوعة من الأنشطة، مثل المشاريع البحثية، وورش بتشجيع الطلاب على المشاركة الف

ة العمل، والنقاشات، والأنشطة اللامنهجية ذات الصلة. يجب على المؤسسات التعليمية توفير بيئة داعم
 ومحفزة لمثل هذه الأنشطة، وتوفير الموارد اللازمة لضمان نجاحها.

 ضور ، يُوصى بتعزيز ثقافة الالتزام بالحليميتعنظراً لأهمية الحضور في تعزيز الأداء ال
ية، بين الطلاب، وذلك من خلال توفير محتوى تعليمي جذاب وتفاعلي، وربط المواد الدراسية بتطبيقات عمل

لغياب وتوفير بيئة تعليمية داعمة. يُمكن أيضاً استخدام حوافز إيجابية لتشجيع الحضور، ومعالجة أسباب ا
 بطرق فعّالة.

  يب دة الدراسة وفعاليتها تُعدّ أكثر أهمية من مجرد عدد الساعات، يُوصى بتدر بما أن جو
وحل  الفهم،و الطلاب على استراتيجيات التعلم الفعّالة، مثل إدارة الوقت، وتنظيم المعلومات، ومهارات القراءة 

علم عهم على التالمشكلات. يجب التركيز على تعزيز مهارات التفكير النقدي والتحليلي لدى الطلاب، وتشجي
 الذاتي والمستمر.

  قاط نعلى الرغم من محدودية تأثير الأداء السابق، إلا أنه يُمكن استخدامه كأداة لتحديد
ابق القوة والضعف لدى الطلاب، وتوجيههم نحو مسارات تعليمية مناسبة. يُوصى بتحليل بيانات الأداء الس

ها هون فيعم اللازم لتحسين أدائهم في المجالات التي يواجللطلاب لتحديد احتياجاتهم التعليمية، وتوفير الد
صعوبات. يجب التركيز على تطوير مهارات التعلم الذاتي لدى الطلاب، وتشجيعهم على تحسين أدائهم 

 .باستمرار

  اقتراح التركيز على تشجيع المشاركة في الأنشطة التعليمية وتعزيز الحضور في
 حسين تصنيف درجات الطلاب.المحاضرات كاستراتيجيات فعالة لت
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