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 ملخّص  

  Teucrium لنبات الجعدةلفحص تركيبة الزيت العطري  2023-2022ا البحث خلال الفترة هذ جري أ
. polium L ًم عن سطح  130في موقعين مختلفين بالارتفاع هما موقع رأس العين على ارتفاع التي تنمو بريا

قة جبلة في محافظة اللاذقية، م عن سطح البحر، يتبع الموقعان لمنط1139البحر وموقع حلبكو على ارتفاع 
 الكيميائية الخصائص بعض في المعرض(-البحر سطح عن )الارتفاع الأرضية البيئية العوامل بعض تأثير دراسةو 

 )MS-GC (. كشفت كروماتوغرافيا الغاز المقترنة بمطياف الكتلة .ومكوناته الأساسي العطري  الزيت ونسب

تباين مكونات الزيت ونسب هذه المكونات بين الموقعين المدروسين )رأس العين وحلبكو( وكذلك بين السفوح  عن

 على العين رأس لموقع الجنوبي السفح نباتات من المستخلص الزيت احتوى  حيث ،المختارة ضمن الموقع الواحد
 و التوالي، على مكونات 10 و 19   على والشمالي الغربي السفحين مستخلص احتوى  بينما كيميائي مكون  25

 لكل 12 و 16 بمقابل كيميائي مكون  21 على حلبكو لموقع الغربي السفح نباتات من المستخلص الزيت احتوى 
 المدروسة. المواقع بين المكونات نسب اختلفت وكذلك التوالي، على والشمالي الجنوبي السفحين من

 إمكانية وبالتالي الجعدة، لنبات الزيت ونسب مكونات على الجغرافي الموقع تأثير إلى نتائجال هذه تشير
 ية.عال بنسب محددة مركبات على للحصول معينة مناطق في زراعته على التركيز

 : الجعدة، نسبة الزيت، مكونات الزيت، الارتفاع، الموقع الجغرافي.الكلمات المفتاحية
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  ABSTRACT    

This study was carried out during  the period 2022-2023 to examine the 

composition of the essential oil of Teucrium polium L., which grows wild in two 

locations with different elevations, namely Ras al-Ain at an altitude of 130 m above 

sea level and Halabko at an altitude of 1139 m above sea level. Both locations are 

located in the Jableh region of Lattakia Governorate, and to study the effect of some 

environmental factors (elevation above sea level, exposure, soil) on some chemical 

properties and proportions of the essential essential oil and its components. Gas 

chromatography coupled with mass spectrometry (GC-MS) revealed variations in the 

oil components and their proportions between the two studied sites (Ras al-Ain and 

Halabko) as well as between the selected slopes within one site. The oil extracted from 

the plants of the southern slope of the Ras al-Ain site contained 25 chemical 

components, while it contained 19 and 10 components from the western and northern 

slopes, respectively. The oil extracted from the plants of the western slope of the 

Halabko site contained 21 chemical components, compared to 16 and 12 for each of 

the southern and northern slopes, respectively. The proportions of components also 

differed between the studied sites.                                                                                                         

These results indicate the influence of climate on the components and 

proportions of oil in the jadah plant, and thus the possibility of focusing on its 

cultivation in specific areas to obtain specific compounds in high proportions.                              

Keywords:  Teucrium polium L., oil percentage, oil components, geographical location. 
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 المقدمة: -1

 إلى الذي ينتمي  ) LTeucrium Polium.الموطن الأصلي لنبات الجعدة ) حوض البحر المتوسطتعدّ منطقة 
في جميع دول البحر المتوسط تقريباً من جنوب شرق آسيا إلى أوربا  النبات ينتشرو ،  Lamiaceaeالفصيلة الشفوية 

(Venditti et al., 2017وتع ،)م3000التلال الجافة والصخرية والتربة الجيرية والصحارى التي يصل ارتفاعها إلى  تبر 
 Sayyad   and) الذي يتميز برائحته العطرية القوية واستخداماته الطبية المتنوعة موائل نموذجية لهذا النبات

Farahmandfar, 2017; Venditti et al., 2017.) 
 مراضلعديد من الاات لالعلاج في تتميز بمجال استخدام واسعالتي  نبات الجعدة من النباتات الطبية المهمة عتبري

 ما، كثار القروح من الجسمآزالة إمراض الكليتين و أمراض البرد واستعمل أيضاً في علاج ألمغص الكلوي والمعوي و كا
 ويعد مضاد للالتهابات والحرارة وخافض للدهون في الجسم ،استعمل في علاج مرض السكري وعلاج ورم الطحال

(Gülsoy Toplan et al., 2022.) 
دراسة أولية عن المكونات العطرية   كورسيكا في فرنسا من جامعة (2005) وآخرون   Cozzaniنشر الباحث 

مكنوا من فت، بالتحليل بتقنية الكروماتوغرافيا الغازية بعد عزلها بطريقة الجرف ببخار الماء للزيت العطري لنبات الجعدة
بيتا بينين Pinene(28.8% ،):بينين من مجموع مكونات الزيت الأساسي أهمها  %93شكلت  كيميائياً  مركباً   86تحديد

B_Pinene (7.2% سيمين ،)P_cymene (7.0% ألفا توجين ،)_Thujene (5.0%) ، عمل كما Kabouche 
and Kabouche (2007) على تحليل الزيت الأساسي لنباتTeucrium Polium  حيث تم الحصول ، في الجزائر

من الزيت حيث كانت  %91.5تمثل  مركب 22احتوت على الهوائية التيعلى المركبات بالتقطير المائي للأجزاء 
-&-B- hydroxy-3ي ألفا مورولين بيتا هيدروكس-Cadinol (46.8% ،)3-& ألفا كادينول المكونات الأكثر وفرة:

murolene (22.5% ألفا بينين ،)&-pinene (9.5% و بيتا بينين )B-pinene (8.3%.) 

بدراسة وتحليل الزيت الأساسي لعينات من نبات  في جامعة الاردن وآخرون  Afifiقامت الباحثة  2005في عام 
 كمياً  بينت الدراسة اختلافاً حيث ردن بواسطة الكروماتوغرافيا الغازية، خوذة من خمسة مناطق مختلفة من الأالجعدة المأ

-P، سيمين linalool، لينالول Germacrene جيرماكرينفي مكونات الزيت وكانت المكونات الاساسية هي: ونوعياً 
cymene بيتا كاريوفيللين ،B-caryophyllene مينتون ،Menthone 2011عام خرون آو  مصطفىقام ، وكذلك 

 إذ تم GC/MS جهاز بدراسة المكونات الكيميائية للزيت العطري لنبات الجعدة الذي ينمو في البيئة السورية بواسطة
من الزيت  %93.06مشكلة  مكوناً  84يحتوي على نه أالحصول على الزيت الأساسي بواسطة الجرف ببخار الماء وتبين 

(، ترانس بيتا %7.46بيتا بينين )-2(، %9.57(، جيرماكرين د )%12.33بيتا كاريوفيللين ) وكانت المركبات الرئيسية:
(، %3.41(، بسيكلوجيرماكرين )%3.90(، نيروليدول )%5.11(، سابينين )%5.21(، بيتا ميرسين )%6.99اوسيمين )

 (.%2.30(، كاريوفيللين اوكسيد )%2.64وفيللين )ألفا كاري

تأثير المرحلة الفينولوجية والارتفاع عن سطح البحر يران دراسة إفي  2019ام خرون عآو  Reaisiجرت أ
 .Teucrium polium  ،Teucrium orientale L، نبات الجعدة  على مكونات الزيت الأساسي لنوعين من

حيث أظهرت النتائج أنه بزيادة الارتفاع عن سطح ،  (3000-2500) ،(2500-2000)على ارتفاعين مختلفين 
وكانت للزيت الاساسي  البحر يزداد عرض وطول وارتفاع النبات واظهرت النتائج التنوع في الخصائص الكيميائية
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 ليمونين (،%23.3-17.36)بيتا بينين (،%54.05-40.52) ألفا بينينهي: T. Poliumالمكونات الرئيسية من 
 كاريوفيللين(، بيتا %25.10-0.00)ألفا بينين:T.orientalوالمكونات الرئيسية من ، (10.10-15,19%)
 على كدت النتائج التأثيرات الهامة للمرحلة الفينولوجية والارتفاع العالي فوق سطح البحرأ .(18.18-56.01%)

بيتا خرى مثل محتويات أانخفاض في مركبات تبين ولكن ، الليمونين وألفا بينينزيادة المركبات العطرية مثل 
بين كان هناك ارتباط كبير بين مكونات الزيت الأساسي تحت ارتفاعات مختلفة ومراحل فينولوجية.  .كاريوفيللين

Jaimanad ( 2015وآخرون) أن المحتوى الكيميائي للزيت العطري إيران الجعدة في  في دراسة على نبات
وتختلف هذه المركبات تبعا لموقع الانتشار، حيث  GC/MSتيجة التحليل باستخدام جهاز يحتوي مركبات عديدة ن

كذلك  للزيت العطري الناتج، (%0.28-0.09) ن الارتفاع عن سطح البحر أدى إلى وجود فروق تراوحت بينأ
ألفا المركب كان هناك اختلاف بنوعية المركبات الكيميائية الموجودة واختلف ذلك تبعا للارتفاع حيث سجل 

، E-@-Farnesene (22.9%)، ألفا فارنيسين E-Z-Farnesol (%10.3)فارنيزول  (،%15.4) كادينين
قل ويعود أخرى عديدة ذات نسب أإلى مركبات  ضافةً إ ،(E-B-caryophyllene  23.5%بيتا كاريوفيللين 

للخلاصة  إلى تأثير الموقع ونوعية التربة لكل موقع مأخوذة منه عينات الجعدة واختلفت نوعية المركبات تبعاً  ذلك 
 المائية.

 أهمية البحث وأهدافه:-2

 وعلاجية صيدلانية هميةأ  ذات عالةف مواد لىع يحتوي  الذي الجعدة نباتل طبيةال هميةلأا من ثلبحا أهمية تأتي
 له.حو  المحلية الدراسات لقلةو  متعددة

 إلى: يهدف حثالب هذا فان وبالتالي
 .اللاذقية محافظة مناطق بعض يف الجعدة نبات انتشارو  توزع دراسة
 الكيميائية الخصائص بعض يف التربة(-المعرض-لبحرا سطح عن الارتفاع) البيئية لعواملا عضب أثيرت دراسة

 .ومكوناته الأساسي لعطري ا الزيت ونسب للنبات
 البحث وطرائقه:مواد -3

 )شمال، جنوب، غرب(. من ثلاث معارض حلبكو ورأس العين موقعي جمعت العينات من موقع الدراسة:-3-1
ز م عن سطح البحر، يبعد عن مرك 130ارتفاع الموقع  نطقة جبلة بمحافظة اللاذقية،مليتبع  موقع رأس العين:

 كم. 35ذقية حوالي كم وعن مدينة اللا 11مدينة جبلة حوالي 
م يبعد عن مركز  1139ارتفاع الموقع عن سطح البحر  ذقية،نطقة جبلة في محافظة اللالميتبع  موقع حلبكو:
 .كم 25كم وعن مركز مدينة جبلة حوالي 55محافظة اللاذقية 
 .نتائج التحليل (1) يل التربة لكلا الموقعين المدروسين ويبين الجدولأجري تحل
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 التجربة ينتائج تحليل تربة موقع :(1الجدول )

 
 حلبكو رأس العين

 الغربي الجنوبي الشمالي الغربي الجنوبي الشمالي 
 3 5.32 2 3 3.33 2.66 المادة العضوية )%(

 12 10 35 11 10 12 الازوت المعدني
 5 6 6 5 5 6 الفوسفور

 210 260 182 220 206 270 البوتاس المتاح
 طينية متجمعة نوع التربة

 
 المادة النباتية:-3-2

 صل ارتفاع النباتي، عطري، له قاعدة خشبية، نبات عشبي معمر، .Teucrium Polium L))نبات الجعدة 
أما أوراقها فهي  ساق النبات مضلعة خشبية عند القاعدةسم،  0.5 سم وعرضها 2 طول الورقة(، سم 50-30حتى )

الطعم  ، حوافها ملفوفة ومسننة غالباً ماتكون ذات لون أخضر شاحب، وتتمتع بمرارة فيمتجددة باستمرار، كثيفة ومتطأولة
 (Boulila et al., 2008; Kawashy et al., 2009; Menichini et al., 2009)ورائحة عطرية مميزة 

 :يقة جمع وتحضير العيناتطر -3-3
 رأس العين وحلبكو. من موقعي 2023حتى ربيع   2022تم جمع عينات الدراسة من نبات الجعدة خلال ربيع 

 جففت جميع العينات في مكان ظليل مع التقليب المستمر وفي درجة حرارة الغرفة.
 ئة وفيلمعهد العالي لبحوث البيا في مخابر Clevengerتم استخلاص العينات النباتية باستخدام جهاز كليفنجر 

 .اللاذقيةجامعة  -كلية الزراعة
من العينة النباتية  20gالزيوت العطرية بطريقة التقطير المائي وذلك من خلال وضع كمية قدرها استخلصت 

حتى  مل 200أضيفت لها كمية من الماء المقطر مقدارها  مل 1000الجافة والمطحونة في حوجلة زجاجية سعتها 
 .انغمرت كامل العينة

، بعد ذلك تم فصل الزيت العطري عن 0C  85رة استمرت عملية الاستخلاص لمدة ثلاث ساعات عند درجة حرا
هكسان لكل عينة ثم وضع في أنابيب زجاجية معتمة ال مل من 2المستخلص المائي بواسطة الهكسان؛ حيث تم وضع 

 ومحكمة الاغلاق وحفظت في البراد لحين إجراء التحليل.
 طريقة التحليل:-3-4

 Gasمطياف الكتلة —حددت المركبات الكيمائية الفعالة باستخدام جهاز كروماتوغرافيا الغاز 
chromatography mass spectrometry  ((GC-MS)   وهو أداة تجمع بين استخدام كروماتوغرافيا

على تحليل  وقياس الطيف الكتلي، يمكن لمقياس الطيف الكتلي إجراء تحليل نوعي فعال، ولكنه غير قادر—الغاز
المركبات العضوية المعقدة، في حين أن الكروماتوغرافيا هي طريقة فصل وتحليل فعالة للمركبات العضوية، وهي 

كثر صعوبة، أعضوية، إلا أن التحاليل النوعية مناسبة بشكل خاص لاجراء التحليل الكمي للمركبات الكيميائية ال
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بالتأكيد أداة تحليل نوعية وكمية فعالة للمركبات العضوية المعقدة، ن المزيج الفعال لهذين الإثنين سيوفر فإ لذلك
ويطلق على الجمع بين طريقتين أو اكثر مثل هذة تقنية الاقتران والاداة التي تجمع بين كروماتوغرافيا الغاز والكتلة 

 ومطياف يسمى مطياف كتلة الغاز.
المزود 6890 نوع  GCوماتوغرافيا الغازية تم تحديد المركبات الكيميائية الفعالة باستخدام جهاز كر 

هيئة الطاقة الذرية في دمشق خلال  ( الموجود فيHewlett Packard-5975من طراز ) MSبمطياف الكتلة 
ابعاده  Hp-5Ms، 5% phenyl Methyl Siloxواستخدم عمود شعري من نوع  ،2024شهر نيسان 

(m30*mm0.25*Mm0.25،)  1.2الغاز الحامل هو غاز الهيليوم وبسرعة تدفق min/ml، بة التقسيم سون
 درجة مئوية . 250،280ضبطت درجة الحرارة والكاشف على الترتيب  (،10:1)

 280 درجة مئوية بالدقيقة حتى درجة حرارة 5بمقدار  يزدادمئوية ثم 70بدأ البرنامج الحراري من الدرجة ي
 (.Hassistos &  Lazari, 2010مدة الاحتفاظ عشر دقائق )و 

بعد ذلك تم التعرف على المركبات الكيميائية الموجودة بمقارنة اطياف الكتلة الناتجة لكل قمة من 
 الكروماتوغام مع أطياف الكتل الموجودة في المركبات المتوفرة في مكتبة الجهاز.

 النتائج والمناقشة: -4
 :خلص من موقع حلبكو السفح الشماليالعطري المستتحديد المركبات الكيميائية للزيت -4-1

المستخلص من خلال  لنبات الجعدة تحليل مكونات الزيت الأساسينتائج ( 2والجدول ) (1)لشكل يبين ا
حيث احتوى الزيت الأساسي  ،حلبكوجهاز الكروماتوغرافيا الغازية للعينات المأخوذة من السفح الشمالي في موقع 

الألدهيدات والحموض الفينولات والقلويدات والاميدات و  الفحوم الهيدروجينية مكون كيميائي من أهمها  12على
 .الكربوكسيلية

ثم  %27.1هيدات بنسبة تلتها الألد %34.5المكون الأساسي للزيت بنسبة  شكلت الفحوم الهيدروجينية
%(  0.7، و2.5، 3.2، 5.4، 26.5والفينولات بنسب )الأميدات والكحولات والحموض الكربوكسيلية القلويات و 

  على التوالي.

 
 الزيت الأساسي المستخلص من نبات الجعدة في موقع حلبكو السفح الشمالي(: مكونات 1الشكل )

 زمن الاحتباس

طول الموجة
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مع باقي الفحوم  مقارنة %16.8جينية النسبة الأعلى من مجموعة الفحوم الهيدرو  Heptacosaneشكل مركب  
قلويد ، و Tributyl acetylcitrate الألدهيديات المتواجدة أهمالموجودة في المستخلص، كما يوضح الجدول أن 

Digitoxin. 
 (: نتائج تحليل الزيت الأساسي المستخلص من نبات الجعدة في موقع حلبكو السفح الشمالي:2الجدول)

الطبيعة الكيميائية 

 زمن الاحتباس النسبة المئوية٪ الكيميائياسم المركب  للمركب

 فحوم هيدروجينية

Dodecane, 1-cyclopentyl-4-(3-cyclopentylpropyl)- 1.8 21.49 

1-Iodo-2-methylnonane 1.4 22.45 

Nonadecane 8.6 24.42 

Octadecane, 6-methyl 2.6 26.22 

Heptacosane 18.6 29.39 

Octadecane, 1-(ethenyloxy)- 3.1 30.81 

 %34.5نسبة الفحوم الهيدروجينية   

 Tributyl acetylcitrate 27.1 26.57 ألدهيدات

 %27.1نسبة الألدهيدات 
 Digitoxin 26.5 30.11 قلويدات

 26.5 نسبة القلويدات

    أميدات

 5.4 نسبة الأميدات 
 Phenol, 2,6-bis(1,1-dimethylethyl)- 0.7 19.20 فينولات

0.7نسبة الفينولات   

 Octanol, 2-butyl- 3.2 27.07-1 كحولات

% 3.2نسبة الكحولات   

 Pterin-6-carboxylic acid 2.5 23.60 حموض كربوكسيلية

 % 2.5نسبة الحموض الكربوكسيلية 

 تحديد المركبات الكيميائية للزيت العطري المستخلص من موقع حلبكو السفح الجنوبي:-4-2
المستخلص من خلال  لنبات الجعدة تحليل مكونات الزيت الأساسي( نتائج 3والجدول ) (2)يبين الشكل 

حيث احتوى الزيت الأساسي  ،حلبكوفي موقع  لعينات المأخوذة من السفح الجنوبيجهاز الكروماتوغرافيا الغازية ل
والقلويدات والاميدات والألدهيدات والحموض الكربوكسيلية الفحوم الهيدروجينية  مكون كيميائي من أهمها   16على
 .وغياب الحموض الكربوكسيلية والفينولات ة إلى ظهور مركبات جديدية من أهمها الإستراتاضاف

ثم  %11.8تلتها الألدهيدات بنسبة  %72.4المكون الأساسي للزيت بنسبة  شكلت الفحوم الهيدروجينية
  ( على التوالي.% 1.3و 2.4، 2.8، 9.2بنسب ) والإسترات لاتو الأميدات والكحو ات دالقلوي
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 .يجنوبالزيت الأساسي المستخلص من نبات الجعدة في موقع حلبكو السفح ال(: مكونات 2الشكل )

مقارنة مع باقي  %19.5من مجموعة الفحوم الهيدروجينية النسبة الأعلى  Nonadecaneشكل مركب  
 Tributylأن أهم الألدهيديات المتواجدة  (3) الفحوم الموجودة في المستخلص، كما يوضح الجدول

acetylcitrate وقلويد ،Digitoxin ووجود مركب ،Didodecyl phthalate .من مجموعة الاسترات 

 الجعدة موقع حلبكو السفح الجنوبيليل الزيت الأساسي المستخلص من ( نتائج تح3) الجدول
الطبيعة 

الكيميائية 

 للمركب
 زمن الاحتباس النسبة المئوية٪ اسم المركب الكيميائي

فحوم 

 هيدروجينية

1-Octadecyne 1.7 21.49 

Decane, 2,4,6-trimethyl- 1.8 22.42 

Hexadecane, 1-chloro- 0.5 23.60 

Tetratetracontane 0.4 23.93 

Nonadecane 19.5 25.32 

Octadecane, 1-(ethenyloxy)- 5.1 25.76 

 Octacosane 14 28.63 

 Heptacosane 29.4 29.37 

 % 72.4نسبة الفحوم الهيدروجينية 

 Tributyl acetylcitrate 11.8 26.54 ألدهيدات

%11.8نسبة الألدهيدات   

 قلويدات
Digitoxin 8.9 25.07 

Actinobolin 0.3 21.87 

%9.2نسبة القلويدات   

 أميدات
2-Propenamide 0.6 21.37 

9-Octadecenamide, (Z)- 2.2 27.73 

% 2.8نسبة الأميدات   
 Oxalic acid, allyl octyl ester 0.9 20.24 استرات

 Didodecyl phthalate 0.4 23.08 

% 1.3نسبة الاسترات   
 Octanol, 2-butyl- 2.4 24.39-1 كحولات

% 2.4نسبة الكحولات   

 
 
 

 زمن الاحتباس

طول الموجة
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 ي:تحديد المركبات الكيميائية للزيت العطري المستخلص من موقع حلبكو السفح الغرب-4-3
المستخلص من خلال  لنبات الجعدة تحليل مكونات الزيت الأساسي( نتائج 4والجدول ) (3)يبين الشكل 

حيث احتوى الزيت الأساسي  ،حلبكوفي موقع  لعينات المأخوذة من السفح الغربيجهاز الكروماتوغرافيا الغازية ل
 والقلويدات والاميدات والألدهيدات والحموض الكربوكسيليةالفحوم الهيدروجينية  مكون كيميائي من أهمها 21 على

 .الفينولات وغياب يدية من أهمها الكيتوناتمركبات جد ة إلى ظهوراضاف والكحولات
ثم  %15.9تلتها الألدهيدات بنسبة  %65.8المكون الأساسي للزيت بنسبة  شكلت الفحوم الهيدروجينية

%( على  0.3و 1، 2.3، 4.8، 8.9بنسب ) كيتوناتالأميدات والكحولات والو  الحموض الكربوكسيلية القلويدات و 
  التوالي.

 

 
 .يغربالزيت الأساسي المستخلص من نبات الجعدة في موقع حلبكو السفح ال(: مكونات 3الشكل )

مقارنة مع باقي  %35.5من مجموعة الفحوم الهيدروجينية النسبة الأعلى  Heptacosaneشكل مركب 
 Tributylالمتواجدة  أن أهم الألدهيديات (4) الفحوم الموجودة في المستخلص، كما يوضح الجدول

acetylcitrate وقلويد ،Digitoxin ووجود الكيتونات إضافة إلى وجود مركب ،Aethylephedrin 

propionyl. 
 جعدة من موقع حلبكو السفح الغربي(: نتائج تحليل الزيت الأساسي المستخلص من ال4)لالجدو

الطبيعة 

الكيميائية 

 للمركب

 زمن الاحتباس المئوية٪النسبة  اسم المركب الكيميائي

فحوم 

 هيدروجينية

Caryophyllene 0.7 18.26 

Humulene 0.3 18.72 

Germacrene D 0.8 19.03 

Naphthalene, 1,2,3,5,6,8a-hexahydro-

4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl)-, (1S-

cis)- 

0.3 19.45 

Octadecane, 6-methyl- 3.9 20.24 

Tetradecane, 1-chloro- 0.7 21.38 

Dodecane, 1-cyclopentyl-4-(3-

cyclopentylpropyl)- 

4.5 21.51 

1-Iodo-2-methylnonane 0.9 23.43 

Nonadecane 10 24.41 

Heptacosane 35.5 27.05 

Octacosane 6.2 28.65 

 زمن الاحتباس

طول الموجة
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Octadecane, 1-(ethenyloxy)- 2.0 30.11 

 % 65.8 نسبة الفحوم الهيدروجينية 

 Tributyl acetylcitrate 15.2 26.54 ألدهيدات

 Didodecyl phthalate 0.7 23.09 

%15.9نسبة الألدهيدات   
 Digitoxin 8.9 33.16 قلويدات

%8.9نسبة القلويدات   
 Octadecenamide, (Z)- 2.3 27.75-9 أميدات

% 2.3نسبة الأميدات   
حموض 

 كربوكسيلية

Pterin-6-carboxylic acid 0.8 21.14 

Oleic Acid 3.3 35.30 

% 4.1 نسبة الحموض الكربوكسبلية   
-Dodecatrien-3-ol, 3,7,11-1,6,10 كحولات

trimethyl- 

1.0 25.26 

 % 1نسبة الكحولات 

-Penten-3-one, 1-(2,6,6-trimethyl-1-1 كيتونات

cyclohexen-1-yl)- 

0.3 19.19 

 % 0.3 نسبة الكيتونات

 Aethylephedrin propionyl 1.8 23.58 اخرىمركبات 

1.8 % 

 
اختلاف نسب ومكونات الزيت المستخلص من نباتات الجعدة في السفوح  (4، 3، 2بيّنت نتائج الجداول )

 8نباتات السفح الغربي على من  المستخلص الجنوبية والغربية والشمالي من موقع حلبكو، حيث احتوى الزيت
السفوح الثلاثة على الفحوم الهيدروجينية بنسب تراوحت من . احتوى الزيت في 7والشمالي  6زمر والجنوبي 

، إضافة إلى اختلاف عدد المركبات في الجنوبي %72.4% في الغربي وأعلاها  65.8في الشمالي و 34.5%
 التوالي. في كل من الشمالي والجنوبي على  8و  6مركب في الغربي في مقابل  12بين المواقع، فقد بلغ 

%، بينما تواجدت  1.3السفح الجنوبي فقط على الاسترات بنسبة خلص من نباتات احتوى الزيت المست
 . %، وغابت الحموض الكربوكسيلية عن السفح الجنوبي 0.3الكيتونات فقط في السفح الغربي بنسبة 

 لسفح الشمالي:ا تحديد المركبات الكيميائية للزيت العطري المستخلص من موقع رأس العين-4-4
المستخلص من  لنبات الجعدة تحليل مكونات الزيت الأساسي( نتائج 5والجدول ) (4)يبين الشكل 

حيث احتوى  رأس العين،في موقع  لعينات المأخوذة من السفح الشمالخلال جهاز الكروماتوغرافيا الغازية ل
 والحموض الكربوكسيلية الفينولات والفحوم الهيدروجينية من أهمها ةكيميائي اتمكون 10 الزيت الأساسي على

المكون الأساسي للزيت  التي تعتبر الأهم من الناحية الطبية الفينولاتشكلت ، و والكيتونات والاسترات والكحولات
ثم الفحوم  % 14.6بنسبة  تلتها الكيتونات%،  89.2ومن بلغت نسبة الثيمول الأكثر أهمية  % 89.2بنسبة 

  %( على التوالي. 1و 1، 1.6، 1.6، 2.6بنسب ) لكحولات والاسترات والحموض الكربوكسيليةوا الهيدروجينية
تحليل مكونات الزيت الأساسي المستخلص من ( ل5والجدول ) (4)تشير النتائج الموجودة في الشكل 

لى عاحتوى  الذيالشمالي في موقع رأس العين  خلال جهاز الكروماتوغرافيا الغازية للعينات المأخوذة من السفح
ض مركبات كيميائية من أهمها الفينولات والفحوم الهيدروجينية والكيتونات والكحولات والاسترات والحمو  10

 الكربوكسيلية.



 2025Tartous University Journal.eng. Sciences Series(10)العدد( 9) المجلد الهندسية العلوم  طرطوس جامعة مجلة

 
 

81 
 

 
 يشمالالسفح ال العينرأس الزيت الأساسي المستخلص من نبات الجعدة في موقع (: مكونات 4الشكل )
% متفوقاً على باقي مكونات  89.2من مجموعة الفينولات النسبة الأعلى  Thymolشكل مركب 

، ووجود الفحوم الهيدروجينية Thymoquinoneأن أهم الكيتونات المتواجدة  (5)المستخلص، كما يوضح الجدول
 .%2.6بنسبة منخفضة 

 المستخلص من الجعدة من موقع رأس العين السفح الشمالي:(: نتائج تحليل الزيت الأساسي 5الجدول)
الطبيعة 

الكيميائية 

 للمركب
 زمن الاحتباس النسبة المئوية٪ اسم المركب الكيميائي

فحوم 

 هيدروجينية

2,4,4,6-Tetramethyl-6-phenylheptane 1.2 11.82 

Caryophyllene 1.4 18.25 

 %2.6 نسبة الفحوم الهيدروجينية 

 89.2 16.30  الفينولات

 %89.2نسبة الفينولات 
 Thymoquinone 4.6 15.67 الكيتونات

 %4.6نسبة الكيتونات 
حموض 

 كربوكسيلية

Oleic Acid 0.5 29 

0.5 نسبة الحموض الكربوكسبلية   %  
-Imidazole, 2-amino-5-[(2 كحولات

carboxy)vinyl]- 

0.6 13.28 

 2,6,6-Trimethyl-bicyclo[3.1.1]hept-3-

ylamine 

0.3 14.54 

 % 1.6نسبة الكحولات 

 Octadecadiynoic acid, methyl ester 0.5 6.05-3,6 استرات

 5,8,11,14-Eicosatetraenoic acid, 

methylester, (all-Z)- 

0.8 20.31 

 %1.6نسبة الاسترات 

 :يجنوبالسفح التحديد المركبات الكيميائية للزيت العطري المستخلص من موقع رأس العين -4-5 
المستخلص من خلال  لنبات الجعدة تحليل مكونات الزيت الأساسي( نتائج 6والجدول ) (5)يبين الشكل 

حيث احتوى الزيت  رأس العين،في موقع  لعينات المأخوذة من السفح الجنوبيجهاز الكروماتوغرافيا الغازية ل

 زمن الاحتباس

طول الموجة
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 والكحولات والحموض الكربوكسيلية الفحوم الهيدروجينية والقلويدات كيميائي من أهمها مكون  25 الأساسي على
 .و الألدهيدات والاسترات والأميدات

% ثم  18.7% تلتها القلويدات بنسبة  46.2الفحوم الهيدروجينية المكون الأساسي للزيت بنسبة شكلت 
، 6.9، 10.2، 10.6حولات والاسترات والحموض الكربوكسيلية والفينولات والأميدات بنسب )الألدهيدات والك

 %( على التوالي. 0.7و 1.7، 5.2

 
 يجنوبالسفح ال رأس العينالزيت الأساسي المستخلص من نبات الجعدة في موقع (: مكونات 5الشكل )

%  27.4النسبة الأعلى  الفحوم الهيدروجينيةمن مجموعة  Octadecane, 6-methyl-lشكل مركب 
، ووجود  Digitoxinالمتواجدة  القلويداتأن أهم  (6) متفوقاً على باقي مكونات المستخلص، كما يوضح الجدول

 .%2.6الفحوم الهيدروجينية بنسبة منخفضة 
 من موقع رأس العين السفح الجنوبينتائج تحليل الزيت الأساسي المستخلص من الجعدة (: 6الجدول)

الطبيعة 

الكيميائية 

 للمركب
 زمن الاحتباس النسبة المئوية٪ اسم المركب الكيميائي

فحوم 

 هيدروجينية

Cyclohexane, 1,3,5-trimethyl-2-

octadecyl- 

0.4 14.03 

cis-β-Farnesene 2.1 18.24 

Octadecane, 3-ethyl-5-(2-ethylbutyl)- 2.0 18.51 

Octadecane, 6-methyl- 27.4 20.21 

trans-Z-α-Bisabolene epoxide 2.5 20.30 

1-Octadecyne 8.6 21.48 

7,9-Di-tert-butyl-1-oxaspiro(4,5)deca-

6,9-diene-2,8-dione 

2.5 23.62 

4,6-Dioxa-3,7-disilanotrans-

2,2,3,3,7,7,8,8-octamethyl-5-[2-methyl-

2-(4-methyl-3-pentenyl)cyclopropyl]-, 

trans- 

0.7 25.07 

 %46.2نسبة الفحوم الهيدروجينية 

 ألدهيدات

Isobutyl chloroformate 1.9 10.82 

Dodecanal 1.9 11.96 

Octanal 1.2 13.22 

Decanal 0.7 13.92 

 زمن الاحتباس

طول الموجة
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Ethyl iso-allocholate 4.5 19.28 

Glycerol monostearate, 2TMS derivative 0.4 23.72 

 %10.6نسبة الالدهيدات 

 قلويدات

Actinobolin 1.5 14.89 

2-Myristynoyl pantetheine 1.6 20.74 

Digitoxin 15.6 29.38 

 %18.7نسبة القلويدات 
 l-Guanidinosuccinimide 0.7 16.02 أميدات

% 0.7نسبة الأميدات   
حموض 

 كربوكسيلية

Pterin-6-carboxylic acid 0.8 27.05 

Oleic Acid 4.4 33.41 

 %5.2نسبة الحموض الكربوكسيلية 

 كحولات

1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol, decahydro-

1,1,4,7-tetramethyl-, [1aR-

(1aα,4β,4aβ,7α,7aβ,7bα)]- 

2.7 21.13 

Behenic alcohol 7.5 34.53 

 %10.2نسبة الكحولات 

 استرات

10-Heptadecen-8-ynoic acid, methyl 

ester,(E)- 

3.9 19.01 

1,2-Benzenedicarboxylic acid, butyl 

octyl ester 

3.0 23.07 

 %6.9نسبة الاسترات 

 Phenol, 2,6-bis(1,1-dimethylethyl) 1.7 19.17 الفينولات

 %1.7نسبة الفينولات 

 :يغربالسفح التحديد المركبات الكيميائية للزيت العطري المستخلص من موقع رأس العين -4-6
المستخلص من خلال  لنبات الجعدة تحليل مكونات الزيت الأساسي( نتائج 7والجدول ) (6)يبين الشكل 

حيث احتوى الزيت  رأس العين،في موقع لعينات المأخوذة من السفح الغربي جهاز الكروماتوغرافيا الغازية ل
والحموض  الاسترات والفحوم الهيدروجينية والقلويدات والألدهيدات كيميائي من أهمها مكون  19 الأساسي على

 .وغياب الفينولات والأميدات والكيتونات والكحولات الكربوكسيلية
ت % ثم القلويدا 22.2% تلتها الفحوم الهيدروجينية بنسبة  25.6المكون الأساسي للزيت بنسبة  الاستراتشكلت 

 .%( على التوالي 0.7، و3.4، 7.1، 19.2، 139.3والألدهيدات والحموض الكربوكسيلية والكيتونات والكحولات بنسب )

تحليل مكونات الزيت الأساسي المستخلص من خلال جهاز ( ل7والجدول ) (6)تشير النتائج الموجودة في الشكل 
 19الغربي في موقع رأس العين، فقد احتزى الزيت الأساسي على السفحالكروماتوغرافيا الغازية للعينات المأخوذة من 

 -ولاتالكح -لحموض الكربوكسيليةا -لالدهيداتا -مركب كيميائي من أهمها القلويدات والفحوم الهيدروجينية والاسترات
ساسية الكيتونات وقد لوحظ غياب الفينولات والاميدات في هذا السفح، وقد بلغ متوسط النسب المئوية لهذه المكونات الأ

 القيم التالية تدريجيا من القيمة الأعلى إلى القيمة الدنيا:
 الحموض -%19.2الالدهيدات  -%19.3_ القلويدات %22.2_ الفحوم الهيدروجينية %25.6الاسترات

 Oxalic acid, allyl وبينت النتائج أن مركب %3.2الكحولات -%3.4الكيتونات  -%7.1الكريوكسيلية 
heptyl ester  يليه مركب الديجيتوكسين من زمرة  %20.4قد شكل أعلى نسبة من زمرة الاسترات وكانت نسبته
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لدهيدات أعلى نسبة وقد بلغت وسجل مركب تريبوتيل استيل سترات من زمرة الا %19.3القلويدات وكانت نسبته 
 .% 17.5نسبته

 
 .يغربالسفح ال رأس العينالزيت الأساسي المستخلص من نبات الجعدة في موقع (: مكونات 6الشكل )

% متفوقاً على  27.4النسبة الأعلى  الاستراتمن  Oxalic acid, allyl heptyl esterشكل مركب 
-Heptadecane, 9المتواجدة  الفحوم الهيدروجينية أن أهم  (7) باقي مكونات المستخلص، كما يوضح الجدول

hexyl-،  إضافة لتواجد قلويدDigitoxin  19.3بنسبة  %. 
 نتائج تحليل الزيت الأساسي المستخلص من الجعدة من موقع رأس العين السفح الغربي (:7الجدول)

 الطبيعة

الكيميائية 

 للمركب

 زمن الاحتباس النسبة المئوية٪ اسم المركب الكيميائي

فحوم 

 هيدروجينية

2-Cyclopenten-1-one, 2,3,5-trimethyl-4-

methylene- 

0.5 18.29 

Cyclohexane, 1,3,5-trimethyl-2-

octadecyl- 

2.4 19.32 

Propane, 2-methyl-1-nitro- 2.3 20.34 

.psi.,.psi.-Carotene, 3,4-didehydro-

1,2,7',8'-tetrahydro-1-methoxy-2-oxo- 

0.6 20.49 

Dodecane, 2,6,10-trimethyl- 1.8 24.41 

Octadecane, 3-ethyl-5-(2-ethylbutyl)- 2.4 27.88 

Dodecane, 5,8-diethyl- 2.4 28.66 

Heptadecane, 9-hexyl- 2.7 29.39 

Octadecane, 1-(ethenyloxy)- 7.1 34.57 

 %22.2الفحوم الهيدروجينية  نسبة

 ,Hexadecatetraen-1-ol-2,6,10,14 ألدهيدات

3,7,11,15-tetramethyl-, acetate, (E,E,E)- 

1.7 25.26 

Tributyl acetylcitrate 17.5 26.55 

 %19.2نسبة الالدهيدات 

 قلويدات
Digitoxin 19.3 30.11 

 19.3نسبة القلويدات 
 Oleic Acid 7.1 34.86 

% 7.1 نسبة الحموض الكربوكسبلية   
 Behenic alcoho 3.2 31.57 كحولات

 % 3.2نسبة الكحولات 

 زمن الاحتباس

طول الموجة
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 Hexen-2-one 3.4 25.35-5 كيتونات

 % 3.4 نسبة الكيتونات

 الاسترات

Acetic acid ethenyl ester 0.9 21.41 

Sulfurous acid, cyclohexylmethyl heptyl 

ester 

3.1 21.49 

Pentanoic acid, 3-methyl-2-oxo-, methyl 

ester 

1.2 22.44 

Oxalic acid, allyl heptyl ester 20.4 26.23 

رات تنسبة الأس 25.6% 

أس ر وح الثلاثة لموقع التباين بين السف (6، 5، 4( والأشكال )7، 6، 5في الجداول ) من النتائج السابقة يلاحظ
في مكونات الزيت المستخلص من نبات الجعدة وفي عدد هذه المكونات ونسبها، حيث احتوى الزيت المستخلص  العين

مركبات في السفح الشمالي، وفي  10مركب في السفح الغربي و 19مركب مقارنة مع  25الجنوبي من نباتات السفح 
%  46.2وقع، فقد سجلت الفحوم الهيدروجينية نسبة المقابل تباينت أنواع ونسب المركبات بين السفوح الثلاثة لنفس الم

% في الشمالي، وفي  2.6% في الغربي وانخفضت حتى  22.2السفح الجنوبي و الزيت المستخلص من نباتات في
% مقارنة مع الجنوبي  89.2السفح الشمالي أعلى نسبة من الفينولات مقابل ذلك احتوى الزيت المستخلص من نباتات 

 بها من السفح الغربي بشكل كامل، إضافة إلى غياب الكيتونات من زيت نباتات السفح الجنوبي ووجودها فيوغيا 1.7%
 ت. دهيداالشمالي على الألوأيضاً، لم يحتو الزيت المستخلص من نباتات السفح  السفحين الغربي والشمالي لنفس الموقع

 %7.1السفح الغربي  الزيت المستخلص من نباتات كانت أعلى نسبة للحموض الكربوكسيلية في من جهة أخرى 
سبتها بتباين واضح بين السفحين لنفس الموقع، وكذلك بالنسبة للاسترات التي بلغت ن %0.5وأدنى قيمة في السفح الشمالي
 .اليفي السفح الشم %1.6بمقابل  %25.6 في زيت نباتات السفح الغربي

وأدنى  % 1.6وانخفضت إلى  %10.2 السفح الجنوبي الزيت المستخلص من نباتات لكحولات فيانسبة  بلغت
 .يقيمة في السفح الشمال

 : رأس العين وموقعموقع حلبكو بين  مكونات الزيت مقارنة-4-7
 ورأس العين وحلبك سية المستخلصة من نبات الجعدة في موقعيالمركبات الكيميائية للزيوت الأساأظهرت دراسة  

قعي ، إضافة لاختلاف نسبها بين مو الزيت بالعديد من المركبات الكيميائية وتميز بعض المواقع بمركبات معينة شتراكا
انت كحيث الدراسة، فقد تواجدت الفحوم الهيدروجينية بنسب مرتفعة في كل المواقع عدا السفح الشمالي لموقع رأس العين 

 %35.5ن هو الأعلى نسبة في موقع حلبكو السفح الغربي اكوز كان مركب هيبتو من جهة أخرى و % فقط،  20.6نسبتها 
ه وقد اختلفت هذ قل ارتفاعاً ولوحظ اختفاؤه في الموقع الأ، %16.8وأقل نسبة في موقع حلبكو السفح الشمالي بنسبة 

ية العطر ير الارتفاع على الزيوت حيث تمت دراسة تأث(؛ 2014)ن اير إفي  Mahzooni-Kachapi  النتيجة مع دراسة
مركب الكاريوفيللين . تواجد %0.83  مقارنة مع المرتفعة %1.28 حيث كانت نسبتها أعلى في المناطق المنخفضة ،

اؤه في موقع حلبكو السفح الغربي ولوحظ اختف %0.7 نسبةبو  %1.4 بنسبة رأس العين السفح الشمالي في موقع  فقطقليلة 
الذي أشار  في إيران Mahzooni-Kachapi  (2014)  تتفق مع دراسةهذه النتيجة  في باقي السفوح في كلا الموقعين،

حيث كانت نسبة  ؛من حيث خصائص الارتفاع والرطوبة والسطوح ونوعية التربة كبيراً  إلى أن الموقع يلعب دوراً 
قل الأفي الموقع  %1.25في حين كانت  %1.29كانت نسبته  م 3200في الموقع المرتفع إذ أنه الكاريوفيللين قليلة 

 م. 1600 ارتفاعاً 
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تواجدت الألدهيدات بنسب متفاوتة في الزيت المستخلص من نباتات جميع المواقع المدروسة، وكذلك 
مالي بالنسبة للقلويدات باستثناء السفح الشمالي لرأس العين، ومن جهة أخرى تواجدت الفينولات في السفحين الش

يسي و وغابت عن باقي المواقع، وكان مركب الثيمول المركب الرئأس العين وفي السفح الشمالي لحلبكوالجنوبي لر 
 Dizajeyekanوقد اتفقت هذه الدراسة مع دراسة % في السفح الشمالي لرأس العين،  89.9وبلغت نسبته 

تأثير الارتفاع عن سطح البحر والخصائص البيئية للموقع في  التي أظهرتعلى نبات الزعتر  (2016 )وآخرون 
بينما  ،%65.6حيث كانت نسبة مركب الثيمول في الارتفاع المنخفض أعلى وقد بلغت  ؛نسبة الزيوت الأساسية

 ، وهذا يعود لتأثير الارتفاع ونوعية التربة على نسبة الزيت الأساسي.%30.9كانت في الارتفاع الأعلى 
 المواقعسترات في كافة المواقع عدا السفحين الشمالي والغربي لحلبكو، بينما اشتركت جميع تواجدت الا

 المدروسة باحتوائها على الكحولات بنسب متفاوتة، وكذلك بالنسبة للحموض الكربوكسيلية التي ظهرت في جميع
رأس لالسفحين الشمالي والغربي المواقع عدا السفح الجنوبي من موقع حلبكو، أما بالنسبة للكيتونات تواجدت في 

 ي.العين والغربي لحلبكو وغابت عن البقية، وتواجدت الأميدات في كافة المواقع عدا السفحين الشمالي والغرب
ونوعية  الارتفاع عن سطح البحر ختلافاختلاف مكونات الزيت  في كلا الموقعين لا من الممكن أن يعود

يزداد عدد مركبات   ،بحر على نسب مركبات الزيت الأساسي وعددهايؤثر الارتفاع عن سطح ال، حيث التربة
ة الزيت الأساسي ونسب بعضها مع زيادة الارتفاع عن سطح البحر ومايرافقه من تغيرات في درجات الحرارة، سرع

الرياح، الاشعة الشمسية، الرطوبة النسبية وخصائص التربة والتي تؤثر بشكل مباشر على الهياكل النسيجية 
جريت على ألمسؤولة عن تخزين الزيت الأساسي وبالتالي على تركيبه كما جاء في العديد من الدراسات التي ا

مختلفة تابعة لعدة فصائل نباتية معروفة بغناها بالزيوت الأساسية منها الشفوية والنجمية  ةأنواع نباتي
 Mahdavi et al., 2013 Mahdavi et al., 2014; Kachapi et al., 2014; deniz and)والغارية

yilmaz., 2017; El- jalel et al., 2018 ) ت زيادة واضحة في النسب المئوية لبعض المركبات التي بين
 كما ،العطرية مع زيادة الارتفاع عن سطح البحر، بينما يقل مردود الزيت العطري مع الارتفاع عن سطح البحر

وقارن فيها بين تركيب الزيت لنبات الجعدة على عدة   (farahbakhsh et al.;2021)أشارت دراسة أجراها 
ارتفاعات حيث كان الزيت المستخلص من نباتات نمت في مناطق منخفضة أقل تركيزاً وأقل تنوعاً مقارنة مع 

βو α‑pinene من أعلى نسب على احتوت الجبلية المرتفعة والتي احتوت بدورها على نسب أعلى من لمناطق
‑pinene. 
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 :الاستنتاجات والمقترحات-5
 خلصت الدراسة السابقة إلى النتائج التالية:

 في كل من موقعي رأساختلاف المحتويات الكيميائية للزيت المستخلص من نباتات الجعدة التي تنمو برياً  -1
أهم مركب  مركب الثيمول سجلكانت اعلى نسبة للفينولات في السفح الشمالي لموقع رأس العين و حيث العين وحلبكو، 

قع أعلى نسبة لمركب الديجيتوكسين من زمرة القلويدات في السفح الشمالي لمو  ذلكوك ،%89.2نسبةبمن الناحية الطبية 
 .%26.5حلبكو وقد بلغت نسبته

 مكونات الزيت بين السفوح ضمن الموقعين المدروسين وغياب بعض المكونات بشكل كامل بينهما. ختلافا -1

 ومن خلال ذلك نوصي ب:
 ، والتركيز على مواقعوسطية بين موقعي رأس العين وحلبكودراسة مكونات زيت نبات الجعدة على ارتفاعات  -1

 محددة من أجل مكونات معينة للزيت، والحفاظ عليها كنبات طبيعي في السفوح المدروسة.
 الية البيولوجية للزيت المستخلص من نباتات الجعدة في الموقعين المدروسين. عدراسة الف -2
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