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في  EM1ي مخصب الحيو وال( HBبالماء الأوكسجيني ) تأثير الرش الورقي
 ((Glycine max. Lبعض مؤشرات النمو والإنتاجية لفول الصويا 
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 ملخّص  

 2022فظة اللاذقية، خلال الموسم الزراعي محا -البحث في محطة الصنوبر للبحوث الزراعية  هذا نُفذ   
في قطع تجريبية وفق تصميم القطاعات العشوائية  Sb237( طراز .Glycine max Lبزراعة بذور فول الصويا )

دراسة تأثير معاملات الرش الورقي بالماء الأوكسجيني  ، وكان الهدف منه هو ( وبثلاثة مكرراتRCBDالكاملة )
(HB( بتراكيز )والتغذية الجذرية بالمخصب الحيوي 81 و 9، 0 ،)1ميلي مولEM ( في 2مل/م 6و4، 0بتراكيز ،)

تم قياس ارتفاع النبات )سم( ومجموعة من المؤشرات: مساحة  الصويا حيثبعض خصائص النمو والإنتاجية لفول 
بات )غ/نبات(، نبات(، عدد القرون على النبات )قرن/نبات(، وزن القرون على الن/2المسطح الورقي الكلي )سم

 الإنتاجية )كغ/دونم(. 
ميلي مول، ومعاملة التغذية الجذرية ) 9(، عند التركيز )HBأدت معاملة الرش بالماء الأوكسجيني )لقد 

( في أغلب صفات ومؤشرات النمو >0.05Pإلى زيادة معنوية ) 2( مل/م6عند التركيز ) 1EMبالمخصب الحيوي 
( والرش 2مل/م 6وسجلت أعلى القيم عند إضافة المخصب الحيوي بواقع ). سابقاالمذكورة  والإنتاجية لفول الصويا

 ،           نبات/2سم 5106.81سم،92.33التوالي ) ميلي مول( معاً وبلغت على9(بواقع )HB)بالماء الأوكسجيني 
 .لشاهدوذلك بالمقارنة مع باقي المعاملات والنباتات ا كغ/دونم( 453.6غ/النبات،81قرن/النبات،  90

ميلي ) 9(، عند التركيز )HBالأوكسجيني ) الصويا بالماءفول نباتات برش  نوصي ضوء تلك النتائج وفي
بمفردها أو مجتمعة وذلك لدورها الإيجابي  2( مل/م6عند التركيز ) 1EMمول، والتغذية الجذرية بالمخصب الحيوي 

 في تحسين خصائص النمو وزيادة الانتاجية.
 النمو. الإنتاجية مؤشراتالماء الأوكسجيني،  ،EM1، Sb237: فول الصويا، ةالمفتاحي الكلمات
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growth and productivity indicators of expected soybean 
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  ABSTRACT    

The research was carried out at the Sanobar Agricultural Research Station - Lattakia 

Governorate, during the 2022 agricultural season by planting soybean seeds (Glycine max 

L.) type Sb237 in experimental plots according to a randomized complete block design 

(RCBD) with three replicates. 
This research aimed to study the effect of foliar spray treatments with hydrogen 

peroxide (HB) at concentrations of (0, 9 and 18 mmol), and root nutrition with biofertilizer 

EM1 at concentrations of (0, 4 and 6 ml/m2), on some growth and productivity 

characteristics of soybeans. Plant height (cm) and a set of indicators were measured: total 

leaf surface area (cm2/plant), number of pods on the plant (pod/plant), weight of pods on 

the plant (g/plant), productivity (kg/dunum). 

The spraying treatment with hydrogen peroxide (HB), at a concentration of (9 

(mmol), and the root feeding treatment with biofertilizer EM1 at a concentration of (6) 

ml/m2 led to a significant increase (P<0.05) in most of the growth and productivity 

characteristics and indicators of soybean. The highest values were recorded when adding 

biofertilizer at a rate of (6 ml/m2) and spraying with hydrogen peroxide (HB) at a rate of (9 

mmol) together and reached (92.33 cm, 5106.81 cm2/plant, 90 pods/plant, 81 g/plant, 

453.6 kg/acre), respectively. In light of these results, we recommend spraying soybeans 

with hydrogen peroxide (HB), at a concentration of (9 (mmol), and root feeding with 

biofertilizer EM1 at a concentration of (6) ml/m2 alone or in com. 
Keywords: EM1, Sb237, hydrogen peroxide, productivity, Growth indicators. 
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 المقدمة:-1
ذائية ن المحاصيل البقولية الصيفية المهمة ذات القيمة الغ( م.Glycine max Lيُعد فول الصويا )    

 25–15% وزيت  40 –35العالية، وتستخدم بذوره لغرض الصناعة والغذاء حيث تحتوي على بروتين بنسبة 
لنمو  %، ومما يزيد من أهميته على المستوى العالمي احتواء بروتينه على معظم الأحماض الأمينية الأساسية

 ; Hamed, 2011)يوان عدا الأحماض الأمينية التي تحتوي على الكبريت كالميثونين والسيستين الإنسان والح

Awoda, 2015). غذية تُساهم بذور فول الصويا في ربع الزيت الصالح للأكل في العالم وثلثي البروتين المستخدم في ت
نتروجين الجوي بواسطة العقد الماشية، فضلًا عن أن زراعته تزيد من خصوبة التربة عن طريق تثبيت ال

 (.2009)العودة وآخرون،          البكتيرية في التربة
وللصويا استخدامات واسعة في علف الحيوان بأشكال مختلفة كعلف أخضر أو سيلاج، وتعتبر الكسبة 

شكل بستخدم وتالناتجة عن عصر الزيت من البذور علفاً حيوانياً ممتازاً لتغذية الأبقار الحلوب وعجول التسمين، 
 (.1997واسع في تغذية الدواجن كمصدر حيوي هام للبروتين الرخيص نسبياً في علائق الدواجن )رقية، 

(تعتبر من التقنيات الحديثة التي تستخدم  Effective Micro-Organisms)  EMان تقنية التسميد الحيوي 
من الكائنات الحية الدقيقة وتشمل بكتريا حامض اللاكتيك  الكائنات الدقيقة الفعالة والتي تحتوي على ثمانين نوعا مختارة

والخمائر وبكتريا التركيب الضوئي والبكتريا المثبتة للنتروجين الجوي والبكتريا المذيبة للفوسفور والاكتينومايستس 
(Singh,2007وهذه الكائنات الحية الدقيقة النافعة تعمل على تحسين خواص التربة وزيادة خصوبتها من )  خلال افراز

( التي تعمل على زيادة كفاءة Javaid,2010الانزيمات والاحماض العضوية وبعض المواد المخلبية ومنظمات النمو ) 
 .(2007الأسمدة الكيميائية المضافة الى التربة وقابليتها للامتصاص )زكي،وعبد الحليم ،

ناتج عن استخدام الأسمدة تعتبر المخصبات الحيوية عنصراً مهماً من عناصر تقليل الضرر ال
ة الكيميائية، كما يعوض عن جزء كبير من الاحتياجات السمادية مما يشجع على استخدام المخصبات الحيوي

ادة ئة وزيالعضوية بهدف تقليل كميات الأسمدة المعدنية المضافة للتربة الأمر الذي يؤدي إلى تقليل تلوث البي
 .(Vessey, 2003ة الإنتاج )كمية الإنتاج وتحسين نوعيته وخفض تكلف

 في السنة %50-25يخفض من إضافة السماد الكيميائي بمقدار  EM1ان استخدام السماد الحيوي 
ئي الأولى مع بقاء كمية الحاصل نفسه وتحسين نوعيته وفي السنة الثانية تخفض من إضافة السماد الكيميا

لسماد ته وفي السنة الثالثة يمكن الاستغناء عن امرة أخرى مع زيادة كمية الحاصل وتحسين نوعي %50بمقدار 
 (.Phillips,2009الكيماوي بالكامل )

يمكن استخدام المخصبات الحيوية بديلًا عن التسميد المعدني  ( أنه2004واخرون ) WUوجد     
يادة ز  يساهم فيالذي لزيادة خصوبة التربة حيث تعمل على تحسين محتوى التربة من المادة العضوية والآزوت 

 نمو النباتات وإنتاجيتها.
يحتوي على هرمونات نباتية أو مركبات  EM1أن  ,Higha( 2006أظهرت دراسة قام بها ) لقد   

 أخرى فعالة بيولوجياً تسبب تأخر الشيخوخة في النبات وتزيد التمثيل الضوئي
الى خفض  EM1يوي السماد الح استخدام أدى( 2014والجبوري ) بها الداووديوفي دراسة أخرى قام 

ة ووزن أول فرع وزيادة معنوية في عدد الأفرع الكلية/نبات والنسبة المئوية للقرون الخصب ارتفاعمعنوي في 
 البذور.القرون/نبات وعدد البذور/نبات وانتاجية 
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بمثابة جزيء لنقل الإشارة الخلوية ومنظم للتعبير عن بعض  2O2Hالماء الأوكسجيني  من جهة أخرى يعتبر
 Quanلجينات في الخلايا النباتية، وله أيضاً آثار تنظيمية على نمو وتطور ونوعية حبوب المحاصيل الحقلية الناتجة ا

)2008l., et a.) 
ان رش نباتات فول الصويا بمركب بيروكسيد الهيدروجين قد أدى الى زيادة  Ishibashi et al., (2011) وجد

عن طريق زيادة محتوى الماء النسبي في الأوراق، مما أسهم في زيادة معدل قدرة النبات على تحمل الاجهاد الجفافي 
 عملية التمثيل الضوئي وزيادة معدل الاصطناع الحيوي للسكريات لاسيما الثنائية منها كالسكروز والمالتوز واللاكتوز.

دوره في نمو أنبوبة زيادة أعداد حبوب اللقاح المتشكلة فضلًا عن  في، 2O2Hيُساهم الماء الأوكسجيني كما 
 (.al et Černý,. 2018اللقاح مما يُساهم بزيادة نسبة الإلقاح والإخصاب )

                    أثبت العديد من الدراسات أن المعاملة الأولية بتركيز مناسب من الماء الأوكسجيني يحسن من لقد  
                الضوئي،  الفيزيولوجية، كعملية التمثيل عبر تأثيره في العديد من العمليات وذلك تحمل الإجهاد البيئي 

(                                              ROSالمتعددة، كإزالة الأثر السمي لأنواع الأوكسجين التفاعلية ) الاستجابة ودوره في مسارات
(Liu et al., 2010  ؛ Xu et al., 2010  ؛ Gondim et al., 2013 .) 

عدد من الباحثين أن المعاملة بتراكيز مناسبة من الماء الأوكسجيني يسبب زيادة في قدرة تحمل النبات  روقد ذك
 Liu)       (، والجفافUchida et al., 2002 ؛Azevedo-Neto et al., 2005للإجهادات الناتجة عن الملوحة )

et al., 2010( والصقيع ،)Wang et al., 2010( والحرارة العالية ،)Wang et al., 2014( والمعادن الثقيلة )Hu 

et al., 2009 .) 
 :البحثمشكلة -1-2

 وعدم الاقتصادي،المردود  وانخفاض المزروعةالمساحة  كبيرا فيتعاني زراعة فول الصويا في سوريا انخفاضاً 
لدواجن عليه في التغذية أهمية هذا المحصول بسبب اعتماد قطاع ا كما ازدادت لزراعته،اللازم  البكتيري توفر اللقاح 

 .بالإضافة الى صعوبة استيراده والتكاليف المرتفعة من القطع أجنبي على خزينة الدولة

 :أهمية البحث-1-3
قلة الأبحاث والدراسات على فول الصويا في سوريا باعتباره من المحاصيل الهامة غذائيا  تنبع أهمية البحث من

التشجيع على زراعة فول  بالتاليو  المساحة،ادة إنتاجية فول الصويا في وحدة زي وإمكانية ،وعلفياوصناعيا وسماديا 
البحث عن تقنية تساعد في التخفيف من كميات الأسمدة المعدنية والعضوية بالإضافة الى  الصويا في الساحل السوري 

القدرة العالية على توفير المضافة المرتفعة الثمن، والتي تتمثل في إضافة المخصبات الحيوية الرخيصة الثمن وذات 
 الأوكسجيني.والرش بالماء  العناصر الغذائية

 :أهداف البحث-1-4
والإنتاجية تحسين خصائص النمو  الأوكسجيني فيبالماء  والرش1EM  الحيوي تقييم فعالية المخصب -1
  الصويا.فول لمحصول 

  النتائج.أفضل  للحصول على 2O2Hالماء الأوكسجيني و  1EM الحيوي تحديد التركيز الأمثل من المخصب -2
 مواد وطرائق البحث:-2
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 الموقع:-2-1
ــــــــــــــة العامــــــــــــــة للبحــــــــــــــوث العلميــــــــــــــة   ــــــــــــــي محطــــــــــــــة الصــــــــــــــنوبر )التابعــــــــــــــة للهيئ ــــــــــــــذت التجربــــــــــــــة ف نُف

 2022الزراعية/اللاذقيـــــــة(، خـــــــلال الفتـــــــرة الممتـــــــدة مـــــــن منتصـــــــف شـــــــهر أيـــــــار وحتـــــــى تشـــــــرين الاول للعـــــــام 
ــــــــــــة حــــــــــــو والتــــــــــــي تبعــــــــــــد  ، كــــــــــــم(، وترتفــــــــــــع عــــــــــــن ســــــــــــطح البحــــــــــــر  12الي )عــــــــــــن مركــــــــــــز مدينــــــــــــة اللاذقي

المنـــــــاس المتوســـــــطي، الـــــــذي يتميـــــــز بصـــــــيف حـــــــار ورطـــــــب، وشـــــــتاء مـــــــاطر،  فيهـــــــا(، ويســـــــود 15mحـــــــوالي)
ــــــــين) ــــــــدرجات الحــــــــرارة ب ــــــــغ المتوســــــــا الســــــــنوي ل ، ويبلــــــــغ متوســــــــا الهطــــــــول الســــــــنوي فــــــــي (◦م 24 -16ويبل

ـــــــة حـــــــوالي ـــــــمـــــــم(؛ تهطـــــــل معظمهـــــــا فـــــــي فصـــــــلي  700-800) المنطق ـــــــل وقـــــــد ، عالشـــــــتاء والربي أُجـــــــري تحلي
للتربـــــــة المـــــــراد زراعتهـــــــا لمعرفـــــــة قوامهـــــــا ومحتواهـــــــا مـــــــن العناصـــــــر الغذائيـــــــة، بعـــــــد أن أُخـــــــذت عينـــــــات مـــــــن 

ــــــى عمــــــق  ــــــة مــــــن الأرض وعل ــــــت لتمــــــر مــــــن منخــــــل  20-10أمــــــاكن مختلف ــــــاً ونخل ــــــث جففــــــت هوائي ســــــم، حي
لفيزيائيــــــــة والكيميائيــــــــة  ملــــــــم وخضــــــــعت للتحليــــــــل المخبــــــــري لتحديــــــــد بعــــــــض مــــــــن خواصــــــــها ا 2ذو فتحــــــــات 

ـــــــي الجـــــــدول ) ـــــــت هـــــــذه(. 1والموضـــــــحة ف ـــــــث كان ـــــــة حي ـــــــة طين ـــــــة، -الترب ـــــــة القلوي ـــــــر متملحـــــــه خفيف ـــــــة غي رملي
، فقيــــــــرة بــــــــالآزوت 3CaCoذات محتــــــــوى جيــــــــد مــــــــن الفوســــــــفور والبوتاســــــــيوم وكربونــــــــات الكالســــــــيوم الكليــــــــة 

 والمادة العضوية.
 اللاذقية( -الزراعة )محطة بحوث الصنوبر(: التحليل الفيزيائي والكيميائي لتربة موقع 1جدول )

المحتوى الكلي  تحليل ميكانيكي %
% 

المحتوى )ملغ/كغ( 
 تربة جافة

 المحتوى الكلي
% 

EC 

ds/m 

PH 

درجة 
 الحموضة

 السعة التبادلية
 غ تربة100ميلي مكافئ/

 N 5O2P رمل سلت طين
2K

O 
O.M. 

CaCo

3 

الناقلية 
 الكهربائية

  

54 12 34 0.85 21 128 1.2 23 0.31 7.4 60.3 
من الهيئة العامة للبحوث  بذارها ( تم الحصول علىsb237: طراز من فول الصويا )المادة النباتية-2-2

-2.5يوم من الزراعة وحتى الحصاد متوسا انتاجيته  120الى 110يحتاج من  متوسا النضجبانه  الزراعية ويتصف
 .%20-18ونسبة الزيت %42-38طن/هكتار ونسبة عالية من البروتين حوالي3.5

 ظروف النمو والمعاملات المستخدمة: -2-3
سم بين  50عملية الزراعة خلال شهر أيار. وذلك بزراعة بذرتين في جور تبعد عن بعضها البعض مسافة  تمت
بالتالي ، و 2نبات/م 10سم بين النباتات على الخا الواحد، وتم التفريد للوصول إلى كثافة نباتية مقدارها  20الخطوط و

. كما تم 2م 6    نبات في كل قطعة تجريبية على اعتبار أن كل قطعة مساحتها 60كان عدد النباتات الموجودة حوالي 
 التالي:وتم إجراء المعاملات وفق  القيام بعمليات الخدمة من ري وترقيع وعزيق وتعشيب ومكافحة للقطع المزروعة

الري  مياهكتغذية جذرية مع  2مل /م 6و 2مل /م4معدلين المخصب الحيوي: معاملتين للمخصب الحيوي ب-
لمعاملة ا تم ترميزالى معاملة الشاهد و  بالإضافةيوم بين الإضافة والأخرى  15وعلى أربع دفعات بفاصل زمني 

منتج طبيعي يتكون من مجموعة محددة من الكائنات  بأنه  1EMويتصف المخصب الحيوي  .E4,E 0E,6بالرموز 
 أهمها: بكتيريايتكون من مجموعات عديدة و من أنتاج شركة الأنام،  وهونوع(  80ة النافعة المتوافقة )حوالي الحية الدقيق

أكتينومايسيس ، Lactic Acid Bacteriaبكتيريا حامض اللبن ، Photosynthetic Bacteriaالتمثيل الضوئي 
Actinomycetes ، فطرياتFungi ، خمائرYeasts. 
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ميلي مول رشا" على المجموع الخضري وعلى أربع رشات وبفارق زمني  20و 10بمعدلين الماء الأوكسجيني: -
لمعاملات بالرموز ا تم ترميزو  التي تم رشها بالماء فقاأيام بين الرشة والأخرى، بالإضافة الى معاملة الشاهد  10

H0,H10,H20. 
 قطعة تجريبية  27=  3*9القطع التجريبية  وعددمعاملة  9= 3*3المعاملات عدد وبالتالي بلغ -

 2م6=3*2القطعة التجريبية  ومساحة
 المدروسة:الخصائص والصفات -2-4
 )سم(:Plant Heightارتفاع النبات -2-4-1

من كل معاملة تجريبية بدءاً من مستوى سطح التربة ( n=5وذلك بقياس ارتفاع النبات )سم( لخمسة نباتات )
 .حلة الإزهارمع دخول النباتات مر حتى القمة النامية 

 :نبات(/2)سمPlant Leaf Area (PLA )مساحة المسطح الورقي الكلي -2-4-2
 ( et alVivekananda,.1972)( من المعادلة الآتية: 2فقد تم حساب مساحة الورقة )سم

 (0.624× )أقصى عرض للورقة )سم( × ( = أقصى طول للورقة )سم( 2مساحة الوريقة الواحدة )سم  
(1) 

 (,.1972Vivekananda et al)(: ثابت تصحيح مساحة الورقة لفول الصويا 0.624حيث ) 
 (2( )2مساحة الوريقة الواحدة )سم× ( = عدد الوريقات 2)سم Leaf Areaمساحة الورقة الواحدة 

نبات( = مجموع مساحة جميع أوراق /2( )سمPLAومن ثم تم حساب مساحة المسطح الورقي الكلي للنبات )
 النبات

 :Number of pods/plantعدد القرون/النبات:  -2-4-3
نباتات بشكل عشوائي من كل قطعة تجريبية، وتم عَدُّ القرون لكل نباتٍ ومن ثم حساب متوسا عدد  10أخذت  

 القرون/النَّبات لكل قطعة تجريبية. 
 :seeds weight/plantوزن البذور/النَّبات )غ/نبات( -2-4-4

ن كل قطعة تجريبية، وتم حساب وزن البذور لكل نبات، من ثم حساب نباتات بشكل عشوائي م 10أخذت 
 متوسا وزن البذور/النَّبات لكل قطعة تجريبية.

 (Tikhanov, 1968وفق ): Yield production إِنتاجيَّة البذور )كغ/هـ(-2-4-5

ر الِإنتاجيَّة في وزنت لتقدي حيثبعد التجفيف، تم تقشير القرون، والحصول على البذور لكل قطعة تجريبية، 
 وحدة المساحة، من خلال الصيغة التالية:

 (3)     --------------------------------- = هـ(إِنتاجيَّة البذور )كغ/           
 تصميم التجربة والتحليل الاحصائي:  -2-5

ء تحليل التباين تم إجراثلاث مكررات و  ، بواقع(RCBD)تم استخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 
وعرضت النتائج  (Tukey) ( معANOVA( باستخدام الاختبار )R statistical softwareللبيانات عبر البرنامج )

والفروقات ذات معنوية عند مستوى الاحتمالية  (means ± SE)بشكل متوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري 
(P<0.05.) 
 :النتائج والمناقشة-3

 10000×ر )كغ(إِنتاجيَّة القطعة التجريبية من البذو  

 (2مساحة القطعة التجريبية )م
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ارتفاع النبات )سم/ في صفة  2O2H الأوكسجينيوالرش بالماء  1EMالحيوي  لمخصباتأثير -3-1
 نبات(:

( بين المعاملات المدروسة من حيث صفة P<0.05( وجود فروق معنوية )2بالجدول )المدرجة بينت النتائج 
بالماء لرش الورقي ( في ارتفاع النبات مقارنةً بالشاهد عند اP<0.05ارتفاع النبات )سم(، حيث لوحظ زيادة معنوية )

 79 نباتوبلغ أعلى ارتفاع لل 0E,18HBو 0E,9BH(، وكانت هذه الزيادة ملحوظة عند المعاملتين BH) الأوكسجيني
 سم. 68.2سم على التوالي، في حين بلغ ارتفاع النبات عند الشاهد  76و

ارتفاع النبات وكانت ( في P<0.05لزيادة معنوية ) EM1التغذية الجذرية بالمخصب الحيوي أدت معاملة  
 ،سم على التوالي 80.66و 77فبلغت قيمته  2م/مل 6و 4 الجذرية التغذيةأعلى قيمة لهذا المؤشر عند معاملتي 

       الرش معاملةمعاً وخصوصاً عند  EM1والتغذية بالمخصب الحيوي  حسنت معاملات الرش بالماء الأوكسجيني
ارتفاع النبات مقارنةً بالشاهد وبقية المعاملات، حيث  حيوي صفةمخصب  2م/مل 6و ميلي مول ماء أوكسجيني 9

على التوالي، وكانت أقل قيمة 6E,9HB ،4E,9HB، سم عند المعاملات 84، 92.33سُجل أعلى القيم لارتفاع النبات
 ( بينها وبين الشاهد.P>0.05فروق معنوية )وكان هناك 4E,18HBسم عند المعاملة  80له 

ارتفاع النبات الى الدور الايجابي والمحفز للمخصب الحيوي في فيزيولوجيا النبات وتحسين  وتعزى الزيادة في 
عند تواجده بتراكيز منخفضة في النبات حيث يساهم عبر  الأوكسجينيالى الدور الذي يلعبه الماء  بالإضافة النمو

المسؤولة عن تنظيم مجموعة واسعة من  تمثل الأكسينات والجبرليناالتحكم في افراز العديد من الهرمونات النباتية 
توصل إليه  مع ماوهذا يتوافق  (.(Bhattacharjee, 2012 العمليات الحيوية كانقسام الخلايا النباتية والتمايز الخلوي 

وزيادة المادة  النبات،الى زيادة مؤشرات ارتفاع  قد ادىأن إضافة السماد الحيوي  إلى (2014والجبوري )الداودي 
 والحمص الصويا، البازلاء، الزيت، الحموض الامينية، والسكر لمحاصيل فول البروتينوالكاروتين،  الكلوروفيل الجافة،

                   عنـــد تلقـــيح بـــذور الـــذرة الصفراء بالمخصــب أنه ( (2013صـــالح  قام بها كما بينـــت نتـــائج دراســـة
         الــى تفــوق معنــوي فــي مؤشــرات النمــو الخضــري على معاملة  عدم الاضــــافة  أدى ذلك قد  EM1البكتيــري  الحيــوي 

                                 وفي هذا السياق أشارت نتائج الباحث ســــم179.51الى  175.22ومنهــــا ارتفــــاع النبــــات اذ زاد من 
)2013( Terzi and Guzel المحتوى  النمو، مؤشرات في زيادة سبب الأوكسجيني بالماء الرش أن الى 

 لنباتات الأوراق في الذوابة والسكريات البروتينات من الكلي المحتوى  المعدنية، العناصر تراكيز المائي،
 بيروكسيد ان الى 2O2H تركيز زيادة مع النبات ارتفاع انخفاض تفسير يمكن كما الصفراء. الذرة

 الطاقة انتاج من يحد مما الكلورفيل، تدمير طريق عن الضوئي التمثيل كفاءة من قللي الهيدرجين
 الأوكسين مثل النمو هرمونات مسارات مع يتداخل انه كما ، )Hirt, and Apel 2004(للنمو اللازمة

(IAA) 2005( الخلايا استطالة من يقلل مما والجبريلينal., et ooJ). 
 .ارتفاع النبات )سم/ نبات(في صفة  2O2H الأوكسجينيوالرش بالماء  1EMالحيوي  ( تأثير المخصب2جدول رقم )

التغذية الجذرية معاملات 
 (2م/مل)1EMبالمخصب الحيوي 

 معاملات الرش بالماء الأوكسجيني )ميلي مول(
0BH 9BH 18BH 

0E 68.2 ± .1.30e dc 1.86 ±79 cd 2.15±76 
4E d 1.66 ±77 b 2.30 ±84 c 0.79±08 
6E bc2.03 ±80.66  92.33 ±3.06a bc1.20±81.44 
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( التغذية بالمخصب الحيوي Eو) ميلي مول( 0و 18، 9الرش بالماء الأوكسجيني ) (HB)تُمثل الرموز  
(، والأحرف means ± SEمتوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري )الجميع المعطيات إلى  . تُشير(2م/مل 6و 4، 0)

 (.ANOVA-Tukey test, P<0.05وية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )المختلفة لإظهار معن
مساحة المسطح الورقي الكلي للنبات والرش بالماء الأوكسجيني في  EM1تأثير المخصب الحيوي -3-2

 نبات(:/2)سم

مساحة المسطح ( بين المعاملات المدروسة من حيث P<0.05( وجود فروق معنوية )3الجدول ) يعرض
مقارنةً بالشاهد عند الرش  مساحة المسطح الورقي( في P>0.05(، حيث لوحظ زيادة معنوية )نبات/2سمبات )لنل الورقي

أكبر  توبلغ 0E,18HBو 0E,9HB(، وكانت هذه الزيادة ملحوظة عند المعاملتين BH) بالماء الأوكسجينيالورقي 
الشاهد  الورقي عندمساحة المسطح  تلغعلى التوالي، في حين ب( نبات/2سم 3904و 4126)مساحة للمسطح الورقي 

مساحة ( في P>0.05لزيادة معنوية ) 1EM. وأدت معاملة التغذية الجذرية بالمخصب الحيوي نبات/2سم 3258
 3841               بلغتو  2م/مل 6و 4الجذرية  عند التغذيةأكبر مساحة للمسطح الورقي  الورقي وكانتالمسطح 

بالمخصب الحيوي  الجذرية حسنت معاملات الرش بالماء الأوكسجيني والتغذية كما .على التوالينبات /2سم 4410و
1EM  مساحة المسطح  حيوي صفةمخصب  2م/مل 6ميلي مول ماء أوكسجيني و 9معاً وخصوصاً عند معاملة الرش

،  5106           ت        بانلل كبر مساحة للمسطح الورقيأ تمقارنةً بالشاهد وبقية المعاملات، حيث سُجل الورقي
 3809            له مساحة أصغرعلى التوالي، وكانت 6E,9HB ،4E,9HBعند المعاملات نبات /2سم 4623

ويمكن تفسير الزيادة في  ( بينها وبين الشاهدP>0.05وكان هناك فروق معنوية )4E,18HBعند المعاملة نبات /2سم
دقيقة في تحسين خصوبة التربة، مما أدى الى تحسين النمو إلى دور الكائنات الحية ال مساحة المسطح الورقي 

الخضري وأتاح نمو الاوراق وزيادة عدد الافرع المتشكلة على النبات وتشكيل مسطح ورقي أكبر، إضافة إلى احتواء 
 المخصب الحيوي على السلالات البكتيرية المشجعة للتركيب الضوئي وبكتريا حامض اللاكتيك والخمائر والفطريات

 ، بالإضافة الى الدور الذي يلعبه الماء الأوكسجيني التي تؤدي إلى تحفيز النبات على النمو وتحسين حالته التغذوية
الجبرلينات المسؤولة عن تنظيم مجموعة واسعة من العمليات  و في افراز العديد من الهرمونات النباتية كالأكسينات

 توصل اليهاوهذه النتائج مشابهة لما  (Bhattacharjee, 2012 )الخلوي الحيوية كانقسام الخلايا النباتية والتمايز 

Line ( 2010واخرون)  مؤشرات النمو عند من ان زيادة كمية الأسمدة العضوية والحيوية المستخدمة أدت الى زيادة
،وفي هذا ) النبات/الورقي المسطح مساحة ، النبات/قالأورا عدد ، النبات/الأفرع عدد ، النباتارتفاع  مثل الفول السوداني

أدى الى تحسين نمو  قد ( الى أن استخدام مزيج من الأسمدة الحيوية2018واخرون )  Setiawati السياق أشار
      بالتراكيزن رش بادرات الباقلاء. بيروكسيد الهيدروجين الى أ( 2010كما أشارت نتائج  الظالمي ) وانتاجية فول الصويا

يوما من الزراعة ادى الى زيادة معنوية في معدل المساحة الورقية للبادرات المعاملة  15بعد % )1، 0.5، 0.25)
 نبات( مع/2سم )كما ان انخفاض مساحة المسطح الورقي .مقارنة مع عدم المعاملة % 0.5و  0.25% بالتركيزين  
وبالتالي تقليل كفاءة عملية يعود الى تلف البلاستيدات الخضراء وانخفاض محتوى الكلورفيل،   2O2Hزيادة تركيز 

 (.And Tuteja,2010)  Gillالبناء الضوئي وإنتاج الكربوهيدرات اللازمة لنمو الأوراق
 نبات(/2في صفة مساحة المسطح الورقي )سم H2O2 الأوكسجينيوالرش بالماء  EM1( تأثير المخصب الحيوي 3رقم ) جدول

التغذية الجذرية معاملات 
 (2م/مل)1EMبالمخصب الحيوي 

 معاملات الرش بالماء الأوكسجيني )ميلي مول(
0BH 9BH 18BH 

0E  3258.32±245
e

 
C

190±4126.45 
Cd

326 ±3904.67 
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4E D

220 ±3841.34 
B

285±4623.84 
D

291 ±3809.89 

6E B

36±4410.43  5106.8 ±225
a

 
CD

56 ±4054.75 
( التغذية بالمخصب الحيوي E( و)ميلي مول 0و 18، 9الرش بالماء الأوكسجيني ) (HB)تُمثل الرموز 

(، والأحرف means ± SEجميع المعطيات إلى المتوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري ) . تُشير(2م/مل 6و 4، 0)
 (.ANOVA-Tukey test, P<0.05المختلفة لإظهار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )

 النبات:جيني في عدد القرون / والرش بالماء الأوكس EM1تأثير المخصب الحيوي -3-3

( بين المعاملات المدروسة من حيث P<0.05( وجود فروق معنوية )4) المعروضة في الجدول بينت النتائج
مقارنةً  عدد القرون على النبات( في P<0.05حيث لوحظ زيادة معنوية )، )قرن/ نبات( عدد القرون على النباتصفة 

                 (، وكانت هذه الزيادة ملحوظة عند المعاملتينHB) لأوكسجينيبالماء ابالشاهد عند الرش الورقي 
0E,9HB 0وE,18HB  عدد سم على التوالي، في حين بلغ  176.و 78.7 أكبر عدد من القرون على النباتوبلغ

( في P<0.05لزيادة معنوية ) EM1. وأدت معاملة التغذية الجذرية بالمخصب الحيوي قرن  63عند الشاهد  القرون 
فبلغت  2م/مل 6و 4عند معاملتي التغذية الجذرية  أكبر عدد من القرون على النباتوكان  عدد القرون على النبات

 سم على التوالي. 69و 73.33قيمته 
معاً وخصوصاً عند معاملة  EM1حسنت معاملات الرش بالماء الأوكسجيني والتغذية بالمخصب الحيوي    

مقارنةً بالشاهد وبقية  عدد القرون على النبات صفة من حيوي مخصب  2م/مل 6سجيني وميلي مول ماء أوك 9الرش 
، 6E,9HBعند المعاملات  )قرن/ نبات( 85.37، 90النباتأكبر عدد من القرون على المعاملات، حيث سُجل 

4E,9HB4المعاملة عند  )قرن/ نبات( 79.66القرون عدد من  على التوالي، وكان أقلE,18HBاك فروق وكان هن
 ( بينها وبين الشاهد.P<0.05معنوية )

 .)قرن/ نبات( في عدد القرون على النبات H2O2 الأوكسجينيوالرش بالماء  EM1( تأثير المخصب الحيوي 4جدول رقم )

التغذية الجذرية معاملات 
 (2م/مل)1EMبالمخصب الحيوي 

 معاملات الرش بالماء الأوكسجيني )ميلي مول(
0BH 9BH 18BH 

0E  63±1.16f c 1.56±78.7 d 1.16 ±76.1 
4E e 1.57 ±69 b2.24 ±85.37 c3.33±79.66 
6E d2.23±73.33 90±2.08 a bc 2.7 ±83.15 

( التغذية بالمخصب الحيوي Eميلي مول( و) 0و 18، 9الرش بالماء الأوكسجيني ) (HB)تُمثل الرموز 
(، والأحرف means ± SEت مضافاً لها الخطأ المعياري )جميع المعطيات إلى المتوسطا . تُشير(2م/مل 6و 4، 0)

 (.ANOVA-Tukey test, P<0.05المختلفة لإظهار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )

 :()غ/نباتلنباتل القرون ن الأوكسجيني في وز والرش بالماء 1EMتأثيرالمخصب الحيوي -3-4

القرون  وزن بين المعاملات المدروسة من حيث صفة ( P<0.05( وجود فروق معنوية )5رقم ) جدولالبين ي
القرون على النبات مقارنةً بالشاهد عند الرش  وزن ( في P<0.05، حيث لوحظ زيادة معنوية )نبات( /غ)على النبات 

 وزن  كبروبلغ أ 0E,18HBو 0E,9HB(، وكانت هذه الزيادة ملحوظة عند المعاملتين BH) بالماء الأوكسجينيالورقي 
 56.7           القرون عند الشاهد وزن على التوالي، في حين بلغ  غ/نبات68.49و 70.83ون على النبات من القر 
القرون على النبات  وزن ( في P>0.05لزيادة معنوية ) 1EM. وأدت معاملة التغذية الجذرية بالمخصب الحيوي غ/نبات
 62.1        فبلغت قيمته 2م/مل 6و 4رية من القرون على النبات عند معاملتي التغذية الجذ وزن  علىوكان أ 
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معاً  1EMعلى التوالي. حسنت معاملات الرش بالماء الأوكسجيني والتغذية بالمخصب الحيوي غ/نبات  65.99و
القرون على النبات وزن  حيوي صفةمخصب  2م/مل 6ميلي مول ماء أوكسجيني و 9وخصوصاً عند معاملة الرش 

عند المعاملات غ/نبات  76.83 ،81من القرون على النباتوزن لات، حيث سُجل أكبر مقارنةً بالشاهد وبقية المعام
6E,9HB ،4E,9HB 4عند المعاملة غ/نبات( ) 71.64القرون من  وزن على التوالي، وكان أقلE,18HB  وكان هناك

 ( بينها وبين الشاهد.P<0.05فروق معنوية )
 .)غ/نبات( في وزن القرون على النبات H2O2 الأوكسجينيماء والرش بال EM1( تأثير المخصب الحيوي 5جدول رقم )

التغذية الجذرية معاملات 
 (2م/مل)1EMبالمخصب الحيوي 

 معاملات الرش بالماء الأوكسجيني )ميلي مول(
0HB 9HB 18HB 

0E 56.7 ±1.74g d2.69±70.83 e1.46 ±68.49 
4E f2.86 ±62.1 b2.84±76.83 c0.82±71.64 
6E d3.05 ±.9965 a3.79 ±81 b2.86±74.83 

( التغذية بالمخصب الحيوي Eميلي مول( و) 0و 18، 9الرش بالماء الأوكسجيني ) (HB)تُمثل الرموز 
(، والأحرف means ± SEجميع المعطيات إلى المتوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري ) (. تُشير2م/مل 6و 4، 0)

 (.ANOVA-Tukey test, P<0.05ات لكل صفة )المختلفة لإظهار معنوية الفروق بين المتوسط
 :)كغ/هـ(والرش بالماء الأوكسجيني في إنتاجية البذور  EM1تأثير المخصب الحيوي -3-5

( بين المعاملات المدروسة من P<0.05( وجود فروق معنوية )6الجدول ) المعروضة في بينت النتائج    
( P<0.05إلى زيادة معنوية )(HB) بالماء الأوكسجينيالورقي  حيث أدت معاملات الرش ،(دونمغ/ ك) حيث الإنتاجية

 0E,18HBو 0E,9HBالمعاملات  دونم عند/كغ 383.6و 390.48في الإنتاجية مقارنةً بالشاهد، إذ بلغت الإنتاجية 
 النبات انتاجية( في P>0.05لزيادة معنوية ) 1EM. وأدت معاملة التغذية الجذرية بالمخصب الحيوي على التوالي

سم على 391.28و 347.76فبلغت قيمته  2م/مل 6و 4عند معاملتي التغذية الجذرية إنتاجية بذور  فضلأ توكان
 التوالي.

معاً وخصوصاً عند معاملة  1EMحسنت معاملات الرش بالماء الأوكسجيني والتغذية بالمخصب الحيوي     
مقارنةً بالشاهد وبقية المعاملات، حيث ذور البمخصب حيوي صفة  2م/مل 6ميلي مول ماء أوكسجيني و 9    الرش

على التوالي، 6E,9HB ،4E,9HBعند المعاملات  دونمغ/ك 430.32و 453.6 للبذور وبلغت إنتاجية علىسُجل أ 
( بينها P>0.05وكان هناك فروق معنوية ) 4E,18HB( عند المعاملة دونمغ/ك) 401.2 إنتاجية للبذورأقل  توكان

 د.وبين الشاه
الى لزيادة الحاصلة في الصفات الإنتاجية )عدد القرون /النبات، وزن القرون/النبات، إنتاجية البذور( تعود ا   

زيادة عدد العناقيد الزهرية ونسبة العقد للنباتات المعاملة بالمخصب الحيوي والذي يعود الى محتوى المخصب الحيوي 
نيز والنحاس والزنك والتي تدخل في تركيب عدد من من العناصر الغذائية ولاسيما الصغرى منها كالحديد والمنغ

وربما يعود الى دوره في التحفيز على الازهار من خلال قدرته على تحفيز انتاج  (.Mikkelsen,2005الانزيمات )
(، او ربما يعود ذلك لأثره الهرموني الذي يشبه عمل الأوكسين Sens et al.,1992الاحماض الامينية والفيتامينات )

ي يعاكس عمل حامض الابسيسيك وهذا ما يسبب زيادة في عدد الازهار العاقدة ويقلل من الازهار المتساقطة       والذ
(Zhang and Ervin,2004). 

 (دونم)كغ/ إنتاجية البذورفي  H2O2والرش بالماء الأوكسجيني  EM1( تأثير المخصب الحيوي 6جدول رقم )
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التغذية الجذرية معاملات 
 (2م/مل)1EMوي بالمخصب الحي

 معاملات الرش بالماء الأوكسجيني )ميلي مول(
0HB 9HB 18HB 

0E 317.52 ±10.46h e2.69±390.48 f3.04 ±383.6 

4E g11.64±347.76 b5.81±430.32 d 8.35 ±401.2 

6E ed8.15±391.28  453.6±10.52a c9.46±419.12 
( التغذية بالمخصب الحيوي Eميلي مول( و) 0و 18، 9الرش بالماء الأوكسجيني ) (HB)تُمثل الرموز 

(، والأحرف means ± SEجميع المعطيات إلى المتوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري ) (. تُشير2م/مل 6و 4، 0)
 (.ANOVA-Tukey test, P<0.05المختلفة لإظهار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )

زيادة المؤشرات المورفولوجية حيث إن الأثر الايجابي للمخصب كنتيجة مباشرة ل كما من الممكن أن يكون 
الحيوي في زيادة مساحة المسطح الورقي يؤدي حكما الى زيادة في كفاءة عملية التمثيل الضوئي ينتج عنها زيادة في 

 Canellas andالمصنعة اضافة الى دوره في زيادة الفعاليات الانزيمية) الكربوهيدراتيةمراكمة المواد 

Olivares.,2014   مع ( وهذا يتفقMagdi ( 2011وزملاءه،)  كما يمكن تفسير الزيادة الحاصلة في الصفات
)عدد القرون /النبات وزن القرون/النبات، إنتاجية البذور( نظراً للدور الملحوظ للمعاملة رشاً بالماء الأوكسجيني الانتاجية

( ورفع كفاءة عملية التمثيل الضوئي الكاروتينات و )الكلوروفيل في تحسين محتوى الأوراق من صبغات التمثيل الضوئي
وبالتالي تراكم المادة الجافة للنبات، ما انعكس ايجاباً على معدل نمو المحصول ومساحة المسطح الورقي الكلي للنبات، 

تؤدي التركيزات  . ذورالب النبات ووزن البذور وانتاجية علىوالذي يمكن أن يُفسر الزيادة الملحوظة في عدد القرون 
 حيث لنباتل( إلى انخفاض في عدد القرون ووزن البذور والإنتاجية الكلية H₂O₂العالية من بيروكسيد الهيدروجين )

في تلف حبوب اللقاح والأعضاء التناسلية للنبات، مما يقلل من كفاءة التلقيح والإخصاب، وينتج عنه  H₂O₂يتسبب 
 (H₂O₂)الناجم عن التركيزات المرتفعة من  يؤثر الإجهاد التأكسدي (،كماSairam et al.,2000عدد أقل من القرون)

 (،(Mittler, 2002 على انقسام الخلايا في القرون النامية، مما يؤدي إلى تقليل حجم القرون وعدد البذور داخلها
اللازمة لتغذية البذور النامية، يقلل من نشاط التمثيل الضوئي، مما يحد من إنتاج الكربوهيدرات  بالإضافة الى انه 

  (.(Apel and Hirt, 2004 وبالتالي ينخفض وزنها وإنتاجيتها
 20-15أن تعريض نباتات فول الصويا ل ـمن  (2014)واخرون  Chenوهذه النتائج مشابهة لما توصل اليه 

، وانخفاض الإنتاجية %25، وانخفاض وزن البذور بنسبة %35أدى إلى انخفاض عدد القرون بنسبة  H₂O₂ملم من 
 .%40الكلية بنسبة 

 :والمقترحاتستنتاجات الا-4
 ستنتاجات:الا-4-1
إلى زيادة معنوية في ارتفاع ميلي مول  9بتركيز  (HB) بالماء الأوكسجينيأدت معاملات الرش الورقي -

رون المتشكلة على ما انعكس إيجاباً في زيادة عدد الق نبات(/2سم4126الورقي)ومساحة المسطح  سم(79)النبات 
 .كغ/دونم(390)البذوروالإنتاجية الكلية من  غ/نبات(70.83) ووزنهاقرن/نبات( 78.7)النبات 

ومساحة  سم(80.66)ارتفاع النبات  صفات 1EMالتغذية الجذرية بالمخصب الحيوي معاملات  حسنت -
نبات( غ/65.99) نبات( ووزنها/قرن 73.33)عدد القرون المتشكلة على النباتو نبات( /2سم4410)المسطح الورقي 

 النتائج.أفضل  2 م/مل 6و وأعطى التركيز كغ/دونم(391.28)الكلية من البذور والإنتاجية
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ميلي مول  9معاً عند التراكيز  1EMأعطت معاملات الرش بالماء الأوكسجيني والتغذية بالمخصب الحيوي  -
نبات( مساحة مسطح /2سم5106النبات، )ارتفاع  سم(92.33)أفضل النتائجمخصب حيوي 2م/مل 6ماء أوكسجيني و

وتفوقت على إنتاجية كلية من البذور  كغ/دونم(453.68غ/نبات( وزن قرون و)81) عدد قرون،قرن/نبات(  90ورقي، )
 الشاهد.جميع المعاملات المدروسة بما فيها 

 :المقترحات-4-2
 :بناء على ما سبق يمكن أن نوصي بما يلي

ميلي مول في الأراضي المزروعة  18و 9وبمعدلات  (HB) بالماء الأوكسجينيلرش استخدام معاملات ا -
 بفول الصويا لتأثيرها الإيجابي على نمو النبات وغلته البذرية.

 وتحسين نظراً للدور الإيجابي في زيادة الغلة البذرية 2 م/مل 6و بتركيز 1EMالحيوي  التغذية بالمخصب -
 .نمو النباتات

معاً او بمفردهما  EM1الرش بالماء الأوكسجيني والتغذية بالمخصب الحيوي  سة حول آلية تأثيرمتابعة الدرا -
 عية أصناف أخرى من فول الصويا.نو و  وإنتاجيةنمو  في
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