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 ملخّص 
ستخيرس  -في محطة البحوث العلمية2022/9/22  بتاريخالدراسة بزراعة صنف البطاطا )سبونتا( في العروة الخريفية  نفذت

( واتبع في تصميمها القطاعات العشوائية الكاملة وشملت التجربة أربع معاملات ة وهي منطقة مناسبة لزراعة البطاطا )ريف محافظة اللاذقي
B75, 2B=150=1 ( وأربع معاملات من مولاس الشوندر السكري )2ل/م 0M=0 ،1M=5.4، 2M=10.8 ،3M=16.2من ماء الجفت )

,0=B0 ،B3=225 معاملة على الشكل التالي) 16ومعاملات المولاس وماء الجفت معاً كانت  (ل/هكتارB0M0 

/B1M0/B2M0/B3M0/B0M1/B0M2/B0M3/B1M1/B1M2/B1M3/B2M1/B2M2/B2M3/B3M1/B3M2/B3M3)  

مداد التربة بالمادة العضوية بشكل مستمر والاستفادة من مياه عصر ثمار الزيتون في تحسين خواص النبات لإت هذه الدراسة هدف
وتقليل استخدام الأسمدة الكيميائية وبالتالي خفض كلفة الإنتاج ثم دراسة أثر التَداخل مع  معدل الإضافة الأمثل من مولاس   الشوندر 

ن خواص التُربة ويزيد كفاءة استخدام العناصر الغذائية أيضاً أثر ذلك السكري على اعتباره تدخُّل عضوي يُح في بعض الصفات س ِّ
 .المورفولولوجية والنوعية لنبات البطاطا

مساحة المسطح الورقي حيث تفوقت جميع المعاملات على معاملة زيادة النتائج الأثر الفعال والإيجابي للمعاملات في  أظهرت
 4126نبات( وتراوحت في باقي المعاملات بين /2سم 3398) B0M0المسطح الورقي في معاملة الشاهد الشاهد حيث بلغت مساحة 

 .B3M0على المعاملة B0M3وكان أثر ماء الجفت أكبر من المولاس حيث تفوقت المعاملة  نبات/2سم 9416و
 حيث تفوقت على جميع المعاملات تفوقاً معنوياً ما عدا في المعاملتين  B3M3كانت أعلى قيمة لنسبة المادة الجافة في المعاملة 

B2M3-B3M2بالمقارنة مع معاملة الشاهد وكان أثر ماء الجفت أيضاً أكبر من المولاس  لم تظهر فروق معنوية. 
 9.77قيمة  B0M0 شاهد في الدرنات حيث بلغت معاملة ال النشاءجميع المعاملات معنوياً على معاملة الشاهد في نسبة ت تفوق

على المعاملة B0M3وكان أثر ماء الجفت أكبر من المولاس حيث تفوقت المعاملة %13.98-10.24% بينما تراوحت باقي المعاملات بين 
B3M0. 

الدرنات )ملغ/كغ( حيث بلغ أعلى ب Cمع زيادة مستويات الإضافة من مولاس الشوندر السكري بدون ماء الجفت زاد محتوى فيتامين 
عند اضافة مستويات ماء الجفت بدون Cملغ/كغ( بينما كان الأثر الاكبر في زيادة محتوى فيتامين  10.31) B3M0قيمة عند المعاملة 

س ل/هكتار من مولا 225كمية )( وبالنتيجة نوصي باستخدام ملغ/كغ  16.65) B0M3مولاس حيث بلغت أعلى قيمة عند المعاملة 
من ماء الجفت ( كسماد عضوي عند زراعة نبات البطاطا بغية تحسين جودة الدرنات ونوعيتها وتحسين  2ل/م 16.2الشوندر السكري و 
 محتواها من البروتين.

 .نبات البطاطا  –الصفات النوعية  -ماء الجفت -مولاس الشوندر السكري الكلمات المفتاحية: 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 سوريا . -net.org-jihadb@scsالتربة اختصاص فيزياء  -جامعة تشرين –كلية الزراعة -*أستاذ في قسم علوم التربة والمياه
 .سوريا-اللاذقيةمركز بحوث  –**باحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية 

 سوريا.-جامعة تشرين-كلية الزراعة–***أستاذ في قسم البساتين 
 .سوريا -اللاذقية-جامعة تشرين–كلية الزراعة  –قسم علوم التربة والمياه -****طالبة دراسات عليا )دكتوراه(
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  ABSTRACT    

The study was carried out by planting the potato variety (Spunta) in the autumn season on 9/22/2022 

at the Scientific Research Station - Stakhiris (Rural Lattakia Governorate, an area suitable for potato 

cultivation). The design followed the complete randomized sectors. The experiment included four 

treatments of peat water (M0 = 0, M1 = 5.4, M2 = 10.8, M3 = 16.2 L/m2) and four treatments of sugar beet 

molasses (150 = B2, 75 = B1, 0 = B0, B3 = 225 L/ha). The treatments of molasses and peat water together 

were 16 treatments as follows (B0M0 

/B1M0/B2M0/B3M0/B0M1/B0M2/B0M3/B1M1/B1M2/B1M3/B2M1/B2M2/B2M3/B3M1/B3M2/B3M3). 

. This study aimed to continuously supply the soil with organic matter and utilize olive fruit pressing 

water to improve plant properties and reduce the use of chemical fertilizers, thus reducing production costs. 

Then, it studied the effect of interaction with the optimal addition rate of sugar beet molasses, considering it 

an organic intervention that improves soil properties and increases the efficiency of utilization of nutrients. 

This also affected some morphological and qualitative characteristics of the potato plant. 

The results showed the effective and positive impact of the treatments in increasing the leaf surface 

area, as all treatments outperformed the control treatment, as the leaf surface area in the control treatment 

B0M0 reached (3398 cm2/plant) and ranged in the remaining treatments between 4126 and 9416 

cm2/plant. The effect of peat water was greater than molasses, as the B0M3 treatment outperformed the 

B3M0 treatment. 

The highest value of dry matter percentage was in treatment B3M3, where it significantly 

outperformed all treatments, except for treatments B2M3-B3M2, where no significant differences were 

shown compared to the control treatment, and the effect of peat water was also greater than that of 

molasses. 

All treatments were significantly superior to the control treatment in the percentage of starch in 

tubers, as the control treatment B0M0 reached a value of 9.77%, while the remaining treatments ranged 

between 10.24-13.98%. The effect of peat water was greater than molasses, as treatment B0M3 

outperformed treatment B3M0. 

With increasing levels of addition of sugar beet molasses without peat water, the vitamin C content 

in tubers (mg/kg) increased, reaching the highest value in the B3M0 treatment (10.31 mg/kg), while the 

greatest effect in increasing the vitamin C content was when adding peat water levels without molasses, 

reaching the highest value in the  

B0M3 treatment (16.65 mg/kg). As a result, we recommend using (225 L/ha of beet molasses and 

16.2 L/m2 of peat water) as organic fertilizer when growing potatoes, as it facilitates the quality of tubers 

and ensures their protein quality. 

Keywords: Sugar beet molasses, peat water, qualitative characteristics, potato plant. 
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 مقدمة: .1
بالعناصر أو بشكل تؤثر المادة العضوية في نمو المحاصيل وفي الإنتاج إما مباشرة عن طريق التزويد 

حسن بيئة الجذور مما ينعكس إيجاباً على نمو ت غير مباشر عن طريق تعديل الخواص الفيزيائية للتربة حيث
إضافة لكونها مصدراً للآزوت والفوسفور والكبريت وغيرها من العناصر الغذائية الأخرى ، وذلك عبر النبات ، 

قة ، كما تؤثر المادة العضوية على التزود بالآزوت من المصادر تمعدنها في التربة بواسطة أحياء التربة الدقي
الأخرى ، حيث أنها تمثل مصدر طاقة للكائنات المثبتة للآزوت والتي يتأثر نشاطها بكمية الطاقة الموجودة في 

 ( .(Stevenson,1982المادة العضوية على شكل كربوهيدرات 
وعة الأسمدة المركبة التي تحتوي على أكثر من تتبع الأسمدة العضوية في التصنيف السمادي مجم

أما من حيث التأثير فهي تتبع الأسمدة ذات التأثير غير المباشر فهي N,P,K عنصر غذائي من العناصر 
تساهم بشكل غير مباشر في زيادة إتاحة العناصر الغذائية ورفع كفاءة استخدامها من قبل النبات 

 ( .2008)عيسى،
( إلى أن إعادة تدوير المخلفات الزراعية الطبيعية يجب أن تتم عن Maritta,1997) and Arja أشار

طريق استخدامها في إنتاج السماد العضوي ، أو استخدامها كأسمدة خضراء ، وقد شدد الباحثان على أفضلية 
زج وذلك إنتاج السماد العضوي منها وذلك لأن استخدامها بهذا الشكل يعد أكثر سلامة من استخدامها بشكل طا

 من حيث فقد الآزوت عن طريق التطاير على شكل غاز النشادر أو عن طريق انغساله .
(على أنه عند اضافة ماء الجفت إلى تربة مزروعة بالبطاطا بمعدلات أقل من 2007شار )بن روبيتا،أ

من الاسمدة البوتاسية وهذه النتائج اكدت امكانية استخدام ماء  %50الاستغناء عن  ساهمت في 2ل/م 10
 الجفت كسماد عضوي وبديل عن السماد البوتاسي في الترب الفقيرة والمنخفضة المحتوى من البوتاسيوم.

عناصر شار العديد من الباحثين الى اهمية اضافة ماء الجفت لغناه بالمادة العضوية والأخرى أمن جهة 
ى دوره الكبير في زيادة خصوبة التربة نتيجة لذلك إلوبشكل متوازن للترب الزراعية و  N,P,K,Mg,Feالغذائية 

(Casa et al .,2009) 
 في مدينة   Nunhemzأجريت دراسة لمعرفة تأثير مولاس الشوندر السكري على صنف البندورة 

Karaj  التي تقع في إيران بإضافته على تربة طينية القوام  وكانت النتيجة زيادة كفاءة امتصاص العناصر
وزيادة تراكيزها في أوراق البندورة حيث أعزى التأثير الكبير لمولاس   Cu-Fe-Mn-Znالغذائية وخاصة 

حجم النواة العطرية الشوندر السكري بسبب الوزن الجزيئي المنخفض والسلاسل الجانبية الطويلة وصغر 
 (.(Saeed et al,2014بالتركيب الكيميائي له مما انعكس على الانتاجية وأدى إلى زيادتها بشكل ملحوظ 

تعبر نسبة البروتين في الدرنات عن كمية الآزوت التي يتم استقلابها من قبل النبات وتحويلها إلى كما 
لمؤثر في تصنيع البروتين وإنما يرتبط أيضاً بمدى إتاحة بروتين وليست إتاحة الآزوت فقط هي العامل الوحيد ا

العناصر الغذائية الأخرى للنباتات والتي تزيد معدل التمثيل الضوئي وتساعد في عملية الاستقلاب الغذائي ) 
Mirdad,2010.) 

عصر  للنتائج الإيجابية التي تم الحصول عليها من قبل الباحثين حول جدوى استخدام مياه نظراً لذلك 
 .ية من مخصبات التربة العضو مولاس الشوندر السكري  ايضاً على اعتبار و الزيتون في الأراضي الزراعية،
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في زراعة البطاطا أحد  ريا جاءت عملية استخدامهماولكون البطاطا من أهم المحاصيل الزراعية في سو 
ث يعتبر نبات البطاطا من النباتات الحلول الهامة لمشاكل التلوث وتحسين خصوبة التربة وتغذية النبات، حي

كما أنه أحد أهم لإضافة المخصبات العضوية والحيوية الامنة بيئيا  استجابته درجة للتربة وذلك  لمعرفة المجهدة
)املاح محاصيل الخضار الاقتصادية ويشكل مصدراً هاماً للعديد من العناصر الغذائية والأملاح المعدنية

 )حامض الستريك واللاكتيك(والاحماض الامينية والعضويةوالمنغنيزيوم والكالسيوم(البوتاسيوم والفوسفور 
 .الغذائية العالية  اضافة الى قيمته C,Aلاسيما فيتامين   ومجموعة من الفيتامينات

 أهمية البحث وأهدافه:
مية محصول البطاطا على الصعيد العالمي والمحلي نتطلع للحصول على منتج نظيف ذو هنظراً لأ

سمدة الكيميائية على صحة الانسان وتدهور البيئة وكذلك الاسهام للأصفات نوعية عالية بتقليل الاثر الضار 
ية واسمدة في خفض تكاليف الانتاج ،لذلك تم استخدام مولاس الشوندر السكري وماء الجفت كمصادر طبيع
 عضوية ومعرفة تأثيرهما كل على حدا ومعاً في بعض الصفات المورفولوجية والنوعية لنبات البطاطا. 

 :مواد البحث وطرائقه-2
 موقع تنفيذ البحث:1-

في العروة الخريفية ( منطقة مناسبة لزراعة البطاطا-تم تنفيذ البحث في محطة البحوث العلمية )ستخيرس
تنفيذ البحث لمجموعة من التحاليل المخبرية لتحديد بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية خضعت تربة مكان و 

هذه التربة ذات كثافة ظاهرية متوسطة في الطبقة السطحية والتي  وأننوع التربة هو طينية سلتية،  وقد تبين أن
لتبادلية الكاتيونية فيها متوسطة، تجري فيها الأنشطة الزراعية، كما تمتلك درجة حموضة مائلة للقلوية والسعة ا

 (.1كما أنها فقيرة بالمادة العضوية )جدول 
 سم: 20-0بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة مكان تنفيذ البحث قبل الزراعة في العمق (: 1جدول )

 

 طريقة القياس سم(20-0العمق) التحليل
  %45.89 نسبة الطين

 طريقة الماصة
(Bernhart,1967) 

 %50.51 نسبة السلت
 %3.6 نسبة الرمل
 UT نوع التربة

 طينية سلتية
 TGL,1985) )مثلث القوام الألماني 

 (Ryan et al.,2003)الهضم الرطب %0.82 نسبة المادة العضوية
 (Ryan et al.,2003)المعايرة  %43.2 كربونات الكالسيوم الكلية
 (Ryan et al.,2003)دورينو  %24 كربونات الكالسيوم الفعالة

 (Ryan et al.,2003)خلات الصوديوم  غ تربة100م.م/ 33.7 سعة التبادل الكاتيوني
 جهاز الضغط الغشائي %36 السعة الحقلية %حجما"

 %21.7 نقطة الذبول الدائم% حجما"
 (2013)ابراهيم وآخرون،البكنومتر 3غ/سم 2.65 الكثافة الحقيقية
 الاسطوانات المعدنية 3غ/سم1.21 الكثافة الظاهرية

Ph 7.53 جهاز قياسpH 
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 المادة النباتية: -2
وهو صنف هولندي ،متوسط التأخير بالنضج ويحتاج   spuntaاستخدم في البحث صنف البطاطا  

يوماً للوصول إلى مرحلة النضج ويعد من الأصناف الاقتصادية التي نجحت زراعتها في   100-110 إلى 
العديد من دول العالم، فترة سكونه متوسطة، درناته متطاولة كبيرة الحجم ، مقوسة قليلًا ومدببة إلى حد ما من 
القمة، لونها الخارجي أصفر باهت والداخلي أصفر فاتح ،الأوراق صغيرة نسبياً والأزهار بيضاء ،حجم المجموع 

على تقاويه )درناته( من المؤسسة العامة لإكثار  تم الحصول الخضري جيد، محتواها متوسط من المادة الجافة،
 فرع اللاذقية.–البذار 

 
 المواد المستخدمة في الدراسة:-3

وهو الناتج الثانوي  3غ/سم1.4سائل لزج بني غامق كثافته  عبارة عن مولاس الشوندر السكري:1-3-
من معمل لصناعة السكر في محافظة حماه  ( أخذ(Leo,1983عن مرحلة البلورة النهائية في مصانع السكر 

تركيبه الكيميائي موضح وم. ي)منطقة سلحب( حيث تركيبه الكيميائي يبين محتواه العالي من البوتاسيوم والكالس
 في الجدول التالي:

 (: نسب مكونات المواد في مولاس الشوندر السكري :2جدول )
 نسبة مئوية وزنأً المادة
 21.36 ماء

 34.42 سكروز
 15.18 فركتوز و غلوكوز

 Gums 4.37صمغ 
 0.72 نشاء
 0.54 شمع

 0.65 نتروجين
 0.27 (SiO2سيلكا قابلة للذوبان)

 0.28 (P2O5فوسفات)
 3.46 (K2Oبوتاسيوم) 
 1.05 (CaOكالسيوم )
 1.1 (MgOمغنزيوم)

 13.1 رماد كبريتي
تمثل ماء  زيتون تعمل بنظام الطرد المركزي عبارة عن ماء مأخوذة من معصرة ماء الجفت: 2-3-

عصر الزيتون المنتج الثانوي السائل لعملية عصر ثمار الزيتون، لونه بني طعمه مر حامضي يحوي على 
تركيز عالي من الملوحة وعلى نسبة عالية من المادة العضوية وكمية جيدة من العناصر المعدنية يختلف حجمه 

طن 1ية العصر )مكابس طرد مركزي( وتتراوح الكمية الناتجة عن عصر حسب منظومة الاستخلاص في عمل
( 3(، يوضح الجدول )Di Giovaechion et al.,2002) ( ليتر1100 -640ن ثمار الزيتون من )م

 المكونات الناتجة عن تحليل عينة من ماء الجفت.
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 (: مكونات ماء عصر ثمار الزيتون:3جدول )
 التحليل القيمة طريقة التحليل

 درجة الحموضة pH meter 5.29قياس مباشر بـ
 الناقلية الكهربائية)ملموز/سم( 6.15 قياس مباشر بجهاز التوصيل الكهربائي

 المادة العضوية)غ/ل( 49.32 م° 550الترميد بالمرمدة على حرارة 
 المادة الجافة)غ/ل( 69.38 م105تجفيف على درجة حرارة 

 
 

  Se4SO2H,الهضم بحمضي الكبريت والساليسليك 
 بوجود والسيلينيوم

Tandon et al.,2003)) 

 الآزوت الكلي )مغ/ل( 850
 غ/ل(مفوسفور قابل للامتصاص) 277.6
 بوتاسيوم ذواب )مغ/ل( 2465
 كالسيوم  )مغ/ل( 215
 مغنزيوم )مغ/ل( 150
 حديد )مغ/ل( 31.5
 )مغ/ل(نحاس 3.2

 العمليات الزراعية: -4
بالمحراث المطرحي، ثم استخدمت العزاقة الدورانية لتسوية  سم  20تمت حراثة التربة حراثة عميقة حتى 

  .سطح التربة وتنعيمه
 40إضافة ماء الجفت وفق المعاملات المدروسة للتربة وتركها مدة تمت  : طريقة إضافة ماء الجفت*

، ثم تم صياغة يحوي نسبة عالية من الزيت وبالتالي تتفكك خلال هذه المدة()كون ماء الجفت يوماً قبل الزراعة
تم حساب الكمية المخصصة من ماء سم بين الخط والآخر بواسطة فرادة وقد  70خطوط الزراعة على مسافة 

 الجفت لكل قطعة تجريبية بالطريقة التالية:
في  2ليتر/م 16.2و  M2 في المعاملة  2ليتر/م 10.8و  M1في المعاملة  2ليتر /م 5.4إضافة 

شيء، وهذه المستويات تعادل كنسبة مئوية من السعة الحقلية وفق   M0ولم يضاف لمعاملة  M3المعاملة 
 التالي :

 من السعة الحقلية %15تعادل  2ل/م 10.8من السعة الحقلية  و   %7.5تعادل  2ل/م 5.4   
 أي أنه: %36على اعتبار أن السعة الحقلية للتربة المدروسة  ن السعة الحقليةم %22.5تعادل  2ل/م 16.2و

 من السعة الحقلية  %100حجما% تعادل  %36كل 
 حجماً.x  = %2.7%  من السعة الحقلية ،ومنه 7.5%حجماً   تعادل   xكل   

 20cm =Wvol . Bt /10 =2.7*20/10ويكون عمق الماء المضاف على العمق 
=5.4mm=5.42ل/م 

وبنفس الطريقة بالنسبة لباقي  ،:عدد تحويل 10عمق التربة المراد ترطيبها بـ سم و Btحيث أن:   
   المعاملات.

نفسها  تمت إضافة المولاس قبل الزراعة مباشرة رشاً على سطح التربة طريقة إضافة المولاس:*
 .بعد التمديد بالماء وفق التراكيز المستخدمة المضاف لها ماء الجفت

، ثم تمت 2022/9/22م زراعة الدرنات في العروة الخريفية بتاريخ ث *موعد الزراعة وعمليات الخدمة:
عمليات الخدمة من ترقيع وري ومكافحة حسب حاجة النبات، وتم التسميد بإضافة المعادلة السمادية التالية 
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حيث أضيفت الأسمدة البوتاسية والفوسفورية قبل إضافة ماء  (N-P-K) ( كغ /ه من250-150-200)
ن الزراعة، والثالثة عند الجفت أما الآزوتية كانت على ثلاث دفعات الأولى أثناء الزراعة، والثانية بعد شهر م

 شملت الدراسة المعاملات التجريبية التالية:، الإزهار
 ( يبين معاملات التجربة:4جدول رقم)

رمز  معاملات البحث
 المعاملة

 المعاملة
 

ولاس م     
 الشوندر السكري 

 

B0 الشاهد دون إضافة المولاس 
B1 ( سم7.5( ل/هكتار أي ما يعادل )75إضافة المولاس بمعدل )2م/3 
B2 ( سم15( ل/هكتار أي ما يعادل )150إضافة المولاس بمعدل )2م/3 
B3 ( ل/هكتار أي ما يعادل225إضافة المولاس بمعدل ) (سم22.5 )2م/3 

 
ماء             

 الجفت

M0 الشاهد دون إضافة ماء الجفت 
M1 (ل/م 5.4إضافة ماء الجفت بمعدل )سم20من السعة الحقلية على عمق  %7.5أي ما يعادل 2 
M2 (ل/م 10.8إضافة ماء الجفت بمعدل )سم20من السعة الحقلية على عمق  %15أي ما يعادل  2 
M3 سم 20من السعة الحقلية على عمق  %22.5أي ما يعادل  2( ل/م 16.2الجفت بمعدل)ضافة ماء إ 

 B0M0معاملة على الشكل التالي) 16ومعاملات المولاس وماء الجفت معاً كانت 

/B1M0/B2M0/B3M0/B0M1/B0M2/B0M3/B1M1/B1M2/B1M3/B2M1/B2M2/B2M3/
B3M1/B3M2/B3M3)  

 المؤشرات المدروسة: -5
حيث تم أخد  (Sakalova,1979)اتبعت طريقة  نبات(:/2سمالمسطح الورقي )مساحة  -5-1

عينات عشوائية من كل مكرر ثم تم قياس أقصى طول للورقة وأقصى عرض للورقة وعدد الاوراق للنبات الواحد 
ثم نحسب  0.674وتضرب جميعها بمعامل التصحيح الذي يختلف من نبات لآخر ويساوي لنبات البطاطا  

 ساحة المسطح الورقي للعينات المأخوذة من نفس المكرر.متوسط م
)معامل دليل  0.674× أقصى عرض للورقة × وذلك باستخدام العلاقة التالية: أقصى طول للورقة 

 عدد الأوراق على النبات.× الشكل الخاص بورقة النبات( 
العلاقة التالية  ( منBeadle,1989وتم حسابه بطريقة ) (:2مس/2مسدليل المسطح الورقي ) -5-2

 (.2(/ مساحة الارض التي يشغلها النبات )سم2مساحة المسطح الورقي للنبات )سم:
أخذت عينات عشوائية من ثمار كل معاملة بعد اكتمال النضج، وأجريت  تحليل درنات البطاطا: -5-3

 مخابر كلية الهندسة الزراعية:عليها التحاليل الآتية في 
تم تقدير المادة الجافة في الثمار بتجفيف عينات معروفة الوزن من مطحون  المادة الجافة: -5-3-1

 (.2003الثمار)سلمان،
تحسب النسبة المئوية للنشاء في الدرنات على أساس الوزن الجاف  النشاء:-5-3-2

(A.O.A.C,2005: حسب المعادلة التالية )  =(24.182 –)% للمادة الجافة 0.891 + 17.55% للنشاء 
( بالاعتماد على نسبة Grey and Hughs,1987:حسبت وفق ) الكثافة النوعية للدرنات-5-3-3

 0.00251المادة الجافة(+) X  0.00237الكثافة النوعية =) المادة الجافة والنشاء وفق المعادلة التالية :
X+)0.997نسبة النشاء 
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 تحسب النسبة المئوية للبروتين في الدرنات على أساس الوزن الجاف البروتين: -5-3-4
(A.O.A.C,2005 ) :في الدرنات  للآزوت% للبروتين على أساس الوزن الجاف= )%  حسب المعادلة التالية
X 6.25) 

ثنائي 2,6 بطريقة المعايرة بواسطة محلول بال ملغ%:  بالدرناتC محتوى  فيتامين   -5-3-5
 .((Mark et al,1989كلورفينول اندوفينول 

 صميم التجربة والتحليل الإحصائي:ت -6
صممت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاملة لتشمل أربع معاملات لماء الجفت وأربع معاملات 

قطعة 48=3*16لمولاس الشوندر السكري بواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة وبذلك بلغ عدد القطع التجريبية 
حيث بلغ عدد الخطوط في  2م 240لتصبح مساحة التجربة  م 2م وعرض  2.5بطول  2م5مساحة كل منها 
سم وعدد النباتات في الخط 25سم وبين الدرنات مسافة 70خطوط زراعة والمسافة بينها  3المعاملة الواحدة 

( توزيع معاملات 5نباتاً. يبين الجدول )30نباتات  وبالتالي يكون عدد النبات في المكرر الواحد  10الواحد 
 التجربة.

لتقييم النتائج استخدم تحليل التباين من الدرجة الاولى والثانية وعلاقات الارتباط من الدرجة الأولى 
عند مستوى  LSDوحسبت قيمة أقل فرق معنوي  ANOVAباختبار  Genstatوالثانية مستخدمين برنامج 

 . 0.05معنوية 
 توزيع معاملات التجربة:(: 5جدول )

M3B3 M2B2 M1B1 M0B0 
M0B3 M3B2 M2B1 M1B0 
M2B3 M1B2 M0B1 M3B0 
M1B3 M0B2 M3B1 M2B0 

 
M3B2 M2B3 M1B0 M0B1 
M0B2 M3B3 M2B0 M1B1 
M2B2 M1B3 M0B0 M3B1 
M1B2 M0B3 M3B0 M2B1 

 
M3B1 M2B0 M1B2 M0B3 
M0B1 M3B0 M2B2 M1B3 
M2B1 M1B0 M0B2 M3B3 
M1B1 M0B0 M3B2 M2B3 

 

 :النتائج والمناقشة
مساحة المسطح الورقي للنبات  فيتأثير إضافة مولاس الشوندر السكري وماء الجفت -1

 (:2سم/2دليل المسطح الورقي للنبات )سمفي و  نبات(/2)سم
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النمو تعد مساحة المسطح الورقي مقياساً لقدرة النبات على التمثيل الضوئي ولذلك  تأثير كبير في 
والتنفس وعمليات تراكم المادة الجافة وتعتبر أحد أهم المؤشرات المورفولوجية لنمو وتطور النبات وهو المحدد 

 (.2020لنشاط النبات وتراكم الكربوهيدرات وحجم الثمار ونسبة العقد )ديب،
( الأثر الفعال والإيجابي للمعاملات في مساحة المسطح الورقي حيث تفوقت 6تظهر نتائج الجدول )

 B0M0 (3398جميع المعاملات على معاملة الشاهد حيث بلغت مساحة المسطح الورقي في معاملة الشاهد 
 .نبات /2سم 9416و 4126نبات( وتراوحت في باقي المعاملات بين /2سم

ات مولاس الشوندر السكري بدون اضافة ماء الجفت زادت مساحة تبين النتائج أنه مع الزيادة في مستوي
نبات( وهذه الزيادة معنوية عن /2سم 6962-6155-4126المسطح الورقي حيث بلغت القيم على التوالي )

 على التوالي. B1M0-B3M0-B2M0نبات( بالمعاملات /2سم 3564-2757-728معاملة الشاهد بفارق )
ء الجفت بدون مولاس الشوندر االورقي مع زيادة مستويات الاضافة من مكما زادت مساحة المسطح 

نبات( وهذه الزيادة معنوية عن معاملة /2سم 7224-6924-4870السكري حيث كانت النتائج على التوالي )
ى التوالي وذلك عل B0M3-B0M2-B0M1نبات ( بالمعاملات /2سم 3826-3526-1472الشاهد بفارق )

 كبر لماء الجفت في زيادة مساحة المسطح الورقي.يدل على الدور الا
على بقية المعاملات وبلغت B3M3وفي المعاملات المتبادلة بين المولاس وماء الجفت تفوقت المعاملة 

حيث بلغت قيم مساحة  B3M2-B2M3نبات بينما لم تتفوق معنوياً على المعاملتين /2سم 9416قيمة 
 نبات على التوالي./2سم 8985-9310المسطح الورقي في هاتين المعاملتين 

ويعود السبب في ذلك إلى المحتوى العالي من الآزوت في كل من ماء الجفت والمولاس والآزوت يشجع 
ى قيم للنمو أعطت أعل على النمو الخضري الكثيف للنبات وخاصة في المراحل الأولى من عمر النبات حيث

وإن الزيادة في معدل النمو عند معاملات المولاس قد تكون الخضري كمساحة المسطح الورقي وارتفاع النبات، 
والكبريت وكذلك الأمر للعناصر الصغرى  بسبب تحسين امتصاص العناصر الكبرى مثل النتروجين والفوسفور

(Fe,Mn,Cu,Zn) Hubert,1963).) 
مقياساً يعكس كفاءة النبات في تغطية مساحة معينة من سطح الأرض التي يعد دليل المسطح الورقي 

 تؤثر بدورها في كفاءة عملية التمثيل الضوئي وإنتاج المادة الجافة.
تبين النتائج زيادة دليل المسطح الورقي مع زيادة إضافات مولاس الشوندر السكري وماء الجفت وأظهرت 

 . 2سم/2سم 0.0679معاملات على معاملة الشاهد حيث بلغت قيمة ( تفوق جميع ال6النتائج في الجدول )
كما تبين النتائج أنه مع زيادة مستويات الإضافة من المولاس بدون ماء الجفت زادت قيمة الدليل حيث 

 .B3M0-B2M0-B1M0( على التوالي في المعاملات 2سم/2سم 0.1392-0.1223-0.0825بلغت )
إضافات ماء الجفت عن معاملات المولاس بالمقارنة مع معاملة الشاهد بينما كانت الزيادة الأكبر في 

B0M0 ( على التوالي في المعاملات 2سم/2سم 0.1444-0.1385-0.0974حيث بلغت )B0M1-
B0M2-B0M3. 

لكنها لم  2س/2سم 0.1883على جميع المعاملات حيث بلغت قيمة  B3M3كما تبين تفوق المعاملة 
 .B2M3-B3M2ملات تتفوق معنوياً على المعا
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وذلك يعزى إلى دور العناصر الغذائية الموجودة في المولاس وماء الجفت الهامة في عمليات التركيب 
الضوئي والتنفس والبناء البروتوبلازمي حيث يدخل الآزوت في تركيب عدد كبير من المركبات العضوية المهمة 

في عملية تكوين وانقسام الخلايا وتحفيز نمو وتطور  في العمليات الحيوية في النبات كما أن الفوسفور يساعد
 (.Taiz and Zeiger,2010الجذور)

وللبوتاسيوم أيضاً دور مهم كونه منشط لتمثيل الكربوهيدرات ويزيد من معدل التمثيل الضوئي في 
 (.Taiz and Zeiger,2010الأوراق وما يتبع ذلك من زيادة في امتصاص الماء والعناصر الغذائية )

 
دليل المسطح في و نبات(/2مساحة المسطح الورقي للنبات )سم في : تأثير إضافة مولاس الشوندر السكري وماء الجفت ( 6) جدول

 :2سم/2الورقي سم
 2سم/2دليل المسطح الورقي سم نبات/2مساحة المسطح الورقي سم المعاملة
B0M0 3398 a 0.0679 a   
B1M0 4126 b 0.0825 b 
B2M0 6155 d 0.1231 d 
B3M0 6962 e 0.1392 e 
B0M1 4870 c 0.0974 c 
B1M1 5842 d 0.1168 d 
B2M1 6069 d 0.1214 d 
B3M1 7533 ef 0.1486 ef 
B0M2 6924 e 0.1385 e 
B1M2 7335 ef 0.1467 ef 
B2M2 8366 gh 0.1673 gh 
B3M2 8985 hi 0.1797 hi 
B0M3 7224 ef 0.1444 ef 
B1M3 7804 fg 0.1561 fg 
B2M3 9310 i 0.1862 i 
B3M3 9416 i 0.1883 i 

0.05LSD 678.2 0.01397 

 .5%الأحرف المختلفة ضمن العمود والصف الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية عند مستوى المعنوية *
 فيو  نسبة المادة الجافة بالدرنات )%( فيتأثير إضافة مولاس الشوندر السكري وماء الجفت  -3

 :وفي الكثافة النوعية للدرنات )%( نسبة النشاء بالدرنات )%(
ة مع ن( زيادة معنوية في نسبة المادة الجافة في جميع المعاملات بالمقار 7تظهر النتائج في الجدول )

 %. 15.44حيث بلغت  B0M0معاملة الشاهد 
أنه مع زيادة مستويات الإضافة من المولاس بدون ماء جفت زادت قيمة نسبة المادة الجافة تبين النتائج 

%(على التوالي عن معاملة الشاهد في المعاملات  2.72-1.45-0.53بالدرنات زيادة معنوية بفارق )
B3M0-B2M0-B1M0. 
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بينما كانت زيادة نسبة المادة الجاف مع زيادة مستويات الإضافة من ماء الجفت بدون مولاس أكبر 
وهنا  B0M3-B0M2-B0M1( على التوالي عن معاملة الشاهد بالمعاملات %3.37-2.63-1.99بفارق )

قيمة لنسبة المادة  يظهر الأثر الأكبر الإيجابي لماء الجفت بالمقارنة مع معاملات المولاس، بينما كانت أعلى
-B2M3 حيث تفوقت على جميع المعاملات تفوقاً معنوياً ما عدا في المعاملتين B3M3الجافة في المعاملة 

B3M2.لم تظهر فروق معنوية 
% إلى زيادة مساحة المسطح الورقي بالدرنات من نسبة المادة الجافة يعزى سبب ارتفاع محتوى الدرنات 

كمية المواد الكربوهيدراتية المصنعة في الأوراق فضلًا عن دور البوتاسيوم والفوسفور ودليله مما ساهم في زيادة 
في تنشيط العمليات الفيزيولوجية في النبات وانتقال نواتج التمثيل من الأوراق لتختزن في الدرنات مسببة زيادة 

 (.2010،وآخرون السلماني -2009البستاني،-2007من المادة الجافة )الببيلي،في محتواها 
سلكت المنحى ذاته لنسبة المادة (7% في الجدول )تظهر نتائج الدراسة أن نسبة النشاء في الدرنات 

 %9.77الجافة بالدرنات حيث تفوقت المعاملات كافة على معاملات الشاهد وبلغت نسبة النشاء في درناته 
 .%13.98-%10.24بينما تراوحت في باقي المعاملات بين 

وبالمقارنة بين استخدام مولاس الشوندر السكري وماء الجفت تبين أن أثر ماء الجفت كان الأكبر في 
وبلغت على التوالي  B3M0على المعاملة B0M3زيادة النسبة المئوية للنشاء بالدرنات حيث تفوقت المعاملة 

 الآزوت العضوي .بسبب غنى ماء الجفت بالمادة العضوية و %12.19-%12.77في هاتين المعاملتين 
على باقي  B3M3وبالمقابل فإن المعاملات المتبادلة بين المولاس وماء الجفت أظهرت تفوق المعاملة 

عن معاملة الشاهد، بينما لم تظهر فروق معنوية  %143.09بنسبة زيادة  %13.98المعاملات حيث بلغت 
 .B3M2-B2M3بين المعاملتين 

محتوى الدرنات من المادة الجافة ونظراً للارتباط الإيجابي القوي بين وهذا يتماشى مع النتائج المتعلقة ب
محتوى الدرنات من المادة الجافة ومحتواها من النشاء فمن الطبيعي أن تزداد أو تنخفض نسبة النشاء بارتفاع 

ون الرئيسي ( أن نسبة النشاء تعتبر المك2002أو انخفاض نسبة المادة الجافة وذلك وفق ما أشار إليه )البليخ،
للمادة الجافة بالدرنات ، وهنا لا بد من الإشارة أن العديد من الدراسات أكدت أن زيادة معدل التسميد العضوي 

 وتوفر العناصر الغذائية تؤدي إلى زيادة عملية تحول السكريات إلى نشاء في درنات البطاطا.
املة الشاهد حيث بلغت قيمة الكثافة تفوق جميع المعاملات على مع( 7في الجدول )تبين النتائج كما 

-1.059بينما تراوحت بين باقي المعاملات بين  B0M0 1.057%النوعية للدرنات في معاملة الشاهد 
 % والتي تفوقت معنوياُ على جميع المعاملات. B3M3 1.079 وبلغت أعلى قيمة عند المعاملة  1.079%
وفي نسبة النشاء بالدرنات)%( وفي  (نسبة المادة الجافة بالدرنات )% في(: تأثير إضافة مولاس الشوندر السكري وماء الجفت  7جدول) 

 :الكثافة النوعية للدرنات )%(
 المعاملة

            المادة الجافة بالدرنات نسبة  
 )%( 

    ) نسبة النشاء بالدرنات
  (%) 

 (%) الكثافة النوعية للدرنات

B0M0 15.44 a 9.77  a 1.057  a 

B1M0 15.97 b 10.24 b 1.059 b 

B2M0 16.89 e 11.06 c 1.064 c 

B3M0 18.16 e 12.19 e 1.07 e 

B0M1 17.43 d 11.54 d 1.067 d 
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B1M1 18.54 f 12.53 f 1.072 f 

B2M1 18.98 gh 12.92 gh 1.0742 gh 

B3M1 19.14 h 13.06 h 1.0745 hi 

B0M2 18.07 e 12.11 e 1.069 e 

B1M2 19.35 i 13.25 i 1.075 ij 

B2M2 19.6 j 13.47 j 1.076 jk 

B3M2 19.81 k 13.66 k 1.0781 lm 

B0M3 18.81 g 12.77 g 1.073 fg 

B1M3 19.6 j 13.48 j 1.077 kl 

B2M3 19.95 k 13.79 k 1.0783 m 

B3M3 20.17 l 13.98 l 1.079 n 

0.05LSD 0.1786 0.1581 0.001169 

 .5%الأحرف المختلفة ضمن العمود والصف الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية عند مستوى المعنوية *
 
محتوى  وفي نسبة البروتين بالدرنات )%( فيتأثير إضافة مولاس الشوندر السكري وماء الجفت  -6
 بالدرنات )ملغ/كغ(:C فيتامين 

( تفوق جميع المعاملات معنوياً على معاملة الشاهد في نسبة البروتين في 8تظهر النتائج في الجدول )
-1.191% بينما تراوحت باقي المعاملات بين  0.89قيمة  B0M0 الدرنات حيث بلغت معاملة الشاهد 

2.63% . 
تبين أنه مع زيادة مستويات الإضافة من المولاس بدون إضافة ماء جفت قد زادت نسبة البروتين في 

%(  1.18-0.65-0.3%(على التوالي بفارق معنوي ) 2.077-1.545-1.191الدرنات حيث بلغت قيم )
 .B3M0-B2M0-B1M0عن معاملة الشاهد بالمعاملات 

حيث زادت قيم نسبة البروتين بالدرنات مع زيادة  بينما سلكت معاملات ماء الجفت نفس السلوك
( على التوالي وذلك بفارق %1.897-1.763-1.467مستويات الاضافة من ماء الجفت حث بلغت قيم )

 .B0M3-B0M2-B0M1( عن معاملة الشاهد بالمعاملات %1-0.87-0.5معنوي )
بروتين بالدرنات بسبب محتواه العالي وهنا يظهر الأثر الأكبر لمولاس الشوندر السكري في زيادة نسبة ال

 من الأحماض الأمينية التي تعد اللبنة الأولى في تركيب البروتين .
تفوقت على جميع المعاملات وبلغت قيمة نسبة البروتين بالدرنات فيها  B3M3 بالمقابل فإن المعاملة 

 .%2.511فقد بلغت  B3M2.لكنها لم تتفوق معنوياً على المعاملة 2.63%
في المولاس وماء الجفت والتي  N,P,Kهذه النتائج تفسر المحتوى العالي من العناصر الغذائية الكبرى 

تزيد من إنتاج الأحماض الأمينية لأن الآزوت يتحد مع الأحماض العضوية لا مع البروتين بينما يدخل 
ذو الأهمية الكبيرة في زيادة التي تؤثر في بناء البروتينات أما البوتاسيوم   DNA,RNAالفوسفور في تركيب 

بالمساعدة في عملية فصل البروتين المتكون حديثاً عن كفاءة النبات في امتصاص الاآزوت فهو يقوم 
الريبوزومات ومن ثم إتاحة الفرصة لتكوين بروتين جديد وبالتالي زيادة نسبة البروتين إذ تتحول الأحماض 

لاوراق إلى اماكن التخزين  في الدرنات لتكوين المواد البروتينية الأمينية التي تنتقل من أماكن التصنيع في ا
 (.2006)الفضلي،
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بالدرنات على معاملة  Cتفوق جميع المعاملات بمحتوى فيتامين ( 8في الجدول )ظهر النتائج كما ت
 ملغ /كغ . 9.42حيث بلغت قيمته B0M0الشاهد 

تبين أنه مع زيادة مستويات الإضافة من مولاس الشوندر السكري بدون ماء الجفت زاد محتوى فيتامين 
C بالدرنات )ملغ/كغ( حيث بلغ أعلى قيمة عند المعاملةB3M0 (10.31  بينما كان الأثر الاكبر في )ملغ/كغ

أعلى قيمة عند المعاملة عند اضافة مستويات ماء الجفت بدون مولاس حيث بلغت Cزيادة محتوى فيتامين 
B0M3 (16.65 .) ملغ/كغ 

حيث تفوقت على جميع المعاملات معنوياً وعلى  B3M3ولكن الزيادة الأكبر كانت عند المعاملة 
 عن معاملة الشاهد . %111.57ملغ /كغ بزيادة قدرها  19.93معاملة الشاهد حيث بلغت قيمته 

سجلت في ثمار النبات المنتجة C ة من فيتامين إلى أن أعلى نسب Toor et al,2006) أشار )حيث 
عضوياً وهذا يعود إلى كون السماد العضوي مصدراً غنياً بالمواد الضرورية لاصطناع هذا الفيتامين ذي الطبيعة 

حيث يعتبر الضوء C العضوية ، مما يؤدي إلى زيادة عملية التمثيل الضوئي للنباتات وبالتالي زيادة فيتامين 
 (.(Kassem,1998وهذا يتوافق مع  Cثر الأساسي في زيادة فيتامين العامل المؤ 

 
بالدرنات C محتوى فيتامين  وفي نسبة البروتين بالدرنات )%( في(: تأثير إضافة مولاس الشوندر السكري وماء الجفت  8جدول) 

 )ملغ/كغ(:
 بالدرنات )ملغ/كغ( Cمحتوى فيتامين نسبة البروتين بالدرنات )%( المعاملة
B0M0 0.89  a 9.42 a 
B1M0 1.191 b 9.93 b 
B2M0 1.545 c 10.11 c 
B3M0 2.077 f 10.31 d 
B0M1 1.467 c 11.1 e 
B1M1 1.719 d 11.94 f 
B2M1 1.737 de 12.03 f 
B3M1 2.327 g 12.78 g 
B0M2 1.763 de 13.1 h 
B1M2 1.89 e 13.87 i 
B2M2 2.118 f 14.24 j 
B3M2 2.511 hi 15.11 k 
B0M3 1.897 l 16.65 l 
B1M3 2.09 f 16.89 m 
B2M3 2.407 gh 18.03 n 
B3M3 2.63 i 19.93 o 

0.05LSD 0.15 0.1449 
 5%.الأحرف المختلفة ضمن العمود والصف الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية عند مستوى المعنوية *

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات:
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دليل  و مساحة المسطح الورقي تفوق جميع المعاملات على معاملة الشاهد فيتبين النتائج  -1
الكثافة النوعية للدرنات و سبة النشاء في الدرنات ون بالدرنات نسبة المادة الجافةو  المسطح الورقي لنبات البطاطا

والتي تفوقت  B3M3 وبلغت أعلى قيم عند المعاملة بالدرنات C محتوى فيتامينو نسبة البروتين بالدرنات و 
 معنوياُ على جميع المعاملات.

إن تأثير ماء الجفت كان أكبر من المولاس في زيادة وتحسين الصفات المدروسة جميعها ما  -2
 عدا نسبة البروتين بالدرنات فكان تأثير المولاس بزيادتها أكبر من ماء الجفت.

 التوصيات:
من ماء الجفت  2ل/م 16.2سكري و ل/هكتار من مولاس الشوندر ال 225استخدام كمية ) -1

 عند زراعة نبات البطاطا بغية تحسين جودة الدرنات ونوعيتها وتحسين محتواها من البروتين. كسماد عضوي  (
 .تطبيق هذه الدراسة على أنواع أخرى من الترب  -2
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