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 ملخّص 
فرش ال اتاللازم لعملي والجهد الوقت تخفيض دوراً هاماً فيفرش الملش البلاستيكي ل التكنولوجية عمليةلتلعَب ا

ال تعديلات إدخفي هذا البحث  تم   ،اليدوية التقليدية ق عن الطر  وذلك باستخدام آلات أكثر كفاءة عوضاً  ،والتغطية والتثقيب
 ملعلى مركب وحدة الع جراء التعديلاتإ ، تم  دايةً ب بغرض تحسين أدائها.ة الصنع آلة فرش ملش بلاستيكي محلي   على

 ب، تصميم عجلة تثقيب جديدة تحقق مسافةسلاح التغطية القرصي بسلاح مطرحي قلا   )استبدال تشملهذه التعديلات و 
(cm40بين الثقوب ) ،)  الزراعي وسممنطقة القدموس خلال الم ذت التجارب الحقلية في محافظة طرطوسف   ن   ثم     
لتالية ت الأداء اعلى مؤشرا( سلحة التغطيةنت دراسة تأثير عدة بارامترات)سرعة العمل وعمق أوتضم   (2023-2024)
لآلة ، أظهرت الةبل تعديل الآالنتائج قمع  رب الحقليةمقارنة نتائج التجابو  (،معدل استهلاك الوقودو ، التغطيةدرجة )

لة  ة نسبالتحسين ب تم   أي ،(%325.4) لانتظام التغطية نسبة أفضلبلغت حيث  ،درجة التغطيةنسبة زيادة في الم عد 
 الأولى سرعةمعاملة الوذلك عند ، (%224.2) التي حققت تغطية بنسبةو ل التعديل بالمقارنة مع الآلة قب( 101.2%)
(km/h1.47)، وعلى عمق(cm15) ارتفاع  لىوع ،لأسلحة التغطية في التربة(cm35 )وعند هذه ، لعجلات الضغط

ل استهلاك الوقود بمقدار) أيضاً  المعايرات ل الاL/hk 1.3)بي نت النتائج زيادة في معد   ستهلاك، حيث بلغ معد 
((17.6 L/hk ل االتي و ، بالمقارنة مع الآلة قبل التعديل  .L/hk 16.3)) الوقود ستهلاكبلغ عندها معد 

م التوصل بالمقارنة مع النتائج التي تات المدروسة جميع المؤشر لة كانت أفضل لالمعد   بناءً على ذلك فإن  الآلة 
 اليها للآلة قبل التعديل.
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  ABSTRACT    

The technological process of spreading plastic mulch plays an important role in 

reducing the time and effort required for spreading, covering, and perforating 

operations, by using more efficient machines instead of traditional manual methods. 

In this research, modifications were made to a locally made plastic mulch spreading 

machine to improve its performance. Initially, modifications were made to the work 

unit complex. These modifications include (replacing the disc mulching weapon with 

a tipping mulching weapon, designing a new perforation wheel that achieves a distance 

of (40 cm) between holes). Then, field experiments were carried out in Tartous 

Governorate, Al-Qadmus area, during the agricultural season (2023-2024). They 

included a study of the effect of several parameters (working speed and depth of 

mulching weapons) on the following performance indicators (coverage degree and fuel 

consumption rate). By comparing the results of field experiments with the results 

before modifying the machine, the modified machine showed an increase in the 

coverage degree percentage, as the best coverage regularity rate reached (325.4%), 

meaning an improvement of (101.2%) compared to the machine before modification, 

which achieved coverage of (224.2%), when treating the first speed (1.47 km/h), at a 

depth of (15 cm) for mulching weapons in the soil, and at a height of (35 cm) for 

pressure wheels. At these calibrations, the results also showed an increase in the fuel 

consumption rate of (1.3 L/hk), where The fuel consumption rate was (17.6 L/hk), 

compared to the pre-modification machine's fuel consumption rate of (16.3 L/hk). 

Therefore, the modified machine performed better for all studied indicators 

compared to the results obtained for the pre-modification machine. 

Keywords: Plastic mulch spreader, mulching gun, tipper mulch gun, mulching degree, 

perforation wheel. 
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 والدراسات المرجعية المقدمة. 1
)الاصطناعية( على  ويةممارسة تطبيق طبقة من المواد العضوية أو غير العض هان  لى أ  التغطية ع ر  فتع  

 يمنع عمل كحاجزربة أي تمتعددة تتراوح بين الحفاظ على رطوبة التتؤدي هذه الطبقة وظائف ، سطح التربة
ومكافحة الأعشاب الضارة، وتعزيز صحة التربة وحمايتها من التآكل الناتج عن عوامل التعرية، وتنظيم  ،رالتبخ

  .[1] حماية جذور المزروعات من التأثيرات الخارجية كالأمطار والرياحو بة درجة حرارة التر 
 ،ادوالسمأوراق الشجر و الوقت، من مواد مختلفة مثل القش يمكن أن يتكون الملش العضوي، الذي يتحلل بمرور 

في المقابل، يتكون الملش غير العضوي أو الاصطناعي من أفلام بلاستيكية أو حصى أو مواد أخرى غير قابلة 
  [2].للتحلل

ى ذلك إلى أد   ،الأفلام البلاستيكية متوفرة بسهولة في السوق المحلية، وسهلة التعامل والنقل والوضع الى أن   نظراً 
 لملشبشكل شائع في ا( LLDPEو LDPE)، يتم استخدام الأفلام البلاستيكية حالياً ، و ستخدام الأفلام البلاستيكية كملشا
   .[3] اً هو الأكثر شيوع (LLDPE)يعد فيلم الملش ذو اللون الأسود و 

سلوب التغطية قد ضاعفوا الإنتاج ثلاث مرات، وحصدوا محاصيلهم قبل أسبوعين أالمنتجون الذين يستخدمون 
  [4].التقليديةإلى ثلاثة أسابيع مما هو ممكن مع ممارسات الزراعة 

ت الأعشاب الضارة والآفامات تتعامل مواد التغطية مع مختلف مسببات الأمراض، مما يمنح النباتات مقاومة لهج
يقلل ما م، وبهذه الطريقة، لا تكون هناك حاجة لاستخدام المبيدات الفطرية والمبيدات الحشرية والمبيدات العشبية ،الأخرى 

 [5].  ذلك من التكاليف التي يتكبدها المزارعون لشراء هذه المواد الكيميائية
تأثير الملش على خصائص التربة بما في ذلك الرقم الهيدروجيني  حول ( بدراستهAlharbi, A. 2012) قام 

(pH( ملوحة التربة، وعناصر التغذية الأساسية المتاحة للنبات مثل النيتروجين ،)N( والفوسفور )Pوالبوتاسيوم ) (K )
( pHبة )طفيف في درجة حموضة التر  لوحظ انخفاض ،لنخيل باستخدام معدلات ري مختلفةفي نظام زراعة عضوية ل

ة على جميع أعماق التربة سواء في بداية الم أو  سمو في المعاملات التي استخدمت الملش مقارنةً بالمعاملات غير الم لش 
حة رت ملو وقد تأث   السطحية.نهايته، ولوحظ انخفاض أكبر في درجة الحموضة في الطبقة السطحية مقارنةً بالطبقات تحت 

 حيث كانت ملوحة الطبقات السطحية للتربة أقل من الطبقات تحت ،(p ≤ 0.05وبلغت )التربة بشكل كبير بوجود الملش 
 ة أعلىنسبة النيتروجين الكلي في الطبقة السطحية للمعاملة الم لش   ، وكانتالسطحية في المعاملات التي استخدمت الملش

ة بنسبة ي الطبقة فا بالنسبة للبوتاسيوم المتاح أم   ،في نهايته (%65.9)و سمفي بداية المو  (%31)من المعاملة غير الم لش 
ة فكان أعلى بنسبةالسطحية لل ة مقارنةً بالمعاملة غير في نهايته (%20)و سمفي بداية المو  (%27.6)معاملة الم لش   ،الم لش 

ة كان أعلى بنسبة كما أن    (%59.3)و سمفي بداية المو  (%76.1)الفوسفور المتاح في الطبقة السطحية للمعاملة الم لش 
ة   [6].  في نهايته مقارنةً بالمعاملة غير الم لش 

إجراء ب ،( , Khazimov and  Bora 2018) الباحثان الملش البلاستيكي، قام حول مكننة عملية فرش
تقييم لمعدات العمل المزدوج لتغطية التربة إلى جانب زراعة شتلات الخضروات من أجل الأداء النوعي للعمليات 

خط المحور  وكان الانحراف عن ،التشغيلية افي ظروف الإنتاج لتلقي مؤشراته لةتم  تقييم الآ، حيث والإنتاجية
تم  جمع بيانات التقييم في اختبار زراعة حيث ، (12cm)وعمق زراعة الشتلة ، )cm5) الطولي لزراعة الشتلة

مع زراعة ذات  (لة في الدقيقةشت 271)كانت كمية الشتلات المزروعة و الشتلات لخمس مرورات من الوحدة، 
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، (%0.38) اً بعد خمسة أيام من الزراعة، كان عدد الشتلات الميتة، التي لم تنجو، تقريب، و (%96.9)جودة 
اعة شتلات الطماطم، ز ر ل (km/h2.03 )كانت السرعة الأمامية المتوسطة و بشكل جيد، العمل أد ت الآلة بالتالي 

ل إنتاجية الآلة  بلغو   [7]. في ظروف الزراعة المروية على التربة الكاستنية الداكنة (hk/h 0.405)معد 

ش تطوير آلة فر مكننة عملية الفرش و  تم   تمت في البداية عملية فرش الملش البلاستيكي بشكل يدوي ثم  
والتي لة لآلنموذج  ببناء )and Gautam Victor ,2019 حيث قام ) ،البلاستيك المحمولة بواسطة الحيوانات

هيكل رئيسي، وعجلة ضغط، وهيكل دعم لتركيب لفافة الغشاء، ووحدة تغطية التربة، ووحدة ربط ):من ون تكت
 ظهروت   )m25µ) سمكو ) m)1.2وعرض( m400) لأسود بطو  يحيث استخدم غشاء بلاستيك ،(الحيوانات

 )  الةبلغت قدرة الحقل الفع  ة، حيث كان أفضل بكثير من الطرق التقليدي رةأداء الآلة المطو   البحث أن   نتائج

hk/h0.113 ( وهي أقل من قيمة الطاقة  (جول/هكتار ميجا 177) كمية الطاقة المستهلكةوبلغت  ،بوجود الآلة
 الة)(، بينما بلغت قدرة الحقل الفع  ميجا جول/هكتار 603.68) المستهلكة أثناء وضع البلاستيك يدوياً والبالغة

hk/h 0.013)  قل في الإنجاز)وقت أرة تستهلك كانت آلة وضع الغشاء المطو  عند وضع البلاستيك يدوياً، و 
h/hk9) بينما الوقت المستهلك يدوياً بلغ (77 h/hk) .[8]  

 ،أوتوماتيكية فرش ملش آلةتصميم حول  في دراستهما (Kapilraj and Nangare , 2020) أيضاً  نبي  
)محرك،  ، وتتألف منوثقب الثقب بشكل متزامنبالتنقيط وضع ورق التغطية ووضع خط الري تستطيع  الآلة أن  

لوقت المطلوب لوضع ورق ا حيث بلغ ،رئيسي، نظام التوجيه، بكرة ورق التغطية واسطوانة خط التنقيط(إطار 
 %80) بةورق التغطية بنس المطلوب لوضع بتقليل الوقت القيام تم  . بالتالي، للآلةلكل فدان  (ساعة 2.5) التغطية

)من  الجرارومرفقة ب ،فدان وتعتمد على عدد العمال( / ساعة24) بالطريقة التقليدية على التوالي مقارنةً  (%72و
 .[9]  فدان( / ساعة 11الى  9

تعمل على تحضين التربة، وفرش  نفيذ آلة فرش ملش بلاستيكي( بت2022محمد وغانم، ) كل من ينما قامب
تكاملة البلاستيكي، وتغطية حوافه بالأتربة، وإجراء عملية التثقيب لسطح الملش البلاستيكي، كوحدة عمل مالفيلم 

تضمنت و منطقة القدموس،  فيقرية الحاطرية في حقلية في محافظة طرطوس ال اربتجالفذت ن   ،في وقت واحد
، عجلات الضغط، عمق أسلحة التغطية التجارب دراسة تأثير بارامترات النموذج والعملية التكنولوجية )ارتفاع

ك ، ومعدل استهلاالتثقيب ام، ودرجة التغطية، وانتظشانتظام فرش المل) في مؤشرات أداء العمل (وسرعة العمل
الضغط،  وحدة، صفيحة التحضين، وحدة فرش الملش البلاستيكي، نقاط الشبك مع الجرار تتألف من:، و (الوقود

الأداء  في مؤشرات دراسة تأثير هذه المكونات توتم   حقلياً،الآلة تجريب  تم  حيث ، وحدة التغطية، وحدة التثقيب
 m/sec) 1.39 ،0.75 ،0.41) .[10]على التوالي وهي ثابتة معايرة الآلة عند ثلاث سرعات بعد

سرعة العمل وارتفاع عجلات الضغط تؤدي إلى انخفاض في انتظام عملية فرش كل من زيادة  وجد أن  
 أفضل نسب كانت لعجلات الضغط( cm35)وعلى ارتفاع (m/sec0.41)السرعة عند و الملش البلاستيكي، 

 معاملة السرعة الأولى إن  و  ،على التوالي (%82.2و %70.3)وهي  التثقيبو  لانتظام عملية الفرش
(m/sec0.41 ) عند العمقو (cm15) عندها درجة التغطية، وبلغت  كانت أفضل المعاملات من حيث انتظام

 L/hk)، وعند هذه المعايرات الأخيرة بلغت أكبر قيمة لاستهلاك الوقود (%224.2) أكبر قيمة لدرجة التغطية
16.3) [10] . 
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ية انتظام عملية الفرش والتثقيب والتغطتحضين الى مركب وحدة العمل السابق الى زيادة في ت إضافة صفيحة أد  
( L/hk 8) ت الى زيادة في معدل استهلاك الوقود بمقدارها أد   أن  ( على التوالي، إلَا %62، %16.7، %22.9بنسبة )

[11]. 
المحمولة على  البلاستيكي تطوير آلة وضع الغطاءبفي الهند (  et al Parmar  ,2023يضاً قام )أ
ووضع التنقيط وعمل فتحات وتثبيته ووضع الغطاء  وتشكيل السدود تحضير سرير التربةتتضمن و  الجرار،

يلها البلاستيكي التي يتم تشغ لشآلة وضع الم أن   النتائج تبينو  ،ريرة واحدة فقطتمفي وقت واحد وب ةعا للزر 
 (%17)مما يوفر، بواسطة الجرار تتفوق على الطرق التقليدية من حيث توفير الوقت واستهلاك الطاقة والكفاءة

اقتصادية  الآلةهذه كانت و متطلبات القوى العاملة، اً ضت الآلة أيضف  خَ كما  ،مقارنة بالطريقة التقليدية من الوقت
 .[12] فقط (روبية 13000)ف بالآلات المتوفرة في السوق وتكل   ية والتشغيلية مقارنةً لمن حيث التكلفة الأو  

ا اطآلة ذاتية الدفع لحصاد البطتدور حول أهمية و في الصين  ) ,.2023et al , Ju, Y) راسة حديثة أجراهافي د
ة والأغشية عن الترب ا، وفصل البطاطاالآلة قادرة على القيام بحفر البطاط هذه ، فإن  واسترجاع بقايا الأغشية البلاستيكية

 لحقليةا تجاربال وأظهرت ،في نفس الوقت وتعبئتها، واسترجاع الأفلام البلاستيكية المتبقية االبلاستيكية، وجمع البطاط
الإضافة بومعدل الكدمات، ومعدل الشوائب، ، ومعدل التلف، االآلة تلبي معايير الصناعة الحالية لمعدل فقدان البطاط أن  

 ااد البطاطحلاً لمشكلة حص يوفرالصغير للماكينة الحجم  أن   اً وقد ثبت أيض ،مع الأغشية البلاستيكية المتبقيةإلى معدل ج
 .[13]ن قطع الأراضي الصغيرة الحجم في المناطق الجبليةم

 وأهميتهالبحث  مشكلة.2
والتي تم  اختيارها من الدراسات المرجعية للتعديل عليها،  [10]والواردة في الدراسة  المصن عةواجهت الآلة 

عدة مشاكل أثناء تنفيذ العمل وهذه التحديات أث رت على كفاءة استخدام الآلة، فلوحظ وجود تعرجات في الملش 
ت نجز بشكل دقيق، وأيضاً واجه البلاستيكي بعد فرشه أي لم يكن مشدوداً بشكل كافي، بالتالي عملية التثقيب لم 

مشكلة تطاير الملش لعدم توفير أسلحة التغطية الكمية الكافية من الكتلة الترابية واللازمة لتغطية   [10]الباحث
من إدخال تحسينات على هذه الآلة لتحسين أدائها والحصول على  فكان لا بد   ،وتثبيت أطراف الملش البلاستيكي

ستوردة التي عمل بصورة أفضل وجعلها متوفرة محلياً بأسعار رخيصة بالمقارنة مع الآلات المنتائج تحقق إنجازاً لل
ن والتي قد لا تنفع للعمل في المزارع ذات الحيازات الصغيرة، وأيضاً تشجع المزارعين للابتعاد قد تكون باهظة الثم

تاج لأعداد كبيرة من القوى العاملة ذات أجور عن الطرق اليدوية التقليدية التي تتطلب وقتاً كبيراً في الإنجاز وتح
     مرتفعة لتنفيذ المهام الزراعية.

، تعمل آلة فرش ملش بلاستيكي محلية الصنععمل تحسين أداء تطوير و  في البحث أهمية بالتالي تكمن
الحصول على تغطية جيدة  بالتالي لوحدة العمل، على فرش وتغطية وتثقيب الملش البلاستيكي خلال مرور واحد

 وفرش ملش منتظم ومثقب بكفاءة أعلى مما كانت عليه سابقاً.
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 البحث . هدف3
تم  اقتراح بعض التعديلات على هذه الآلة  ،[10]في المنطقة وفق الدراسة  المصن عةاختيار الآلة  بعد

لة وهذه التعديلات الآتقنية وهندسية على هذه  حسيناتدخال تإ، حيث تم  تعزيز فعاليتها كوحدة عمل متكاملةبغرض 
 تشمل:

مساحة وحجم أكبر من ب ذو استبدال سلاح التغطية القرصي المستخدم بسلاح مطرحي قلا   (1
 تيكيملش البلاسلتثبيت أطراف ال تكفي تأمين كتلة ترابية أكبرمن حيث أفضل  عمله كفاءةالسلاح القرصي بالتالي 

 .وتمنع حركته، مما يضمن إنجاز عملية التغطية والفرش والتثقيب بشكل جيد
 ،تخدم الشتول المزروعة التي لاو  (cm45)على مسافة  المصن عةالتعديل على عجلة التثقيب  (2

 . نبوبة التنقيط المصممة وفق هذه المسافةأناسب أغلب المزروعات وتتوافق مع لت (40cmة )وتصميمها على مساف
 مواد وطرائق البحث .4

 لتجهيزات والمعدات المستخدمة:ا .1.4
امعة كلية الهندسة التقنية في جهندسة المكننة الزراعية في سم في ق المصن عة آلة فرش الملش البلاستيكي

جرار ، (cm85بعرض) فلم الملش البلاستيكي ،يبعجلة التثق، مطرحية قلابةقرصية و  أسلحة تغطية ،طرطوس
 قياس مترية(. )ميزان، واحدة أدوات قياس ميكانيكية، (hp 35)باستطاعة زراعي

 الدراسة التصميمية: .2.4
، (1والموضح بالشكل ) ( لتصميم نموذج الآلة المقترح بعد التعديلSolid Works) تم استخدام برنامج

بين ، كما يعرض الآلةع سابقاً الذي بدوره يحدد وفقاً لنموذج الآلة المصن  ( cm85)وكان عرض الملش البلاستيكي
نة.1الشكل )  ( أيضاً المساقط الثلاث للنموذج المصمم لآلة فرش الملش المحس 

 
 



  2025Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 5( العدد)9العلوم الهندسية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 

119 
 

 
 بعد التعديل  SOLIDWORKSآلة فرش الملش البلاستيكي المصممة بواسطة برنامج  (:1الشكل )

 مرحلة التصنيع :. 3.4
حيث تم تصنيع ، كمركب وحدة عمل متكاملة وفقاً للتصميم الحاسوبي السابق المصن عةالآلة  ،(2يظهر الشكل)

يرة وهو معدن له قدرة على تحمل الاجهادات الكب المتوفر محلياً في العمليات الصناعية( ST37)نوع  من حديدالأجزاء 
 .بالقوس الكهربائيوتم  توصيل الأجزاء باستخدام البراغي أو الوصلات اللحامية بطريقة اللحام نوعاً ما، 

 
  بعد التعديلمحليا   المصنّعةفرش الملش البلاستيكي  ة( آل2)الشكل 
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 المدروسة عايير الأداء للمتغيراتم .4.4
 نتظام عملية التغطية:ا .1.4.4

مل منها ما يتعلق بعدة عوالا يمكن اعتباره ثابتاً إن   البلاستيكي الملش طرفيغطي ي ذيوزن التربة ال إن   
أشهر  خلال احقياس سرعة الري ، تم   [10] بالاعتماد على نتائج الدراسةو والظروف المناخية السائدة، نوع التربة 

 ºC20) عند درجة الحرارة (m/sec 5.7) والبالغة حقلياً لسرعة الرياح  الزراعي و تحديد القيمة القصوى  سمالمو 

قد ف ]10[وحسب  ،عند هذه السرعة اللازم لعدم تطاير الملشجراء التجارب مخبرياً لتحديد وزن التربة  إتم  و  ،(
لازمة من قيمة التربة ال (%100)تمثل  دنيامرجعية  قيمةك ارهااعتب تم  والتي ( 2cmg/ 7)بلغت قيمة هذا الوزن 

( على طول 2cm50أخذ عينات عشوائية بمساحة تغطية ) تم   و للتغطية ولا يمكن القبول بأي قيمة أدنى منها
 .(1)وزنها ونسبها لدرجة مئوية وفق العلاقة  تم   ثم  (، /2cmg ( الملش البلاستيكي ونسبها لواحدة

      100 *  
الكتلة الوزنية للتربة المقاسة حقلياً 

 الكتلة الوزنية للتربة المقاسة مخبرياً 
(1) درجة التغطية =                             

 استهلاك الوقود:2.4.4. 
لة، تم زيادة كمية الوقود الناقصة من الخزان ب عد كل لتحديد معدل استهلاك الوقود لآلة فرش الملش المعد 

 .(L/hkالتجربة، ونسبها لواحدة )تجربة وذلك من أجل وحدة المساحة المختبرة في 
 منهجية العمل .5

لعملية الفرش  تحضير الأرض حيث تم   ،(2024- 2023)الزراعي لعام  موسمال فيارب ذت التجف  ن  
 حثفس المنطقة التي أجرى بها البافي ن ،وتنظيفها من الحجارة والعوائق التي تلحق الضرر بالملش البلاستيكي

محافظة طرطوس للحصول في وهي منطقة القدموس ، الآلة قبل القيام بالتعديل عليهاعلى هذه  تجاربه [10]
 حيث ،يث النتائججراء عملية المقارنة من حإ البيئية المحيطة ومن ثم  على نتائج دقيقة في ظل نفس الظروف 

ية التربة طين ن  النتيجة أأظهرت  تحليل ميكانيكي على عينة من التربة و (2022)محمد وغانم، ان الباحثأجرى 
سة على الدرا بناءً  (hp 35) ذو استطاعة م جرارستخدا   حيثالجرار مع لة شبك الآ تم  ، ثم  حسب مثلث القوام

 m)مسافةلالتجريب  تم  بة باستخدام وصلات المعايرة ومن ثم تركيب أسلحة التغطية المطرحية القلا  تم  و السابقة، 
 وحدة فرش الملش البلاستيكي. خط عمل من (20

ومعايرة عجلات  ،لوحدة العمل (km/h) 5 ،2.7 ،1.47فة لة عند ثلاث سرعات مختلمعايرة الآ تتم
ومعايرة ،  [10]داء المدروسة في الدراسة( الذي حقق أفضل النتائج لمؤشرات الأcm35ارتفاع )الضغط عند 

 يبالتجر  تم   ثم   ،( cm 51 ، 10 ،5عند ثلاث ارتفاعات وهي ) ب في التربةالقلا   التغطية المطرحي عمق سلاح
، ودوعلى معدل استهلاك الوقتسجيل النتائج ودراسة تأثيرها على انتظام درجة التغطية  بعد ذلك تم  و ، حقلياً 

 ومقارنتها مع النتائج التي تم  الحصول عليها بوجود الأسلحة القرصية.
 

 النتائج والمناقشة.6
 ابقاً سالأداء المذكورة ودراسة مؤشرات جريب وحدة العمل حقلياً ت تم   بعد نقل الآلة الى الأرض الزراعية

  :مايلي دراسة تم  ، و بالتغطية القرصي بسلاح مطرحي قلا   سلاح وذلك بعد استبدال
 تأثير سرعة العمل وعمق أسلحة التغطية على انتظام درجة التغطية:1.6.
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جراء بعض  إتم   ثم   ،في تجاربه [10]والذي اعتمده الباحث  (cm35) تم ت معايرة عجلات الضغط على ارتفاع
 [10]ب( وعلى نفس الأعماق المدروسة من قبل )مطرحي قلا   تأثير عمق السلاح المختار دراسةب التجارب الخاصة

وعلى طول  (cm10)وزن التربة بعرض  تم  حيث  ،عند السرعات الثلاث لوحدة العملو ، ( cm 51 ، 10 ،5)      هيو 
(cm50 ) يوضح ، و (1) ونسبها لدرجة مئوية وفق العلاقة وح بهاالمسمثم مقارنتها بالقيمة المخبرية من كل طرف
 %.تأثير سرعة العمل وعمق أسلحة التغطية على انتظام درجة التغطية( 1البياني )مخطط ال

 
 %التغطيةدرجة لتأثير سرعة العمل وعمق أسلحة التغطية على انتظام ( 1)المخطط البياني 

وعند عمق اختراق  (km/h1.47)عند السرعة الأولى ( %325.4)بلغت أكبر قيمة لدرجة التغطية 
(cm15) التي تغطي أطراف  كمية التربةازدادت  بزيادة عمق سلاح التغطية حيث، لسلاح التغطية في التربة

 اتناثر حبيبات التربة على سطح الملش البلاستيكي مع انخفاض سرعة العمل، أم   وانخفض الملش البلاستيكي
(، وهي غير %100درجة التغطية، وكانت القيم أقل من ) انخفضتلسلاح التغطية في التربة  (cm5) عند عمق

 5.7هواء )ح بها لثبات الملش عند سرعة السمو عند السرعات الثلاث لوحدة العمل وأقل من الدرجة المقبولة م
m/sec العمق  ن  وذلك لأ (،2022)محمد وغانم، من قبل الباحث مخبرياً ( والتي تم قياسها(cm5)  لسلاح التغطية

 للملش البلاستيكي. غير كافية في التربة غير كافي لقلب الشريحة الترابية بالتالي عملية تغطية
ويبين المخطط ، سلاح التغطية القرصي موبشكل عام كانت جميع القيم أفضل مما كانت عليه عند استخدا

انتظام عملية التغطية قبل وبعد تعديل سلاح التغطية وذلك عند سرعات العمل  ( مقارنة بين نسب2)البياني
 لسلاح التغطية في التربة. (cm15) لعجلات الضغط وعند عمق (cm35)الثلاث، وعلى ارتفاع 
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: مقارنة نتائج تأثير سرعة العمل وعمق أسلحة التغطية على مؤشر انتظام درجة التغطية % قبل وبعد تعديل (2)البياني  المخطط

 سلاح التغطية
لة أفضل من نسبيبين المخطط السابق أن  نسب ال الآلة بوجود أسلحة تغطية قرصية،  تغطية للآلة المعد 

ب وف  حيث أن   ر كتلة ترابية أكبر لتثبيت أطراف الملش السلاح الجديد المستبدل وهو من نوع مطرحي قلا 
الاولى سرعة ال عند (%101.2)التغطية وبلغ مقدار التحسين عملية البلاستيكي بالتالي فهو أفضل في تحسين 

(km/h1.47) وعند أكبر عمق لسلاح التغطية وهو(cm15)  وعلى ارتفاع(cm35)  ،حيث لعجلات الضغط
 عند نفس المعايرات السابقة. (%224.2)قرصية تغطية التغطية باستخدام أسلحة نتظام لا نسبةكانت أفضل 

 معدّل استهلاك الوقود: فيتأثير سرعة العمل وعمق أسلحة التغطية  2.6. 
ساب كمية تم  ح في نفس التجارب الأخيرة وعند نفس المعايرات الم ستخدمة في درجة انتظام التغطية،

وحدة المساحة على  من خلال زيادة كمية الوقود الناقصة من الخزان عند كل تجربة من أجل الوقود المستهلكة
 تمثيل وتم   وذلك لمعرفة كمية الوقود المستهلكة بعد تنفيذ كل تجربة،، (L/hk)نسبها لواحدة  ، ثم  (m20طول )

( لمعدل 3) البياني لمخططر سرعة العمل وعمق أسلحة التغطية وفق اقيم استهلاك الوقود لوحدة العمل عند تأثي
 .(L/hk)واحدة الاستهلاك ب
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 (L/hk)استهلاك الوقود معدّل  فيتأثير سرعة العمل وعمق أسلحة التغطية ( ل3البياني )مخطط ال

 
وسرعة  ،لأسلحة لتغطية (cm15)عند عمق ، L/hk 17.6))بلغت أكبر قيمة لاستهلاك الوقود 

ل ،لوحدة العمل( km/h1.47)عمل وهذا ، استهلاك الوقود أي مع زيادة تعمق سلاح التغطية في التربة ارتفع معد 
طاقة ل وهذا بدوره يزيد حاجة الجراركبر بعد تعديل السلاح أالتي أصبحت للكتلة الترابية و سببه رد الفعل الناتج 

ل انخفض زيادة سرعة وحدة العمب وأيضاً  وسحب وحدة العمل، لكتل على أطراف الملش البلاستيكيأكبر لقلب هذه ا
( مقارنة بين قيم 4)ويبين المخطط البياني نجاز العملية للمساحة في زمن أقل، ويعود ذلك لإ مصروف الوقود

سم( لعجلات 35استهلاك الوقود للآلة قبل وبعد تبديل سلاح التغطية، وذلك عند السرعات الثلاث، وعند ارتفاع )
 لسلاح التغطية في التربة. (cm15)الضغط، وعلى عمق اختراق 
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 مقارنة نتائج تأثير سرعة العمل وعمق أسلحة التغطية في معدّل استهلاك الوقود قبل وبعد تعديل سلاح التغطية: (4)المخطط البياني 

 
قيم  على بزيادة طفيفةلكن  ستبدال سلاح التغطية،قبل ا[10] ليه الباحثإوهذه النتائج توافق ما توصل 

 ن  أبسبب  أكبر، وذلككمية التربة الملامسة لسلاح التغطية  ن  أعود إلى يالزيادة  هذه وسبب ،استهلاك الوقود
كبر أحيث بلغت  ،[10] كبر من السلاح القرصي الذي استخدمه الباحثأالسلاح المطرحي هو ذو مساحة وحجم 

كبر عمق لسلاح أوعند  (km/h1.47)ل سرعة أقعند  L/hk 16.3))بوجود أسلحة قرصية قيمة لاستهلاك الوقود 
ب بدلاً المطرحي السلاح الاستخدام  ن  أ ،ف هنا نستنتج( cm15)التغطية  ى إلى زيادة عن السلاح القرصي أد   قلا 

ل استهلاك الوقود بمقدار صغير يمكن إهمالها بالمقارنة مع الزيادة في المؤشرات و  L/hk 1.3))بلغ  في معد 
 الأخرى.

 الاستنتاجات:
القرصية بأسلحة التغطية بعد استبدال أسلحة  (%101.2عملية التغطية بنسبة ) تحسينتم   .1

بة عند و  ،(km/h1.47) عند السرعة، (%325.4) درجة التغطيةلغت أفضل نسبة لحيث ب ،مطرحية قلا 
لعجلات  (cm35)وعلى ارتفاع ، التربة في المطرحية القلابة سلحة التغطيةألاختراق  (cm15) عمق

 ( عند نفس المعايرات.%224.2أسلحة قرصية )، بينما بلغت درجة التغطية بوجود الضغط

ل استهلاك الوقود .2 ل الاستهلاك ،كان لتغيير نوع السلاح تأثير سلبي على معد                              حيث بلغ معد 
((17.6 L/hk  عند السرعة(km/h1.47)  ، وعند العمق(cm15) أي لوحظ زيادة في  ،لأسلحة التغطية

بة L/hk 1.3))استهلاك الوقود بمقدار ، حيث بلغ مقدار الاستهلاك بعد استخدام أسلحة تغطية مطرحية قلا 
 .L/hk 16.3)بوجود أسلحة قرصية وعند نفس المعايرات السابقة )
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3.  
 التوصيات والمقترحات:

مليات لأهميته في الع البلاستيكي نظراً تزويد المزارعين بالمعرفة اللازمة لتعزيز الزراعة باستخدام الملش  .1
الزراعية ودوره في تحسين نوعية الإنتاج وتقليل اليد العاملة والمساهمة في نشر الآلات المتخصصة لفرش الملش 

 البلاستيكي.
، فرشه قد تلحق الضرر بالملش البلاستيكي اثناء في التربة المحجرة لأنها المصن عةباستخدام الآلة نصح ي  لا  .2

 .في التربة ه غير قابل للتحلللأن  سم نهاية المو  إزالة الملش البلاستيكي في يجبو 
ة وإدخال التعديلات عليها بهدف تحسين أداء عمل الآل محلياً  المصن عةتطوير آلة فرش الملش البلاستيكي  .3

 و إضافة ميكانيزم بذار. أوذلك كإضافة انبوبة ري بالتنقيط 
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