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 ملخّص  

 ، في محطة بحوث الصنوبر التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية في محافظة اللاذقية تم إجراء هذا البحث
في قطع صنف هجين من الذرة الصفراء العلفية م، عبر زراعة حبوب  2023اعتباراً من شهر أيار خلال الموسم الزراعي للعام 

( وبثلاثة مكررات، حيث هدف هذا البحث إلى دراسة تأثير معاملات الرش RCBDتجريبية وفق تصميم العشوائية الكاملة )
من  ل( /لم 2 -1)و Z مغ/ل( من عنصر الزنك 20– 10و) Bعنصر البورون من مغ/ل(  200– 100)            بتراكيز

 ةالمور فسيولوجي، والتأثير المشترك للعنصرين ومستخلص الطحالب معاً في بعض الخصائص Sمستخلص الطحالب البحرية 
 والنوعية لصنف الذرة الصفراء المدروس. 

بوم( والمحتوى الكلي /2( ومعدل نمو المحصول )غ/م2الكلي )سمتم قياس ارتفاع النبات )سم( ومساحة المسطح الورقي 
 (.%والبروتينات )السكريات الذوابة من 

 ن والزنك ومستخلص الطحالبو أظهرت النتائج زيادة في أغلب مؤشرات النمو مع زيادة معدل الرش من عنصري البور 
 12856)الورقي أعلى مساحة للمسطح  تسم(، وبلغ 137.6بلغ )بالشاهد الذي  ة( مقارنمس 214حيث بلغ أعلى ارتفاع للنبات )

بالشاهد  ةيوم( مقارن/2م/غ1.53بلغ أعلى معدل لنمو المحصول) كما نبات(/2سم 6948)بلغ مقارنة بالشاهد الذي  نبات(/2سم
 يوم(. /2غ/م0.17الذي بلغ)

-مغ/ل  20-مغ/ل  200) الطحالب بالتراكيزالزنك ومستخلص أن الرش الورقي بعنصري البورون و  كما أظهرت النتائج
حيث بلغ أعلى محتوى من  لحبوب من السكرياتلفي المحتوى الكلي  (P<0.05معنوية عند احتمال )ل(، أدى إلى زيادة /لم 2

 . فلم يلاحظ وجود فروق معنوية نسبة البروتين أما (%6.33( مقارنة بالشاهد )%10.94السكريات )
 2-مغ/ل  20-مغ/ل  200رش الذرة الصفراء بالبورون والزنك ومستخلص الطحالب بالتراكيز )وفقاً لهذه النتائج يمكن و 

 ل( بمفردها أو مجتمعة وذلك لدورها الإيجابي في تحسين خصائص النمو وزيادة الغلة الحبية./لم
 .،الذرة السكرية، البورون، الزنك، مستخلص الطحالب البحرية، الغلة الحبيةالعلفية الحبيةالذرة الصفراء :الكلمات المفتاحية
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  ABSTRACT    

This research was conducted at the Snawber Research Station of the General Commission 

for Agricultural Scientific Research in Lattakia Governorate, starting from May during the 

agricultural season of 2023 AD, by planting grains of a hybrid variety of fodder yellow corn in 

experimental plots according to a randomized complete block design (RCBD) and with three 

replicates, as this research aimed to study the effect of spray treatments at concentrations of (100-

200 mg/L) of boron B and (10-20 mg/L) of zinc Z and (1-2 ml/L) of seaweed extract S, and the 

combined effect of the two elements and the seaweed extract together on some morphological and 

qualitative characteristics of the studied yellow corn variety. 

Plant height (cm), total leaf area (cm2), crop growth rate (g/m2/bum), and total content of 

soluble sugars and proteins % were measured. 

The results showed an increase in most growth indicators with an increase in the spraying 

rate of boron, zinc, and algae extract. The highest plant height reached (214 cm) compared to the 

control, which reached (137.6 cm). The highest leaf surface area reached (12,856 cm2/plant) 

compared to the control, which reached (6,948 cm2/plant). The highest crop growth rate reached 

(1.53 g/m2/day) compared to the control. It reached (0.17 g/m2/day). 

The results also showed that foliar spraying with boron, zinc, and algae extract at 

concentrations (200 mg/l - 20 mg/l - 2 ml/l) led to a significant increase at (P>0.05) in the total 

sugar content of the grain, as the highest sugar content reached (10.94%) compared to the control 

(6.33%). As for the protein percentage, no significant differences were observed. 

According to these results, yellow corn can be sprayed with boron, zinc, and algae extract at 

concentrations (200 mg/l - 20 mg/l - 2 ml/l) alone or in combination, due to their positive role in 

improving growth characteristics and increasing grain yield. 

Keywords: Yellow corn forage grain, Boron, Zinc, Seaweed extract, Grain yield, Sugar corn. 
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 المقدمة:-1

نباتية،  أو مخلفاتمركزة  خضراء،تلعب الأعلاف دوراً هاماً وأساسياً في تغذية الحيوان، سواء كانت أعلافاً 
مرتبط  الذرة الصفراء وغيرها(-الذرة البيضاء–الشعير-الجلبان)مثل  ويعتبر التوسع في زراعة محاصيل الأعلاف

الماحي وآخرون، المحاصيل )بالإنتاج الحيواني، حيث لا يمكن زيادة الإنتاج الحيواني بدون التوسع في زراعة هذه 
2019). 

 %4.6والزيت  %10.6نسبة عالية من البروتين ها حتواء حبوبء لااالأهمية الاقتصادية للذرة الصفر  تعود  
 ،%81ت اوالكربوهيدر 

 E-B1-B2( )Mahantesh,2006 ; Sachin andت )االحبوب على فيتامين فضلا عن احتواء
Misra,2009). 

من بطريقة الرش عي كماً ونوعاً وان إضافة العناصر الصغرى ا الصغرى دور مهم في الإنتاج الزر  إن للعناصر
استخدام التغذية الورقية (، ويعد 2017 ،والجوذري  على)المحتمل أن يعطي كفاءة أكثر من طرق الإضافات الأخرى 

حوالي عشرين مرة وبهذا يكون تعويض النقص للعناصر من خلال الرش  بشكل علمي أكثر كفاءة من التغذية الأرضية
 .(Mengel and kirkby, 2001) .الحاصلمهم في زيادة  على المجموع الخضري 

من حاجة النبات اليه  إن التغذية الورقية بعنصر البورون مهم في رفع الإنتاجية وتحسين أداء النبات بالرغم
 المرحلة التكاثريةللبورون لاسيما في  ء من المحاصيل ذات الاحتياج العاليراالذرة الصفوتعتبر  ،بكمية قليلة

(Mozafar, 1987.) 
 الخلايا، تشكلانقسام  أهم الفعاليات الحيوية التي يقوم بها هي النبات، ومنيؤدي البورون دور مهم في حياة 

اق الى المناطق الفعالة في ر الضوئي من الأو  حركة وانتقال نواتج التمثيل الأوراق، تسهيلعم ا بر  الخلية، تشكلن ار جد
 النبات

 (Hu and Brown, 1997 ; Brown et al., 2002) ،الماء  كما يؤدي البورون زيادة في امتصاص
 (Tisdale et al., 2005) والايونات الموجبة وعملية النتح

للبورون تأثير و  ،يعد البورون أحد العناصر الصغرى الأساسية لنمو النباتات ويحتاجه النبات بكمية قليلةو     
 (. (Shorrocks, 1988التزهير الثمار من خلال التحفيز للعمليات الحيوية في مرحلةمهم في عملية عقد 

يؤدي الى العقم في  للبورون دور حيوي في النمو الطبيعي للأنسجة التكاثرية وان نقص البورون كما أن     
نتج عنه انخفاض التزهير حبوب اللقاح مما ي لأنه يحدث تشوهات في الأنسجة التكاثرية والتي تؤثر في نمو ،النباتات

 .(Subasinghe et al., 2003) .الثمري ومن ثم المجموع 
تعد الذرة الصفراء من المحاصيل الزراعية المجهدة للتربة والحساسة لنقص عنصري الزنك والبورون. فهي 

نخفاضاً مهماً في نمو أنواع مختلفة من المحاصيل وإنتاجها اوقد ذكرت دراسات عديدة  ،znتستجيب للتسميد بعنصر 
 .(Aref, 2011d)والمنغنيز البورون والزنك والنحاس والحديد في ترب تعاني من نقص 
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القمح  –ة من المحاصيل تتأثر بنقص الزنك ومن ضمنها محاصيل الحبوب )الذرة الصفراء ر مجموعة كبي هناك
 .(Panhwar et al., 2011)الرز( إذ يؤدي نقصه إلى انخفاض كمية المحصول ونوعيته.  –

وتخليق يعتبر الزنك ضروريًا أيضًا للعديد من الإنزيمات اللازمة لعملية التمثيل الغذائي للنيتروجين ونقل الطاقة 
الحفاظ على سلامة الأغشية الزنك في استقلاب الكربوهيدرات، البروتين. تشارك الإنزيمات النباتية التي ينشطها 

 .(Majhi et al., 2018) الخلوية، تخليق البروتين، تنظيم تخليق الأوكسين، وتكوين حبوب اللقاح

 للنبات المجموع الخضري أن زيادة معدل امتصاص النيتروجين بواسطة  (2008واخرون ) Grzebisz أشار   
مرحلة الحليب إلى مرحلة من  وكذلك الأوراقالتاسعة من المرحلة من المرحلة السابعة إلى تحديدا نمو، الفي مرحلتي 

كما  الذرة.مبكرة من نمو النضج الفسيولوجي للحبوب، والذي يعتبر تأثيرًا ثانويًا، كان ناتجًا عن تطبيق الزنك في مرحلة 
يمكن أن يؤدي التطبيق الورقي للزنك في المرحلة الخامسة من الورقة إلى زيادة العامل الجزئي لإنتاجية النيتروجين 

 .NPK الاساسيللأسمدة مقارنة بالتخصيب 
قة يبطر  Zn إضافة الزنك حسن التطبيق الورقي للزنك بشكل ملحوظ محتوى النشا في الذرة العلفية. حيث إنلقد 

 ,Cakmakورقي بمفرده أو بالاشتراك مع التطبيق الأساسي تؤدي لتحسين محتوى الحبوب من الزنك ال الرش
2008)). 

العديد من الاسمدة التجارية  وكذلك توجدة لصات سائليتم استخدام الطحالب إما بصورة مساحيق جافة أو مستخ
تلعب طريقة تطبيق مستخلصات (، و Sagarpa, 2012) Kelprosoilو Kelpro المصنعة من الطحالب البحرية مثل

و تطبيقات جذر أو أوراق أ) التطبيقاتمعظم أنواع و  ،الأعشاب البحرية دورًا مهمًا في استخدامها واستجابات النباتات لها
 . ن(مزيج من الاثني
 ,.Jayaraman et alعلى التربة أو وسط النمو من خلال التسميد أو الغمر أو التنقيط  استخدامهايمكن 

2015).) 
( العديد من التأثيرات المفيدة المختلفة للمحاصيل المعاملة بمستخلصات 1991وآخرون ) Jolivetسجل 

الأعشاب البحرية. بالإضافة إلى زيادة غلة المحاصيل وتحسين جودة المنتجات بعد الحصاد، فقد ثبت أن مستخلصات 
قي لمستخلصات الأعشاب ( أن الرش الور 1980) Abetzوأكد الأعشاب البحرية تضمن زيادة امتصاص المغذيات، 
 .من العناصر الغذائية النقص عويضالبحرية تزيد من كمية المغذيات المحدودة بما يكفي لت

إلى نبات  (Laminaria sppو A. nodosum) إضافة مستخلص ( إلى أن2017وآخرون ) Ertaniأشار 
حديد، بورون،  مولبيديوم،منغنيز، كالسيوم، )الصفراء قد أدى إلى زيادة محتوى الأوراق من العناصر الغذائية الذرة 

أدى القطن  نباتعلى  A. nodosum مستخلص ( أن رش2017وآخرون ) Fei ، وأكدالشاهد من معاملة زنك( أكثر
 .إلى زيادة معنوية في امتصاص البوتاسيوم في الأوراق
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 البحث وأهدافه: أهمية-1-1
 :أهمية البحث-1-1-1

، والمترافقة مع الذرة الصفراءنظراً للزيادة الكبيرة في الطلب على استهلاك حبوب المحاصيل الحقلية وخاصةً 
ل اعلى الرغم من الأهمية لهذا المحصول إلا انه لا يز و  تدني في بعض الخصائص الانتاجية والنوعية لهذه المحاصيل،

تعتبر الذرة الصفراء من وهذا ينعكس بدوره على تربية الثروة الحيوانية. إذ  المساحة منخفض في معدل الإنتاج لوحدة
أهم مصادر غذاء الحيوانات سواء الماشية أو الأغنام أو  التي تعد من محاصيل الأعلاف للحبوب أو العلف الأخضر

استثمار  ول من خلالالانخفاض في الإنتاج يتطلب العمل على رفع الكفاءة الإنتاجية لهذا المحص، وهذا الداجنة
من مواد  هكسماد في تنمية النباتات وذلك لما تحوي اهى الشاطئ السوري واستخداملكمة عراالطحالب البحرية المت

الصغرى  الاحتياجات السمادية للعناصر،  إضافة إلى أهمية دراسة نمولوعناصر مغذية معدنية صغرى وكبرى مفيدة ل
تشكل  في ماأهميته تثبت نذيلالوالزنك البورون  ي وخاصة عنصر  اج الحبوبلإنت الصفراءئق إضافتها للذرة اوطر 

تعد التغذية الورقية من الوسائل الفعالة في  حيث،  ))وذلك عند رشه على النباتات  العرانيس على نبات الذرة الصفراء
يحصل عليها بشكل كافي من  العناصر والتي لا توازن العناصر الغذائية وسهولة تلبية متطلبات النبات من الحفاظ على

 التربة
 البحث: دافأه-1-1-2
 .الذرة العلفية الحبية لنباتاتوالنوعية الصفات المورفسيولوجية في  الرش الورقي بعنصر البورون تأثير  دراسة-1
 .الذرة العلفية الحبية لنباتاتوالنوعية الصفات المورفسيولوجية  في الرش الورقي بعنصر الزنكتأثير  دراسة-2
الذرة العلفية  لنباتاتوالنوعية الصفات المورفسيولوجية  فيالبحرية بالطحالب الرش الورقي تأثير  دراسة -3

 .الحبية
ية والبورون والطحالب البحرية معا في الصفات المورفسيولوجية والنوع بالزنك الرش الورقي دراسة تأثير-4

 لنباتات الذرة العلفيةالحبية..
 وطرائق البحث: مواد-2 

 الموقع:-2-1
الفترة الممتدة (، خلال التابعة للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية/اللاذقية)ر حطة الصنوبفذت التجربة في من   

أ جري تحليل للتربة المراد زراعتها لمعرفة قوامها ومحتواها من و  م 2023 مللعا أيلولمن منتصف شهر أيار وحتى 
سم، حيث جففت هوائياً  20-10بعد أن أ خذت عينات من أماكن مختلفة من الأرض وعلى عمق  العناصر الغذائية،

 مم وخضعت للتحليل المخبري لتحديد بعض من خواصها الفيزيائية والكيميائية 2ونخلت لتمر من منخل ذو فتحات 
ات محتوى جيد من خفيفة القلوية، ذ متملحهرملية غير -ةيأن التربة طين حيث(.1والموضحة في الجدول )

 .العضوية، فقيرة بالآزوت والمادة 3CaCoالفوسفور والبوتاسيوم وكربونات الكالسيوم الكلية 
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 اللاذقية( -الصنوبر(: التحليل الفيزيائي والكيميائي لتربة موقع الزراعة )محطة بحوث 1جدول )

المحتوى الكلي  % تحليل ميكانيكي
% 

كغ( /غل)مالمحتوى 
 جافة تربة

 المحتوى الكلي
% 

EC 

ds/m 

الناقلية 

 الكهربائية

HP تبادليةالسعة ال 
 غ تربة100مكافئ/ لييم

 N 5O2P O2K O.M. 3CaCo رمل سلت طين

54 12 34 0.85 21 128 1.2 23 0.31 7.4 60.3 
 : المادة النباتية-2-2

ويتميز ، تم الحصول عليه من السوق المحلية (الذرة الصفراء )جيمسون  منهجين خدم في هذا البحث است  
 جيدة.بانتاجية 
  :ظروف النمو والمعاملات المستخدمة-2-3

سم بين  70جور تبعد عن بعضها البعض مسافة  في حبتين وذلك بزراعة ،خلال شهر أيار عملية الزراعة تمت
، 2نبات/م 7رها اقدمالتفريد للوصول إلى كثافة نباتية تم و بين النباتات على الخط الواحد،  سم 30و      الخطوط 
. 2م 8نبات في كل قطعة تجريبية على اعتبار أن كل قطعة مساحتها  56النباتات الموجودة حوالي  عددكان وبالتالي 

إجراء التغذية الورقية  من ثمو  ،المزروعةللقطع ري، ترقيع، عزيق ومكافحة الاعشاب  عمليات الخدمة منبكما تم القيام 
 من المغذيات: أنواع3باستخدام 
  .مغ/ل( إضافة إلى معاملة الشاهد 100 – 200) Bعنصر البورون  -
  .مغ/ل( إضافة إلى معاملة الشاهد 10 – 20) ZN عنصر الزنك -
 ل( إضافة إلى معاملة الشاهد/لم 1-2) SWAمستخلص الطحالب البحرية  -
تم القيام بعملية الرش قبل أسبوع من الإزهار المذكر وخلال مرحلة الإزهار. وتم تنفيذ التجربة وفق تصميم و 

 (. 27وبالتالي عدد المعاملات ) مكررات لكل معاملة ثلاثوبمعدل  (RCBD)العشوائية الكاملة 
 المدروسة:والخصائص الصفات -2-4

لقياس بعض في كل موعد قطعة تجريبية وذلك  لكلالوسطيين  نباتات بشكل عشوائي من الخطين 5تم تعليم 
 الخصائص والصفات، كمايلي:

بقياس ارتفاع النبات )سم( لنباتات كل معاملة  وذلك :()سم/نبات Plant Heightالنبات  ارتفاع-2-4-1
 (1990)الساهوكي،  بدءا من سطح الأرض وحتى اقصى ارتفاع للنبات.تجريبية 

 (:2سم) Plant Leaf Area للنبات الكلي الورقي المسطح مساحة-2-4-2
 من المعادلة التالية: بحوالي اسبوعين تشكل النورة الزهريةبعد تم حساب مساحة المسطح الورقي الكلي للنبات  

PLA (1)       نبات( = مجموع مساحة جميع أوراق النبات./2)سم 
 .750× عرض الورقة )سم(أقصى  ×لورقة )سم(لطول أقصى ( وفقاً للمعادلة: 2ق يست المساحة الورقية )سم

 .(1990)الساهوكي،  وفق وذلك
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 يوم( /2)غ/م Rate Growth Cropنمو المحصول  معدل-2-4-3
 (Watson, 1956وفقاً للمعادلة الموضوعة من قبل )

 𝐶𝐺𝑅 =
(𝑊2−𝑊1)

⍴ (𝑇2−𝑇1)
      (2) 

 حيث أن:
w2 وw1،وزن النبات الجاف في بداية ونهاية فترة القياس على الترتيب : 

 ⍴،مساحة الأرض المزروعة : 
 t2 وt1.عدد الأيام بين المرحلتين : 
من السكريات  م تحليل محتوى حبوب الذرة العلفية الحبيةت الحبوب من السكريات الذوابة %: محتوى -2-4-4

 .(Dubois et al.,1956الذوابة وفقاً لطريقة )
من البروتينات  م تحليل محتوى حبوب الذرة العلفية الحبيةت الحبوب من البروتينات %: محتوى -2-4-5
  .(Gornall et al., 1949)طريقة باستخدام 
 :لتحليل الإحصائيا-2-5

( باستخدام الاختبار R statistical softwareإجراء تحليل التباين للبيانات عبر البرنامج )تم 
(ANOVAمع )(Tukey) النتائج بشكل متوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري  وعرضت(means ± SE) 

 (.P<0.05والفروقات ذات معنوية عند مستوى الاحتمالية )
 النتائج والمناقشة:-3

الرش بالبورون والزنك والطحالب البحرية في صفات ارتفاع النبات )سم(، مساحة المسطح  تأثير-3-1
 :يوم( لنباتات الذرة الصفراء العلفية/2نبات( ومعدل نمو المحصول )غ/م/2الورقي الكلي )سم

حيث ( بين المعاملات المدروسة من P<0.05وجود فروق معنوية )( إلى 2نتائج تحليل التباين )الجدول  تشير
( وذلك مقارنةً 2S2Z2B( في ارتفاع النبات عند المعاملة )P>0.05ارتفاع النبات )سم(، حيث لوحظ زيادة معنوية )

 سم(.  137.6سم(، في حين بلغ ارتفاع النبات عند نباتات الشاهد ) 214بباقي المعاملات وبلغ )
زيادة معنوية ( 1S1B -2S1B - 1S2B - 2S2B)والطحالب البحرية معاً  بالبورون أظهرت معاملات الرش 

(P<0.05 في ارتفاع النبات )مقارنة  .(سم 174.6 – 174 – 174.4 – 172.8) على التوالي تحيث بلغ
  .الطحالب البحرية والزنك( –)البورون والزنك  بمعاملات الرش

وبلغت  ( في قيمة هذا المؤشرP>0.05( إلى زيادة معنوية )2B -1S -2Sأدت معاملات الرش الورقي )و 
– 144 – 148على التوالي ) ت( وبلغ1B – 2Z-1Zبمعاملات الرش ) سم( مقارنة .2156– 152.8 – 154.8)

  (.سم 148.4
( بين المعاملات المدروسة من حيث P<0.05وجود فروق معنوية )( ل2التباين )الجدول  تحليلأشارت نتائج  

( في مساحة المسطح الورقي عند المعاملة P>0.05معنوية )نبات(، حيث لوحظ زيادة /2مساحة المسطح الورقي )سم
(2S2Z2B( وذلك مقارنةً بباقي المعاملات وبلغت )في حين بلغت مساحة المسطح الورقي عند /2سم 12856 ،)نبات

 نبات(. /2سم 6948) نباتات الشاهد
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( في مساحة المسطح P>0.05زيادة معنوية )( 2S2B)والطحالب البحرية معاً  بالبورون أظهرت معاملة الرش 
 الطحالب البحرية والزنك(  –مقارنة بمعاملتي الرش )البورون والزنك  ،(نبات/2سم 9144) حيث بلغت الورقي

وبلغت  ( في قيمة هذا المؤشرP>0.05( إلى زيادة معنوية )1S - 2Sأدى الرش الورقي بالطحالب البحرية )
في  نبات(،/2سم 7038 - 6965)حيث بلغت (1Z - 2Zمقارنة بالزنك )نبات( /2سم 7695 - 7543على التوالي )

( مقارنة 1B - 2B( في مساحة المسطح الورقي عند الرش الورقي بالبورون )P>0.05حين لم تسجل فروق معنوية )
  .نبات(/2سم 7532 -7165بالطحالب البحرية والزنك وبلغت على التوالي )

( بين المعاملات المدروسة من حيث P<0.05وجود فروق معنوية )( 2)الجدول  التباينأظهرت نتائج تحليل 
( وذلك مقارنةً بباقي 2S2Z2B، وسجل أعلى معدل لنمو المحصول عند المعاملة )(يوم/2غ/م) معدل نمو المحصول

 يوم(. /2غ/م 0.17يوم(، في حين بلغ معدل نمو المحصول عند نباتات الشاهد )/2غ/م 1.53) حيث بلغالمعاملات 
( عند معاملات الرش يوم/2غ/م( في صفة معدل نمو المحصول )P>0.05لم تسجل أي فروق معنوية )

- 1.11- 1.07- 1.11على التوالي ) البالغة (1S1B -2S1B -1S2B -2S2B)البورون والطحالب البحرية معاً 
- 0.82) التواليالبالغة على  (1Z1B -2Z1B -1Z2B -2Z2B)البورون والزنك ومعاملات الرش ب يوم(/2غ/م 1.11
( 1S1Z-2S1Z -1S2Z -2S2Z) ومعاملات الرش بالطحالب البحرية والزنك (يوم/2غ/م 1.05- 1.03- 0.82

 .يوم(/2غ/م 0.86- 0.80- 0.86- 0.78)                                  التواليالبالغة على و 
المؤشر عند معاملات الرش الورقي بالطحالب  ( في قيمة هذاP<0.05لوحظ عدم وجود فروق معنوية )كما 

 0.72 -0.68بلغت ) ثحي (1B - 2Bوالبورون ) يوم(/2غ/م 0.74 -0.73) بلغت ثحي (1S - 2Sالبحرية )
 يوم(./2غ/م 0.65 -0.47( وبلغت على التوالي )1Z- 2Z)والزنك  يوم(/2غ/م

التأثير الإيجابي الملموس للمعاملة رشاً بمستخلص الطحالب البحرية والملحوظ في مؤشرات نمو الذرة  إن هذا
إلى دور الصفراء العلفية كصفة ارتفاع النبات، مساحة المسطح الورقي للنبات، ومعدل نمو المحصول، يمكن أن يعود 

( 2019)وآخرون  Aliأكد ادة النمو النباتي، فقد هذه المستخلصات البحرية في تحفيز امتصاص العناصر الغذائية وزي
تحتوي على الأوكسينات والجبريلينات ومجموعة  إذتمتلك تأثيراً شبيهاً بالهرمونات النباتية، ة أن هذه المحفزات الحيوي

التي تساعد المغذيات والعناصر الصغرى والكبرى الضرورية لنمو النبات فضلًا لاحتوائها على السيتوكينينات  واسعة من
( إلى أن هذه المستخلصات تحسن من 2004) Jensenأشار في تشجيع نمو انتشار الجذور وتحفيز التزهير، كما 

 .والنمو الخضري من خلال زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئينمو واستطالة الجذور وتزيد سمك الساق ونموها 
المورفسيولوجية إلى دور هذا العنصر في انقسام الخلايا للبورون على خصائص النمو  الإيجابي التأثير يعودقد 

دوره على زيادة ونمو النبات وتحفيز نمو القمة النامية ويزيد من قدرة النبات على امتصاص النتروجين الذي يعمل ب
مساحة ل فيها النبات قادراً على التمثيل الكربوني مما يؤدي ذلك إلى زيادة المساحة الورقية و ظطول المدة التي ي

المسطح الورقي، ويؤدي البورون دور مهم في حياة النبات ومن أهم الفعاليات الحيوية التي يقوم بها هي انقسام الخلايا 
وتشكل جدران الخلية وتشكل براعم الأوراق وتسهيل حركة وانتقال نواتج التمثيل الضوئي من الأوراق الى المناطق 
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زيادة في الى كما يؤدي البورون (، Hu and Brown, 1997 ; Brown et al., 2002) الفعالة في النبات
خربيط وآخرون ، وفي نفس السياق أكد (Tisdale et al., 2005امتصاص الماء والايونات الموجبة وعملية النتح )

رش بالبورون يساعد في تنظيم وزيادة نمو محصول الذرة الصفراء من خلال ال( أن 2019وجواد وآخرون ) (2014)
ر نمو النبات والتأثير إيجابيا في زيادة صفات النمو الخضري )ارتفاع النبات، دليل المساحة الورقية، مساحة تحوي

 المسطح الورقي، معدل التمثيل الضوئي(.
ويشترك  للنباتات ويلعب دوراً مهماً في النشاط الأنزيمي والاستقلابالطبيعي  للنمو يأساس عنصريعد الزنك و 

في التركيب الحيوي لبعض الأنزيمات وهرمونات النمو كما يلعب دوراً هاماً في العمليات الأساسية لحياة النبات مثل 
وجد أن رش الزنك حيث ( 2018وآخرون ) Yasin، وهذا يتفق مع ما أشار إليه استقلاب الآزوت والتمثيل الضوئي

لنبات وسمات النمو الأخرى، وقد يكون هذا بسبب التأثير الإيجابي للزنك أدى لزيادة كبيرة في ارتفاع ا قد على الأوراق
 ورًا حيويًا في استطالة الخلايا.في تخليق هرمونات النمو ويلعب د

ومعدل نبات( /2مساحة المسطح الورقي الكلي )سمتأثير الرش بالبورون والزنك والطحالب البحرية في صفات ارتفاع النبات )سم(،  2جدول 
 الحبية يوم( لنباتات الذرة الصفراء العلفية/2المحصول )غ/منمو 

)سم( ارتفاع النبات المعاملات  معدل نمو المحصول )غ/م2/يوم( مساحة المسطح الورقي )سم2/نبات( 

C 

 
137.6± 1.39 j 6948± 367 i 0.17± 0.03 e 

B1 148± 1.47 h 7165± 347 hi 0.68± 0.24 cd 

B2 154.8± 1.60 g 7532± 329 hi 0.72± 0.14 cd 

S1 152.8± 1.89 g 7543± 159 h 0.73± 0.28 cd 

S2 156.2± 1.25 g 7695± 408 gh 0.74± 0.18 cd 

Z1 144± 1.41 i 6965± 192 i 0.47± 0.25 d 

Z2 148.4± 1.66 h 7038± 314 i 0.65± 0.05 d 

والأحرف المختلفة ضمن كل عمود لإظهار  ،(means ± SEالمعياري )ت شير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً لها الخطأ 
 .(ANOVA-Tukey test، P<0.05معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )

)سم( ارتفاع النبات المعاملات  معدل نمو المحصول )غ/م2/يوم( مساحة المسطح الورقي )سم2/نبات( 

B1S1 172.8± 1.11 c 8897± 312 ef 1.11± 0.33 bc 

B1S2 174.4± 0.77 c 8870± 486 ef 1.07± 0.10 bc 

B1Z1 156± 1.63 g 8063± 183 g 0.82± 0.26 cd 

B1Z2 163.4± 1.56 e 8171± 353 fg 0.82± 0.09 cd 

B2S1 174± 0.71 c 9044± 312 ef 1.11± 0.16 bc 

B2S2 174.6± 0.66 c 9144± 381 e 1.11± 0.05 bc 

B2Z1 164.6± 0.97 e 8635± 147 f 1.03± 0.28 bc 

B2Z2 167± 0.91 d 

 
8684± 247 f 1.05± 0.47 bc 
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Z1S1 160.2± 0.48 f 7763± 252 gh 0.78± 0.25 cd 

Z1S2 167± 0.41 d 8363± 173 fg 0.86± 0.33 cd 

Z2S1 164.4± 0.52 e 8062± 182 g 0.80± 0.10 cd 

Z2S2 167± 0.91 d 8593± 525 fg 0.86± 0.15 c 

والأحرف المختلفة ضمن كل عمود لإظهار  ،(means ± SEت شير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري )
 .(ANOVA-Tukey test، P<0.05معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )

 

)سم( ارتفاع النبات المعاملات  معدل نمو المحصول )غ/م2/يوم( مساحة المسطح الورقي )سم2/نبات( 

B1Z1S1 183.2± 1.38 b 9289± 129 e 1.19± 0.11 bc 

B1Z1S2 193.8± 1.25 b 9927± 171 d 1.21± 0.41 bc 

B1Z2S1 183.6± 1.33 b 10346± 295 c 1.26± 0.17 ab 

B1Z2S2 194.2± 0.75 b 10157± 228 c 1.24± 0.11 b 

B2Z1S1 184.4± 0.62 b 11581± 185 b 1.43± 0.18 ab 

B2Z2S1 184.4± 0.88 b 11506± 86 b 1.39± 0.27 ab 

B2Z1S2 195.2± 0.75 b 11344± 346 b 1.39± 0.05 ab 

B2Z2S2 214± 3.76 a 12856± 338 a 1.53± 0.11 a 

والأحرف المختلفة ضمن كل عمود لإظهار  ،(means ± SEشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري )ت
 .(ANOVA-Tukey test، P<0.05بين المتوسطات لكل صفة ) معنوية الفروق 

محتوى البروتين الكلي والسكريات الذوابة الكلية  تأثير الرش بالبورون والزنك والطحالب البحرية في-3-2
 :الحبية الذرة الصفراء العلفيةلنباتات )%( 

المعاملات المدروسة من حيث ( بين P<0.05وجود فروق معنوية )( 3تحليل التباين )الجدول  نتائج بينت
 10.94( وبلغ )2S2Z2Bالمحتوى من السكريات الكلية )%(، حيث سجل أعلى محتوى من السكريات عند المعاملة )

 (. % 6.33%(، في حين سجلت أقل محتوى من السكريات عند نباتات الشاهد وبلغ )
معاملات الرش البورون والطحالب  ( في المحتوى من السكريات )%( عندP<0.05لوحظ وجود فروق معنوية )

 - 1Z1B - 2Z1B - 1Z2B)البورون والزنك ( ومعاملات الرش ب1S1B - 2S1B - 1S2B - 2S2B)البحرية معاً 
2Z2B )ومعاملات الرش بالطحالب البحرية والزنك (1S1Z- 2S1Z - 1S2Z - 2S2Z ) وسجل أعلى محتوى من

 ( وبلغ1S1Zفي حين سجل أقل محتوى من السكريات عند المعاملة ) %( 9.13( وبلغ )2Z2Bالسكريات عند المعاملة )
(7.57  .)% 

2B – 1Z –2Z – )الرش )%( عند معاملات  السكريات( في محتوى P>0.05لم تسجل أي فروق معنوية )
2S - 1B( وبلغ على التوالي )2 %( في حين تفوقت معاملات الرش ) 8.31 – 7.11 – 7.19 – 8.45 – 7.25Z
2B - )( 1معنوياً على معاملة الرشS( في هذه الصفة وبلغ )6.63   .)% 
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( بين المعاملات المدروسة من حيث P<0.05وجود فروق معنوية )( 3)الجدول  التباينأظهرت نتائج تحليل 
%(،  14.11( وبلغ )1Z1Bالمحتوى من البروتين الكلي )%(، حيث سجل أعلى محتوى من البروتين عند المعاملة )

 %(.  9.78عند نباتات الشاهد وبلغ ) البروتين الكليفي حين سجلت أقل محتوى من 
( في المحتوى من البروتين )%( عند معاملات الرش البورون والطحالب P<0.05لوحظ وجود فروق معنوية )

( 1Z1B -2Z1B -1Z2B -2Z2B)البورون والزنك ( ومعاملات الرش ب1S1B -2S1B -1S2B -2S2B)البحرية معاً 
 شومعاملات الر 

وسجل أعلى محتوى من البروتين عند المعاملة ( 1S1Z- 2S1Z - 1S2Z - 2S2Z) بالطحالب البحرية والزنك
(1Z1B( وبلغ )2%( في حين سجل أقل محتوى من البروتين عند المعاملة ) 14.11S2Bوبلغ ) (11.19  .)% 

1B – 2B –1Z – 2Z - )روتين )%( عند معاملات الرشالبمحتوى ( في P>0.05لوحظ وجود فروق معنوية )
1S -2S( وبلغ أعلى محتوى من البروتين عند المعاملة )1Z( وبلغ )في حين سجل أقل محتوى من  13.71 )%

 %(.  10.55( وبلغ )2Sالبروتين عند المعاملة )
حيث ساهم الرش الورقي غالباً ما يتأثر محتوى السكريات في الحبوب بالمعاملات الزراعية المستخدمة، 

بمستخلص الطحالب في تحسين محتوى السكريات الذوابة وذلك بالنظر لدوره في تنشيط مجمل العمليات الفيزيولوجية 
والاستقلابية في النبات، للبورون والزنك دور هام في زيادة اصطناع وتراكم السكريات الذوابة في حبوب الذرة الصفراء 

دل الرش تزيد من محتوى الحبوب من السكريات الذوابة، وهذا يمكن أن ي شير لنشاط استقلاب العلفية، حيث إن زيادة مع
هذين العنصرين ومساهمتهما في اصطناع مركبات كيميائية مختلفة ومنها السكريات الكلية، وهذا ما تؤكده نتائج رقية 

ى مع معاملات الرش المستخدمة، فالبورون ( إلى أن محتوى السكريات الكلية الذوابة في الحبوب قد ازداد محتو 2003)
 والزنك يمتلكان دوراً هاماً في عملية التمثيل الضوئي وتحليل السكريات ومجمل العمليات الحيوية في النبات.

هذا الانخفاض أو حتى الزيادة الملحوظة في محتوى السكريات الذوابة والبروتينات عند الرش الورقي بالبورون 
طحالب قد يعود للدور الذي تلعبه هذه المخصبات في تحفيز العمليات الفيزيولوجية والاستقلابية والزنك ومستخلص ال

ضمن النبات والضرورية لزيادة وتنشيط النمو النباتي وربما اصطناع أكبر للمستقلبات الأساسية اللازمة لزيادة معدلات 
رون والزنك ومستخلص الطحالب كان له تأثير إن زيادة معدل الرش من البو (. Davis and Nielsen, 1999النمو )

سلبي على محتوى الحبوب من البروتين، وقد يعود السبب الى تنشيطها لبعض الإنزيمات التي تؤثر في تكوين 
إلى أن Tariq and Mott (2007 )له دور في عملية تكوين البروتين، حيث أشار  والذي (RNA) الحامض النووي 

أو مانع تراكم والإفادة للمغذيات الأخرى للنبات لأن الكمية الزائدة من البورون قد تتدخل  تطبيق البورون يؤثر كمنظم
 وبذلك تؤثر في امتصاص العناصر الأخرى من قبل النبات. الاستقلابيةبالعمليات 
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تأثير الرش بالبورون والزنك والطحالب البحرية في محتوى البروتين الكلي والسكريات الذوابة الكلية )%( لنباتات الذرة الصفراء  3جدول 
 العلفية

)%( البروتين المعاملات )%( السكريات   

C 9.78± 0.32 f 6.33± 0.64 e 

B1 12.64± 0.33 bc 7.25± 0.45 de 

B2 10.71± 0.11 e 8.45± 0.69 cd 

S1 11.76± 0.39 cd 6.63± 0.59 e 

S2 10.55± 0.33 ef 7.19± 0.53 de 

Z1 13.71± 0.31 a 7.11± 0.33 de 

Z2 11.23± 0.36 de 8.31± 0.55 cd 

والأحرف المختلفة ضمن كل عمود لإظهار  ،(means ± SEت شير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري )
 .(ANOVA-Tukey test، P<0.05بين المتوسطات لكل صفة )معنوية الفروق 

)%( البروتين المعاملات )%( السكريات   

B1S1 12.79± 0.25 b 7.63± 0.52 de 

B1S2 11.76± 0.24 cd 7.83± 0.58 d 

B1Z1 14.11± 0.22 a 8.21± 0.63 cd 

B1Z2 12.75± 0.31 b 8.67± 0.63 cd 

B2S1 11.38± 0.29 d 7.96± 0.56 cd 

B2S2 11.19± 0.22 de 8.11± 0.61 cd 

B2Z1 13.91± 0.26 a 8.81± 0.41 c 

B2Z2 11.92± 0.28 cd 9.13± 0.58 bc 

Z1S1 13.85± 0.25 a 7.57± 0.63 de 

Z1S2 13.75± 0.22 a 7.66± 0.49 de 

Z2S1 11.78± 0.29 cd 7.86± 0.46 d 

Z2S2 11.24± 0.31 de 7.88± 0.57 cd 

والأحرف المختلفة ضمن كل عمود لإظهار  ،(means ± SEالمعطيات إلى متوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري )ت شير جميع 
 .(ANOVA-Tukey test، P<0.05معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )

)%( البروتين المعاملات )%( السكريات   

B1Z1S1 12.63± 0.28 bc 9.56± 0.41 bc 

B1Z1S2 12.33± 0.24 bc 9.64± 0.49 bc 

B1Z2S1 12.13± 0.22 c 9.78± 0.39 b 

B1Z2S2 12.52± 0.26 bc 9.91± 0.67 ab 
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B2Z1S1 10.77± 0.21 e 9.86± 0.47 ab 

B2Z2S1 10.71± 0.26 e 10.51± 0.74 ab 

B2Z1S2 9.97± 0.25 f 10.01± 0.76 ab 

B2Z2S2 9.81± 0.22 f 10.94± 0.61 a 

والأحرف المختلفة ضمن كل عمود لإظهار  ،(means ± SEمتوسطات مضافاً لها الخطأ المعياري )ت شير جميع المعطيات إلى 
 .(ANOVA-Tukey test، P<0.05معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )

 
 الاستنتاجات والمقترحات:-4

 الاستنتاجات:-4-1
  ( لزيادة معنوية /لم 2أدت معاملة الرش بمستخلص الطحالب البحرية بالتركيز )مساحة في ل

 .مغ/ل( 100بتركيز )عند الرش بمفرده أو مع البورون بتركيز  )سم( ارتفاع النبات ،نبات(/2)سم المسطح الورقي
 عند الرش  )%( مغ/ل( تفوقاً معنوياً في نسبة البروتين 10معاملة الرش بالزنك بالتركيز ) أظهرت

 100مغ/ل(، كما حققت معاملتي الرش بالبورون والزنك بالتركيز ) 100بمفرده أو عند الرش مع البورون بتركيز )
 عند الرش بشكل مفرد أو عند الرش معاً.  )%( مغ/ل( تفوقاً معنوياً في نسبة السكريات 10 –

  20 – 200 – 2بالتراكيز )أظهرت معاملات الرش الورقي بمستخلص الطحالب والبورون والزنك 
(، على معظم المعاملات وذلك في جميع الصفات المدروسة )نسبة السكريات )% (P<0.05)ل( تفوقاً معنوياً /لم

 (، باستثناء نسبة البروتين )%(.يوم/2غ/منمو المحصول ) معدل
 المقترحات: -4-2

 يلي:بما  في ظروف التجربة، والظروف المشابهة لها ي نصح
  الخضري، في الحقول المزروعة بالذرة الصفراء استخدام البورون والزنك رشاً على المجموع بالاقتراح

( لما لها من تأثيرات ايجابية في العديد من مغ/ل 200 – 20) على التوالي ينوبشكل خاص بالتركيز ، العلفية
من العرانيس فضلًا عن زيادة نسبة السكريات الذوابة )%( في النوعية الخصائص والصفات المورفسيولوجية، 

 الحبوب.
 تخدام مستخلص الطحالب البحرية رشاً على المجموع الخضري، في الحقول المزروعة الاقتراح باس

نظراً للتأثيرات الإيجابية على نمو وتطور النبات فضلًا  (،ل/لم 2وبشكل خاص بالتركيز )، بالذرة الصفراء العلفية
    عن زيادة محتوى الحبوب من السكريات الذوابة )%(.

 مع مستخلص الطحالب البحرية معاً، وبشكل خاص عند معاملة الرش الاقتراح برش البورون والزنك 
نظراً لتفوقها في مجمل خصائص النمو، والنوعية  (ل/لم 2 –مغ/ل 20 –مغ/ل 200) على التوالي بالتراكيز

 المدروسة مقارنةً ببقية المعاملات.
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  مستخلص الطحالب البحرية، الاقتراح بمتابعة الدراسة حول تأثير الرش الورقي بالبورون والزنك مع
ودورها في تحسين نمو النبات وإنتاجيته ونوعية المنتج، فضلًا عن تأثيرها على أصناف أخرى من الذرة الصفراء 

 العلفية المزروعة في سوريا.
 .اقتراح تطبيق الدراسة ذاتها على محصول علفي اخر بهدف المقارنة 
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