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 ملخّص  

 Beaveria bassiana (Bals.) Vuill. (B4نُفّذ البحث لتقييم قدرة عزلتين من الفطر الممرض للحشرات 
 F.oxysporum f.sp.lycopersici (FO6( على تثبيط نمو عزلتين من الفطر الممرض لنبات البندورة B2و
 ي نفسف( مخبرياً. اتّبعت طرائق مختلفة لتنفيذ التضاد بين الفطرين، وهي الزراعة المزدوجة ضمن طبق البتري FO7و

قبل يومين من زراعة الفطر  B. bassianaالوقت، والزراعة المزدوجة ضمن طبق البتري بزراعة عزلات الفطر 
lycopersicif.sp. F.oxysporum كما طبق الفطر ،B. bassiana تخدام المعلّق البوغي بعدّة تراكيز وهي، باس

 بوغ/مل. 810، و710، و610، و510
مسبّب على تثبيط نمو الفطر ال B. bassianaمن الفطر  المستخدمتينعزلتين الهذه الدراسة قدرة  أظهرت نتائج

 وسة،المدر طرائق جميع المخبرياً باستخدام  F. oxysporum f.sp. lycopersiciللذبول الوعائي في نبات البندورة 
ة استخدام قبل يومين من زراعة الفطر فيوزاريوم وطريق B. bassianaطريقتي الزراعة المزدوجة بزراعة الفطر  مع تفوّق 

 % عند استخدام 71.46و 71.92مع نسب تثبيط وصلت إلى بوغ/مل(  810و 710المعلّق البوغي بالتراكيز العليا )
 أيام من التحضين، على التوالي. 10، بعد FO7و FO6في تثبيط نمو العزلتين  B2العزلة 

غي، البو  التضاد، الفطور الممرضة للحشرات، الذبول الوعائي، الزراعة المزدوجة، المعلّق: الكلمات المفتاحية
Beauveria bassiana.  
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  ABSTRACT    

This research was conducted to evaluate, in the laboratory, the ability of two 

local isolates of the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana (B2 and B4) to 

inhibit the growth of two isolates of the phytopathogenic fungus Fusarium 

oxysporum f. sp. lycopersici (FO6 and FO7). Different methods were followed to 

assay the antagonism, dual planting in the same plate on the same day, and dual 

planting by planting B. bassiana isolates before two days of planting F. oxysporum 

isolates at the same plate. In addition, the fungus B. bassiana was applied using the 

spore suspension in several concentrations (105, 106, 107, and 108 spore/ ml). 

Results demonstrated the ability of the used isolates of the fungus B. bassiana 

to inhibit the growth of the vascular wilt fungus F. oxysporum f. sp. lycopersici in all 

followed methods with significantly superior of the method of planting B. bassiana 

isolates two days of F. oxysporum isolates planting and the spore suspension method 

by the highest concentrations (107 and 108 spore suspension). Inhibition rates of 

isolate B2 reached 71.92 and 71.46 % after 10 days of treatment against the growth 

of FO6 and FO7, respectively.  
Keywords: Antagonism, Entomopathogenic Fungi, vascular wilt, Dual planting, spore 

suspension, Beauveria bassiana. 
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 المقدمة

منذ  Beauveria bassiana (Bals.) Vuil. (Hypocreales: Cordycipitaceae)عُرف الفطر 
 ;Vega and Blackwell, 2005تعريفه كفطر ممرض لمجال واسع من الحشرات ومفصليات الأرجل )

Meyling and Eilenberg, 2007 نوعٍ من مفصليات الأرجل  700(، إذ سُجّل كعدو طبيعي لأكثر من
 Inglis etرتبة حشرية مختلفة وأكاروسات تنتمي لست عائلات مختلفة ) 15تضمّنت حشرات عديدة تنتمي لـ 

al., 2001; Imoulan et al., 2017; Mwamburi, 2020 بالإضافة لامتلاكه مدىً عوائلياً واسعاً، فهو .)
. ولكن في الفترة الأخيرة برز دورٌ بيئيٌ جديد (Roberts, 1989)لمياً يمتلك مجالًا جغرافياً واسعاً وانتشاراً عا

 الفطور التابعة للأجناس الآتية: في مجال مكافحة ممرضات النبات الفطرية، ومن أهمها B. bassianaللفطر 
Fusarium Link ،وPythium Pringsheim وRhizoctonia D.C. وPenicillium Link (Griffin, 

2007; Ownley et al., 2008; Ownley et al., 2010; Tomilova et al., 2020; Picciotti et 

al., 2023; Russo et al., 2023) ونظراً للتنوّع الوراثي الكبير ضمن النوع .B. bassiana  والسمية العالية
النباتات من الممرضات النباتية بالإضافة إلى لنواتج استقلابه الثانوية، لم يكن مفاجئاً ظهور قدرته على حماية 

فات خصائصه الممرضة للحشرات. وظهرت أدلة تشير لإمكانية استخدامه كعامل حيوي ثنائي الغرض ضدّ الآ
. بالعموم تختلف (Ownley et al., 2010; Jaber and Ownley, 2018)الحشرية والممرضات النباتية

فحة الحيوية كبح ممرض التربة، وتشمل التضاد، والمنافسة على المكان الآلية التي يستطيع فيها عامل المكا
 -Chin- A)والغذاء )الإبعاد/ الإقصاء المكاني(، والتطفل/ الإفتراس، وتخليق استجابة دفاعية في النبات 

Woeng et al., 2003) وحتى الآن، تعد معظم الأبحاث المتعلقة بإمكانية استخدام الفطر .B.bassiana 
 ت المخبرية للنمو وتحلل الخلايا.مل مكافحة ضد الممرضات النباتية محدودة بالدراساكعا

 Fusariumالفطر المتسبّب عن Fusarium Wilt يُعد مرض الذّبول الفيوزاريوميفي هذا الصدد، و 

oxysporum f.sp. lycopersici W.C. Snyder & H.N. Hansen (Hypocreales: Nectriaceae) 
 ,.Srinivas et al)عالمياً البندورة  محصولب خسائر اقتصادية كبيرة على سبّ الفطرية التي تُ  الأمراضأحد أهم 

2019; Adhikai et al., 2020،) ويحظى بأولويّة لدى المزارعين  ،وهو من الأمراض الصعبة المكافحة
والتي تنبت بتحريض المواد  ،كلاميديةميسليوم مترمم أو أبواغ الفطر في التربة على شكل  هذا يبقى .والباحثين

ت منتقلة في وتنمو في الأوعية الناقلة للنبا ،خترق الخيوط الفطرية جذور العائلالمفرزة من جذور العائل. ت
وبالتالي تنقطع  ،يار النسغ الناقصمما يسبب انسداداً في الأوعية الناقلة وتعطيلًا لت ،الساق باتجاه الأعلى
يفرز الفطر توكسينات داخل (. Stephen and Andre, 2003) النبات مسببة الذبولالتروية المائية عن 

 ،ثر على النفاذية الخلوية للأغشيةوالتي تنتقل مع نسغ النبات فتؤ  ،الأنسجة النباتية أهمها حمض الفيوزاريك
هر مؤخراً اهتمام وقد ظ (.Agrios, 2005فيتخرب الكلوروفيل وتصفر أوراق النبات ) ،وتؤدي لزيادة معدل النتح

محاولة السيطرة على هذا المرض وتقليل استخدام الفطور في  بما فيها حيوية مكافحة عالمي في استخدام عوامل
 ,.Haque et al., 2023; Swett et alالمبيدات الكيميائية السامة للعديد من عناصر ومكونات البيئة )

2023). 
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 أهمية البحث وأهدافه

نُفّذت هذه الدراسة نظراً لانتشار الذبول الفيوزاريومي على البندورة في منطقة الساحل السوري بشكل 
واسع وصعوبة مكافحته، والحاجة إلى إيجاد بدائل للمبيدات الكيميائية، ومن جهةٍ أخرى لمعرفة إمكانية 

 .Bمع ظروفنا ومن أهمها الفطر  الاستفادة من الكائنات الدقيقة المحلية الموجودة في بيئتنا والمتأقلمة

bassiana لى التطبيق الحقلي في حال نجاحه.في مكافحة هذا المرض مخبرياً للانتقال لاحقاً إ 
 (B2و B4) B. bassiana عزلتين محليّيتين من الفطرهدف هذا البحث إلى تقييم قدرة ولتحقيق ذلك 

من خلال الزراعة  الفيوزاريوميعزلتين محليّيتين من الفطر المسبّب لذبول البندورة  مخبرياً على تثبيط نمو
 المزدوجة ضمن طبق البتري ومن خلال استخدام المعلّق البوغي بتراكيز مختلفة.

 البحث وموادهطرائق 
 ذقيةاللاقسم وقاية النبات في كلية الهندسة الزراعية بجامعة -نفذ البحث في مختبر الأمراض الفطرية

 .2017خلال العام 
 العزلات الفطرية المستخدمة-1

المعزولتان من ترب لوزيات  B4و B2، وهما العزلتان B. bassianaعزلتان من الفطر استُخدمت 
 .F(، واستُخدمت عزلتان من الفطر 2016وبقدونس على التوالي من محافظة طرطوس )أحمد وآخرون، 

oxysporum. lycopersici وهما العزلتان ،FO6 وFO7  المعزولتان من نباتات بندورة مصابة بالمرض
(. حُفظت العزلات الفطرية على 2016مزورعة في بيوت محمية من محافظة طرطوس )المغربي وآخرون، 

س لحين ° 4( في البراد عند الدرجة PDA) Potato Dextrose Agarمستنبت ديكستروز آغار البطاطا 
 الاستخدام.
 دوجة في طبق البتري في نفس الوقتالزراعة المز  -2

من  قرصدُرس التضاد بين الفطرين المدروسين من خلال الزراعة المزدوجة ضمن طبق البتري بزراعة 
 ى مستنبت ديكستروز آغار البطاطاسم( الحاوي عل 9سم من حافة الطبق ) 1ملم على بعد  5كل فطر بقطر 

PDA . من تم تنفيذ معاملة لكل عزلةF. oxysporum. lycopersici  مع كل عزلةB.bassiana وزرعت ،
. حُضّر ثلاثة (1)الجدول  باتباع نفس الطريقة B. bassianaبغياب الفطر  FO7و FO6أطباق الشاهدين 

 أيام 10لمدّة س ° 1 ± 25وحُضّنت الأطباق في الظلام عند درجة حرارة  أطباق بتري لكل معاملة،
(Taechowisan et al., 2009.) 

 .Fالفطر أيام من التحضين بقياس القطر الشعاعي لمستعمرات 10و 7و 3فُحصت الأطباق بعد 

oxysporum. lycopersici . حُسبت قدرة الفطرB. bassiana  على تثبيط نمو الفطرF. oxysporum. 

lycopersici  :قطر نصف ) 100التثبيط )%( =  نسبةبالمقارنة مع الشاهد باستخدام المعادلة الآتية
 Bora and) قطر المستعمرة في الشاهدنصف قطر المستعمرة في المعاملة( /  نصف– المستعمرة في الشاهد

Özaktan, 1998). 
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( وعزلتين من الفطر B4و B2) Beauveria bassiana(: المعاملات المنفّذة لدراسة التضاد بين عزلتين من الفطر 1)جدول ال
Fusarium oxysporum lycopersici (FO6 وFO7 من خلال الزراعة المزدوجة على مستبت )PDA  ضمن طبق البتري 

 المعاملة رمز المعاملة

T1 B2 + FO6 

T2 B2 + FO7 
T3 B4 + FO6 
T4 B4 + FO7 
T5  الشاهدFO6 
T6  الشاهدFO7 

 
 .Fقبل عزلات الفطر B. bassianaالزراعة المزدوجة في طبق البتري بزراعة عزلات الفطر  -3

oxysporum. lycopersici  

 B. bassianaالفطر  أقراصزراعة أنّ ، باستثناء وبنفس المعاملات نُفّذت التجربة كما في الفقرة السابقة
 FO6العزلتين ) F. oxysporumالفطر  قبل يومين من زراعة أقراصتمّت  B4و B2العزلتين لكل من 

 .البتري طبق ( ضمن نفس FO7و
 إلى المستنبت الغذائي B. bassianaللفطر  المعلّق البوغي التضاد من خلال إضافة -4

يوماً. حُصدت الأبواغ  14باستخدام مستعمرات بعمر  B4و B2حُضّر المعلّق البوغي لكل من العزلتين 
شط سطح المستعمرة بلطف باستخدام إبرة الكونيدية لكل مستعرة بإضافة ماء مقطّر معقّم إلى طبق البتري وكُ 

محلول  %0.05معقّمة. رُشّح المعلّق الناتج بواسطة طبقتين من الشاش المعقّم ووضع المعلّق الناتج بعد إضافة 
دقائق لتحقيق تجانس توزّع الأبواغ. حُسب تركيز المعلقّات البوغية  10على رجاج كهربائي لمدة  80توين 

بوغ/مل  510، و610، و710و ،810 الناتجة باستخدام شريحة مالاسييه، وحّضّرت عدّة تراكيز لكل عزلة وهي
 (.Inglis et al., 2012)وذلك من خلال التخفيف من المعلّق الأساسي باستخدام الماء المقطر المعقّم 

( سم 9)قطر المتصلّب  PDA مستنبتالبتري تحوي  أطباق لكل عزلة إلى مل من كل تركيز 1أُضيف 
)كل على  FO7و FO6مم من مستعمرات كل من العزلتين 5بقطر  قرص ثمّ زُرع مل لكل طبق. 1بمعدّل 

نُفّذت معاملة . B. bassianaحده( في وسط كل طبق بتري بشكل مباشر بعد إضافة المعلّق البوغي للفطر 
حُضّنت الأطباق في الظلام عند الدرجة  .B. Bassianaاريوم بدون المعلّق البوغي للفطرالشاهد لكل عزلة فيوز 

 .Bحُسبت قدرة الفطر  مكررات لكل تركيز لكل عزلة. 3أيام، ونُفّذت التجربة بمعدّل  10س لمدّة ° 1 ± 25

bassiana  على تثبيط نمو الفطرF. oxysporum. lycopersici في اليوم العاشر من  بالمقارنة مع الشاهد
 (.2التحضين كما في الفقرة )

 التحليل الإحصائي -5
لتحليل البيانات إحصائياً. خضعت البيانات لاختبار التباين أحادي العوامل  GenStatاستُخدم البرنامج 
One Way-ANOVA وفُصلت المتوسطات باستخدام اختبار أقل فرق معنوي ،LSD  مستوى معنوية عند

 للمتوسطات. SD الانحراف المعياري  حُسب .5%
 
 النتائج

 الوقتالزراعة المزدوجة في طبق البتري في نفس  -1
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 F.oxysporumعلى تثبيط نمو الفطر  B.bassianaقدرة واضحة للفطر أظهرت النتائج 

f.sp.lycopersici  وجود فروق ( 2ويوضح الجدول ) ،(1،2مخبرياً مع ازدياد نسب التثبيط مع الزمن )الشكل
في قدرتها على تثبيط  B2على العزلة  B4مع تفوّق العزلة  B.bassianaفي النمو بين عزلتي الفطر معنوية 

نمو الفطر المسبب لذبول نبات البندورة في الزراعة المزدوجة ضمن طبق البتري، ومع ملاحظة وجود فروق 
 . الشاهدالنمو في مع  مقارنةً ( B2و B4معنوية في نمو عزلتي الفطر فيوزاريوم في معاملات كلتا العزلتين )

. بلغت أعلى نسبة تثبيط %55المعاملات، ولم تتجاوز بالعموم لم تكن نسب التثبيط مرتفعة في معظم 
أيام من المعاملة. بينما كانت نسبة تثبيط نمو  10بعد  FO7والعزلة  B4عند التضاد بين العزلة  53.01%
أيام من المعاملة. وبلغت نسب تثبيط نمو العزلة  10بعد  B2 33.33%عند التضاد مع العزلة  FO7العزلة 
FO6 41.68 عند التضاد مع كل من العزلتين %  46.27وB2 وB4 (.2، 1، على التوالي )الشكل 

من خلال التضاد ضمن طبق البتري  F. oxysporumفي نمو عزلتين من الفطر  B. bassiana(: تأثير عزلتين من الفطر 2الجدول )
 مخبريا  

 المعاملة
 SD± )سم(  F. oxysporumمتوسط نصف قطر مستعمرة 

 العاشراليوم  السابعاليوم  الثالثاليوم 
T1 *ab1.05 ± 0.1 2.3bc ± 0.15 2.42b ± 1.04 

T2 1.02ab   ±0.18 2.72b  ±0.32 2.88b  ±0.26 
T3 0.95b ± 0.13 2.12c ± 0.11 2.23c ± 0.17 

T4 0.96b  ± 0.08 1.93c  ±0.26 2.03c  ±0.31 
T5 1.22a ± 0.15 3.73a ± 0.17 4.15a ± 0.08 

T6 1.15ab ± 0.23 3.75a  ±0.62 4.32a ±0.19 
LSD 5% 0.247 0.558 0.467 

 *: الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين المعاملات المختلفة.

 

 مخبريا   B.bassianaمن خلال التضاد مع الفطر  F. oxysporum(: نسب تثبيط نمو الفطر 1الشكل )
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A  B  

C 
نفس من خلال الزراعة المزدوجة ضمن طبق البتري في ) F. oxysporumوالفطر  B. bassiana(: التضاد بين الفطر 2الشكل )

 اليسار: طبق من أطباق: طبق من أطباق المعاملة B4 + FO7 ،B: طبق من أطباق المعاملة Aمن التحضين ) أيام 10اليوم( بعد 
 (.FO7شاهد  :FO7  +B2 ،Cالمعاملة 

 

 

 

 .Fقبل عزلات الفطر B. bassianaالزراعة المزدوجة في طبق البتري بزراعة عزلات الفطر  -2

oxysporum. lycopersici  

 F.oxysporumالفطرعلى المستنبت الغذائي قبل زراعة  B.bassiana أظهرت نتائج زراعة الفطر

f.sp. lycopersici  بيومين قدرة أعلى لعزلات الفطرB. bassiana  على تثبيط نمو عزلتي الفطر فيوزاريوم
مخبرياً بالمقارنة مع الزراعة المزدوجة في نفس اليوم، إذ لوحظ في اليوم العاشر من التحضين أنّ جميع نسب 

(. 4، 3، الأشكال 3)الجدول  B4و B2بدون فروق معنوية بين العزلتين  %60تثبيط النمو قد تجاوزت الـ 
على  B4و B2عند التضاد مع كل من العزلتين  %62.73و FO6 71.92بلغت نسب تثبيط نمو العزلة 

ويوضح الجدول  (.3على التوالي )الشكل  %64.81و FO7 71.46التوالي؛ في حين بلغ تثبيط نمو العزلة 
بين الشاهد وبين  F. oxysporum( وجود فروق معنوية كبيرة في متوسط نصف قطر مستعمرة نمو الفطر 3)

  .B. bassianaأطباق التضاد مع الفطر 
من خلال التضاد ضمن طبق البتري  F. oxysporumفي نمو عزلتين من الفطر  B. bassiana(: تأثير عزلتين من الفطر 3الجدول )

 بيومين F. oxysporumقبل عزلات الفطر  B. bassianaبزراعة عزلات الفطر  مخبريا  

 المعاملة
 SD± )سم(  F. oxysporumمتوسط نصف قطر مستعمرة 

 العاشراليوم  السابعاليوم  الثالثاليوم 
T1 *b0.81 ± 50.1 1.1b ± 0.11 1.23b ± 0.16 

T2 1.09ab   ±0.35 1.46b  ±0.12 1.61b  ±0.14 
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T3 0.85b ± 0.12 1.12b ± 0.01 1.25b ± 0.13 

T4 1.25a  ± 0.26 1.45b  ±0.3 1.52b  ±0.22 
T5 1.25a ± 0.02 3.89a ± 0.33 4.38a ± 0.1 

T6 1.27a ± 0.11 3.77a  ±0.3 4.32a ± 0.13 
LSD 5% 0.325 0.54 0.405 

 *: الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين المعاملات المختلفة.

 
 F. oxysporumقبل يومين من زراعة  B.bassianaمخبريا  من خلال زراعة  F. oxysporum(: نسب تثبيط نمو الفطر 3الشكل )

B A 

C 
 .Fقبل عزلات B.bassiana)من خلال زراعة عزلات  F. oxysporumوالفطر  B. bassianaالتضاد بين الفطر  (:4الشكل )
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oxysporum  أيام من التحضين  10بيومين ضمن طبق البتري( بعد(A طبق من أطباق المعاملة :B4 + FO7 ،B طبق من أطباق :
 (.FO7: شاهد FO7 + B2 ،Cالمعاملة اليسار: طبق من أطباق المعاملة 

 إلى المستنبت الغذائي B. bassianaالتضاد من خلال إضافة المعلّق البوغي للفطر  -3
 .Fكان قادراً على تثبيط نمو عزلتي الفطر  B. bassianaأظهرت نتائج هذه التجربة أنّ الفطر 

oxysporum مع ملاحظة زيادة نسب التثبيط بزيادة التركيز دبجميع التراكيز المستخدمة بالمقارنة مع الشاه ،
 (.5، الشكل 4)الجدول  B4و B2لكل من العزلتين 

تفوّق معنوي مع  B. bassianaوجدت فروق معنوية بين التراكيز المستخدمة لكل عزلة من الفطر 
في  4Bمع تفوّق معنوي للعزلة   F. oxysporumبوغ/مل( في تثبيط نمو الفطر  810و 710للتراكيز الأعلى )

في المعاملة  %61.05و 62.2معظم المعاملات. وصل أعلى تثبيط لنمو الفطر فيوزاريوم في هذه التجربة إلى 
4T  التوالي. وكانت نسب التثبيط الأقل عند استخدام التركيز بوغ/مل، على  710و 810عند استخدام التركيزين

 (.4)الجدول  %50، إذ لم تتجاوز الـ بوغ/مل( 510الأدنى )
إضافة المعلّق  من خلالمخبريا   F. oxysporumنمو عزلتين من الفطر  تثبيط في B. bassianaتأثير عزلتين من الفطر (: 4الجدول )

 أيام من المعاملة 10بعد  المستنبت الغذائيإلى  B. bassianaالبوغي للفطر

 المعاملة
 F. oxysporum (% ± )SD نسب تثبيط نمو الفطرمتوسط 

LSD 5% 
510التركيز 

 )بوغ/مل( 
610التركيز 

 

 )بوغ/مل(
710التركيز 

810التركيز  )بوغ/مل( 
 )بوغ/مل( 

T1 *bA49.2 ± 0.86 55.2Aa ± 2.05 58.2Ba ± 3.8 59.02Ba ± 2.42 4.27 

T2 50.15Ab   ±1.11 55.4Aa  ±2.25 57Ba  ±1.75 58.03Ba ± 1.22 2.75 

T3 46.72Ac ± 1.23 52.25Bb ± 0.57 59.44ABa ± 1.25 60ABa ± 1.73 3.66 

T4 50.04Ac  ±0.63 55.35Ab  ±3.4 61.05Aa  ±0.8 62.2Aa ± 2.66 4.81 

LSD 5% 3.85 2.605 2.65 2.725  

المختلفة ضمن السطر الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين التراكيز المختلفة لكل معاملة، *: الأحرف الصغيرة 
 والأحرف الكبيرة المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين المعاملات المختلفة لكل تركيز.

 

 

 

أيام من  10بعد  F. oxysporumالفطر من خلال المعلّق البوغي في تثبيط نمو  B. bassianaالفطر تأثير (: 5الشكل )
، اليسار: طبق من أطباق شاهد B. bassianaبالتركيز الأعلى للفطر  B4 + FO7التحضين )اليمين: طبق من أطباق المعاملة 

FO7.) 
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 المناقشة

محافظة معزولتين من ترب  B. bassianaتُظهر هذه الدراسة قدرة عزلتين محلييتين من الفطر 
 .F. oxysporum f.spطرطوس على تثبيط نمو الفطر المسبّب للذبول الوعائي في نبات البندورة 

lycopersici  مخبرياً باستخدام طرائق مختلفة وهي الزراعة المزدوجة في طبق البتري، والزراعة المزدوجة في
 .B، واستخدام الفطر F. oxysporumزراعة الفطر قبل يومين من  B. bassianaطبق البتري بزراعة الفطر 

bassiana  من خلال إضافة المعلّق البوغي له بتراكيز مختلفة إلى المستنبت الغذائي، مع ملاحظة وجود
 فروق معنوية بين الطرائق المختلفة والعزلات المستخدمة.
من زراعة الفطر فيوزاريوم قبل يومين  B. bassianaتفوّقت طريقتي الزراعة المزدوجة بزراعة الفطر 

بوغ/مل( بشكل واضح على الزراعة المزدوجة ضمن  810و 710وطريقة استخدام المعلّق البوغي بالتراكيز العليا )
في مكافحة الفطر  B. bassianaطبق البتري في نفس الوقت. وتعد هذه النتائج مشجّعة على استخدام الفطر 

من خلال تلقيح نبات البندورة به في مراحل مبكرة قبل الإصابة بالمرض  المسبب للذبول الوعائي لنبات البندورة
من السيطرة على المرض وإنتاج مستقلباته الثانوية التي تتميّز بخواص  B. bassianaلكي يتمكّن الفطر 

 مضادة للفطريات الممرضة للنبات عموماً بما فيها الفطر المسبب للذبول الوعائي.
على تثبيط نمو الفطور الممرضة للنبات والحدّ من الإصابة بها إلى  B. bassianaوتعزى قدرة الفطر 

( التي تكون متنوعة secondary metabolitesعدّة آليات، من أهمها إنتاج المستقلبات الثانوية للفطر )
والحشرات، وعديدة بحسب العزلات والسلالات ومعظمها يمتلك خواص مضادة للفطريات والبكتريا والفيروسات 

 (competiation( والمنافسة )antibiosis( والتضاد )parasitismبالإضافة إلى التطفل الفطري المباشر )
( وتعزيز نمو النبات المصاب induced systemic resistanceواستحثاث مقاومة جهازية في النبات )

(plant growth enhancement) ((Lee et al., 1999; Nagaoka et al., 2004; Ownley et al., 

2010; Vimala Devi and Duraimurugam, 2013; Vega, 2018; El Koury et al., 2024.) 
في الحدّ من إصابة النباتات بالأمراض  B. bassianaولا تزال دراسات دور الفطر الممرض للحشرات 

على الحدّ من إصابة  B. bassianaالفطرية حديثة الدراسة والبحث، وأثبت العديد منها قدرة عزلات من الفطر 
، ومنها F. oxysporum f.sp. lycopersiciنبات البندورة بالفطر المسبب للذبول الوعائي الناتج عن الفطر 

 ( التي نُفّذت على نباتات البندورة ضمن ظروف الزراعة المحمية،2023وآخرون ) López-Lópezدراسة 
في حماية محصول  B. bassianaدور الفطر  اأظهرت نتيلال( و 2023وآخرون ) Perez-Roblesودراسة 

الذبول الوعائي من خلال تعزيز وتحسين مؤشرات نمو النبات المختلفة ومن الفطر المسبّب لمرض البندورة من 
دور ( 2022وآخرون ) Nchuدراسة . كذلك بيّنت خلال استحثاث المقاومة الجهازية المكتسبة داخل النبات

من  F. oxysporum f.sp. lycopersiciفي الحدّ من إصابة نبات البندورة بالفطر  B. bassianaالفطر 
  خلال تعزيز نمو النبات بشكل رئيس.

 .B( أنّ زراعة الفطر 2017وآخرون ) Culebro-Ricaldiمن ناحية أخرى أظهرت دراسة 

bassiana قبل الفطر F. oxysporum f.sp. lycopersici  على المستنبت الغذائي بيومين أدت إلى نسبة
 .Fلنمو كل من  B. bassiana( بأنّ تثبيط الفطر 1996وآخرون ) Bark. وبرهن %72تثبيط وصلت إلى 
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oxysporum وBotrytis cinerea  مخبرياً يختلف باختلاف البيئة المغذية، ولاحظوا بأنّ أعلى نسب تثبيط له
مشيرةً  %13.3لم تتجاوز نسب التثبيط في هذه الدراسة لبعض العزلات ، ومع ذلك PDAكانت على مستنبت 

(. ووجد Bark et al., 1996; Askary et al., 1998إلى اختلاف الفعالية باختلاف العزلة الفطرية أيضاً )
Chaubey وKumar (2010 أنّ نسب تثبيط نمو الفطر )F. oxysporum  من خلال التضاد مع الفطرB. 

bassiana عند إجراء تجارب حقلية ونصف حقلية لدراسة تأثير الفطرو  .%53.93ل إلى وص B.bassiana 

أنها إلى بالإضافة  ،أعلى B.bassiana وجد أن نسبة إنبات الأبصال المعاملة بالفطر ،على نباتات البصل
 Flori) المسبب لمرض عفن القاعدة  F.oxysporum f.sp. cepae لت نسبة الأبصال المصابة بالفطرقلّ 

and Roberti, 1993.)  عند معاملة بذور نبات البندورة بالعزلةو B.bassiana 11-98,   قلت نسبة النباتات
 وحسنت من نمو النباتات ،رض سقوط البادراتوالذي يسبب م  Rizoctonia solaniالمصابة بالفطر

(Ownley et al., 2004.) 
 Pythiumو R.solani المخبرية على الفطرين في التجارب B.bassiana 11-98  لم تؤدِّ العزلة

myriotylum إلى كبح النمو الخيطي للفطر R.solani،  الفطر ملتفاً حول ميسليوم ميسليوم العزلةشوهد لكن 

P. myriotylum  ًوالذي قد يعني وجود ظاهرة التطفل عند الفطر ،الأكبر حجما B.bassiana،  وعند إجراء
 .P و R.solani الإصابة بمرض سقوط البادرات المتسبب عن الفطرين التجارب  الحقلية  قلت نسبة

myriotylum (Griffin, 2007) . 
في حماية  B. bassianaلفطر عزلات محلية من ابالخلاصة يتبيّن من هذه الدراسة الدور المحتمل ل
، وذلك من خلال التضاد على المستنبت الغذائي نبات البندورة من الإصابة بالفطر المسبّب للذبول الوعائي

وتُشجّع هذه النتائج على نقل التجارب إلى طور التجريب الحقلي على نباتات كاملة ضمن ظروف البيت 
 المحمي للتقصّي بشكل أدق عن هذا الدور.

 
 الاستنتاجات والتوصيات

على B.bassiana  الفطرمة من العزلات المستخدقدرة من النتائج التي توصّل إليها البحث نستنتج 
 .B، مع اختلاف كفاءة الفطر مخبرياً  F.oxysporum f.sp.lycopersici تثبيط نمو وتطور الفطر

bassiana  باختلاف العزلة، إذ كانت العزلةB4  الفطرأكثر قدرة على تثبيط نمو وتطور   F.oxysporum 

f.sp.lycopersici . 
 F.oxysporumالطرائق المستخدمة في تثبيط نمو الفطر كما توصّل البحث إلى اختلاف كفاءة

f.sp.lycopersici  إذ لوحظ زيادة في قدرة عزلات الفطر ،B. bassiana  على تثبيط نمو الفطر الممرض
 قبل الفطر فيوزاريوم بيومين. B. bassianaعند استخدام طريقة المعلّق البوغي، وعند زراعة الفطر 

تكون أكثر  B. bassianaوبناءً على ذلك، يوصي البحث بمتابعة البحث عن عزلات أخرى من الفطر 
ونقل هذه التجارب إلى الحقل والبيت  F.oxysporum f.sp.lycopersiciقدرة على تثبيط نمو الفطر 

عملية  B. bassianaالمحمي. كما يوصي البحث بالتعمّق بدراسة الآليات التي يُحقّق من خلالها الفطر 
 التثبيط.
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