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  ABSTRACT    

The research was carried out in one of the fields in the Beit Al-Ayat area of Tartous 

Governorate in the sixth month of 2024 with the aim of Comparing the performance of  the 

Moldboard plow with a modified chisel plow in some performance indicators, The 

experiment used a three-hull Moldboard plow and a three-hull chisel plow modified by 

installing fins on the stalk, Comparison was made through soil inverting, degree of soil 

fragmentation, soil bulk density, soil porosity, and fuel consumption. The results showed the 

following: 

 

• The moldboard plow  and the modified Chisel Plow achieved one degree of inverting 

of the soil, which was represented by the complete disappearance of the white powder from 

the surface of the soil and its inverting into the interior of the soil. 

 

• The modified Chisel plow outperformed the moldboard  plow by achieving the 

highest degree of soil fragmentation, reaching (72.53%). 

• The moldboard plow outperformed the modified Chisel plow in achieving the lowest 

value of the soil bulk density rate, which reached (1.24 g/𝑐𝑚3), and the highest value of the 

soil porosity rate, which reached (52.95%). 

• The modified Chisel plow outperformed the moldboard  plow by achieving the 

lowest fuel consumption rate of (0.644 L/ha). 

 

• The modified Chisel plow is considered economically better than the moldboard 

plow, because it reduces the total fuel consumption rate by (0.774 L/ha). 

Key words: Moldboard plow, modified Chisel Plow, soil inverting, soil fragmentation, 

soil porosity. 
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2011)2.0283.210 4.955 
km/h 4.8242.4671.0698  L/h

2012Km/h3.21 5.37 
7.04 49.82) 48.5147.68

0.38m/sec 0.85139.49
L/ha

2016
m/sec0.41,0.80,1.30cm10,15,25

27.16mm1.3m/sec10cm
87%0.41m/sec10cm

2017cm 30-25-20

20cm 

g/𝑐m31.15 56.73%1.43 

km/h 

2019
 

1.23
g/𝑐m351.59% 

52.58%  

2019

49.315.2
2023

22*10 𝑐𝑚2

202422*16 𝑐𝑚2
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1

1

ST34(5mm)

1

 بارامترات الزعانف 

 22 (𝑐𝑚الطول  ) 

 16 (𝑐𝑚العرض ) 

 3,64 ( 𝑘𝑔وزن الزعنفة مع المنزلقة وبراغي التثبيت ) 



 ابراهيم ،  غانم،   محراث مطرحي مع محراث حفار معدل مقارنة أداء 

98 

 

 20 ( ° درجة التقعر ) 

 15,24 (mm)قطر براغي التثبيت 

2024

(

(N,P,K

 45Hp)(2860kg
 

 90cm335Kg)  
 123cm

156Kg)  
 50m 
 15cm10cm 
    

 التحليل 
 العمق)سم( 

 الطريقة المتبعة 
0-25 

 52 نسبة الطين % 

 20 نسبة السلت %  طريقة الهيدروميتر 

 28 نسبة الرمل % 

 التصنيف الألماني طينية  نوع التربة 

 الرطب الهضم   2,4 نسبة المادة العضوية % 

 7,32 pH meter   5:1 ( pHدرجة الحموضة) 

EC1 :5جهاز التوصيل الكهربائي   1,67 ميللموس/ سم 

 المعايرة  2,23 كربونات الكالسيوم الكلية % 

 معايرة )دورينو( ال أثار  كربونات الكالسيوم الفعالة % 

 الإسطوانات المعدنية  g/cm3 1.35الكثافة الظاهرية  

 مرجعية  g/cm3 2.65 الكثافة الحقيقية  

 طريقة أولسن  PPM 36,4الفوسفور المتاح 

 جهاز اللهب  PPM 453,07البوتاسيوم المتاح   

 )كلداهل(  0,138 الآزوت الكلي % 
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43 cm1240 mm
49 cm/ 18 /29 mm

57cm/ 24 /25 mm 
66 cm

:(2014
S≥  25 mm 100(1) 

≥80(2000 
-3

g/𝑐𝑚31990 

(Core Sample)

105˚24

 Hartage ,1986) &(Blake 

𝝆𝒃 =  
𝑴𝒔

𝑽𝒕
      (2) 

𝜌bg/𝑐𝑚3𝑀Sg

𝑉t𝑐𝑚3𝜌sg/𝑐𝑚32,651990
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-4

Black ,1965

F= (1- ρb/ρs)*100       (3) 

 F𝜌sg/𝑐𝑚32,651990

5(𝑭𝑼. 𝑪)

2001

1998
4𝑭𝑼. 𝑪 =  𝑸𝒅 /  𝑻𝑬 𝒙 𝟑, 𝟔 

Fu.cL/hQdmm

ETsec

L/h

8020Khalilian et. al., 1988) (Upadhyaya et.al., 2009)

26cm
28cm

2cm
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2-4
1

(3)

 قسم أول  الحراثة قبل الشاهد معاملات الحراثة

 حراثة مطرحية

 قسم ثاني

 حراثة حفارة معدلة

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 رقم العينة

 g 1435 1550 1580 1615 1690 1675 1690 1725 1740وزن العينة  

كتلة التربة المجمعة 

 gلكل غربال   

1 665 710 725 65 73 68 55 50 63 

2 350 375 380 108 137 114 130 138 145 

3 225 240 255 304 300 319 190 192 170 

وزن التربة المجمعة فوق 

 gالغرابيل لكل عينة    

1240 560 559 477 510 501 375 380 378 

وزن التربة المجمعة في  

 gأسفل كل غربال    

195 225 220 1138 1180 1174 1315 1345 1362 

 78,28 77,97 77,81 70,08 69,82 70,46 13,92 14,51 13,58 درجة تفتيت كل عينة   % 

 78,02 70,12  14,03 متوسط درجة التفتيت    % 
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8
(78,02%) 

(70,12%)

8

(7,9%) 

 

(2018
3-4

g/𝑐𝑚32,65

 1قسم قسم رقم ال

 حراثة مطرحية

 2قسم

 حراثة حفارة معدلة

 3 2 1 3 2 1 رقم العينة

 1,22 1,25 1,27 1,29 1,33 1,36 (    g/𝑐𝑚3)الكثافة الظاهرية 

 48,67 49,81 51,32 52,07 52,83 53,96 مسامية التربة%

910
1,24g/𝑐𝑚3 

52,951,36g/𝑐𝑚349,93
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910

Mahmood ,2011)

4-4

8

(0,644 L/h) 

(0,709 L/h)

(0,065 L/h) 

 1قسم قسم رقم ال

 حراثة مطرحية

 2قسم

 حراثة حفارة معدلة

 3 2 1 3 2 1 رقم العينة

 2,42 2,40 2,46 2,61 2,66 2,70 ( Vbالسرعة العملية)

(min )
E

T 1,26 1,27 1,24 1,17 1,15 1,13 

Qd (ml) 12,41 12,53 12,27 10,39 10,34 10,23 

L/h)  ) Fu.c 0,708 0,709 0,711 0,638 0,644 0,651 
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 0,709 0,644 (L/h)المعدل

 

2012نتائجوهذا يتفق مع  ،

-1

(10,12%) 

-36,06%

(5,71%) 

(5,71%)

-1

-2
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