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 ملخّص  

خلال  اللاذقيةمحافظة  -جبلة –الرميلة _البحث في مزارع مركز بحوث التبغ في المؤسسة العامة للتبغ  نُفّذ
تمت زراعة بذور خمسة أصناف من التبغ )فيرجينا، بلدي، بصما، بريليب وكاترينا( ، م 2022/2023الزراعي الموسم 
 .ائية ومعامل ارتباط بيرسون بين الصفات المدروسةالإنتاجية والمحتويات الكيميلدراسة 

 بيّنت النتائج تباين الإنتاجية والمحتويات الكيميائية المقدرّة )نيكوتين، سكريات، بروتين، مواد آزوتية غير بروتينية
NPN في إيجابي سُجل أعلى ارتباط. فوسفور وكلور( بين الأصناف المدروسة حسب التركيب الوراثي ومنطقة الزراعة 

(، r=0.75) ، ولدى البلدي بين الإنتاجية ومحتوى البروتين(r=0.5) النيكوتينمحتوى تاجية و لإنصنف الفيرجينا بين ا
أعلى ارتباط إيجابي بين الإنتاجية  بريليب( وفي الr=-0.92في البصما )أعلى ارتباط سلبي  NPNوبين الإنتاجية و

 .(r=-0.84ولدى الكاترينا أعلى ارتباط سلبي بين الإنتاجية والبروتين )، (r=0.99الكلور )محتوى و 

يها من خلال هذه الدراسة إضافة إلى اجراء دراسات أخرى تتعلق اليمكن استخدام النتائج التي تمّ التوصل 
 الأصناف. تحسينمن أجل عمليات  بالخصائص الشكلية
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  ABSTRACT    

 

 

 

 

ABSTRACT 

The research was carried out in the farms of the Tobacco Research Center at the 

General Tobacco Corporation — Lattakia. Seeds of five tobacco cultivars were planted to 

study yield performance, chemical Contents, and the correlations among these traits. 

The results showed variability in yield and chemical Contents (nicotine, sugars, 

protein, NPN, phosphorus, and chlorine) among the studied cultivars, depending on genetic 

constition and growing region.The highest positive correlation was recorded in the Virginia 

cultivar between yield and nicotine content (r = 0.50), In the Baladi cultivar, the highest 

positive correlation was observed between yield and protein content (r = 0.75). The strongest 

negative correlation between yield and NPN was found in Basma (r = −0.92), In Prilep, the 

highest positive correlation was between yield and chloride content (r = 0.99), whereas in 

Katerini, the strongest negative correlation was observed between yield and protein content 

(r = −0.84). The results obtained from this study, together with additional studies related to 

morphological characteristics, can be used for cultivar improvement programs.                                                                                   
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 المقدّمة والدراسة المرجعية:-1
 Burun)، ويزرع كنبات حولي Solanaceaeإلى الفصيلة الباذنجانية  Nicotiana tabacumينتمي التبغ 

and Emiroglu,1988) ،) ويضم جنسNicotiana 76 ( ًنوعاً طبيعياKnapp et al., 2004 ،) ويعتبر مصدر
غني بالقلويدات كالنيكوتين، واستخدم كنبات طبي ومنشط عبر التاريخ، كما ويعدّ واحداً من أهم المحاصيل الصناعية 

ما ي دولة، في حقول تغط 130زرع التبغ حاليًا في حوالي ي . ( ,1999Rezitis and Burunوالنقدية حول العالم )
 .) et alAguirre,. 2018( ملايين طن من التبغ كل عام 6أكثر من  بإنتاج مليون هكتار، 3.4يقرب من 

تعتبر محافظة اللاذقية أولى مناطق زراعة التبغ في سورية وغرب آسية، في أواخر القرن التاسع عشر، حيث 
أول الأصناف المزروعة ، كما ويعتبر صنف التبغ المعرف حالياً بالبلدي )شك البنت( انتقلت زراعته إليها من أوربة

جب  –كاترينا  –بصما  –التي تتوزع إلى أصناف شرقية )بريليب والمستمرة حتى اليوم، إضافة للعديد من الأصناف 
التي تستخدم في تعدّ الأوراق (. 2007 ،الفيرجينيا( )دليل المرشد الزراعي لإنتاج التبغ –حسن( وأصناف أمريكية )البرلي 

يهدف القائمون على محصول التبغ عالمياً إلى إنتاج أصناف تتميز ، إذ هي الهدف من زراعة التبغعمليات التصنيع 
بالإنتاج العالي والنوعية الجيدة وبالصفات التكنولوجية المرغوبة فضلًا عن تكيفها مع الظروف البيئية السائدة ومقاومتها 

 على جودة أوراق التبغ، وباعتبارهتؤثر العديد من العوامل ، حيث (Simmonds, 1979جهادات الحيوية واللاحيوية )للإ
حالة وسط الزراعة وتوفر الًحتياجات الغذائية اللازمة من  تعدّ (، و  ,2019QUE(محصولًً نقديًا، فإن العائد هو مؤشر مهم 

بالتالي يمكن أن تعزى النتائج إلى  ،لتي تتميز بدرجة عالية من الجودةأهم العوامل المؤثرة في إنتاج أوراق التبغ الجافة وا
ك التركيب الكيميائي للورقة الجاف لأوراق التبغ والمحصول النهائي ودرجة جودة الأوراق الجافة وكذلو  تأثر الوزن الأخضر

الجافة باختلاف العناصر الغذائية الموجودة بالتربة وامداد النبات بما يحتاجه من عناصر غذائية لًزمة، إضافةً إلى 
كالعوامل الكيميائية والفيزيائية، ، ) et alKampol ,.1993(التربة اختلاف الظروف المناخية للمنطقة واختلاف نوعية 

، ) et alSifola,. 2002( هاالورقة، دورًا رئيسيًا فيحيث يلعب اللون ومحتوى القلويدات، وكذلك النيتروجين والسكر في 
كونها تمارس تأثيراً كبيراً على جودة تدخين  المكونات الكيميائية الموجودة في أوراق التبغ جودة أوراق التبغ نسب وتحدد

 .) ,1990Tso( السجائر
تحتوي أوراق التبغ على كميات وفيرة من المستقلبات، بما في ذلك السكريات والأحماض العضوية والقلويدات  

    ) Zhang2013 ;et alZhang ; والأحماض الأمينية الحرة، والتي تلعب أدوارًا مهمة في تحديد جودة ونكهة التبغ
2018 .,et al) هي فئة من المواد الكيميائية المحتوية على النيتروجين، وهي في الغالب قلوية، وعادة ما  القلويدات، و

يتم تصنيعها حيويًا من الأحماض الأمينية ومشتقاتها من خلال سلسلة من التفاعلات التي تحفزها الإنزيمات الأيضية من 
في معظم أصناف التبغ، يكون النيكوتين هو القلويد السائد، ويشكل و  ،) et alShoji,. 2010) عائلات بروتينية مختلفة

عند استنشاقه، يتم امتصاص ، ) Saundwrs,Sisson and 1982( ٪ من إجمالي مجموعة القلويدات90عادةً أكثر من 
، دماغالالنيكوتين بسرعة في مجرى الدم عبر الرئتين ويمكن أن يمر بسهولة عبر حاجز الدم في الدماغ للوصول إلى 

)Benowitz,  متعددة على الدماغ، حيث تعمل كمنشط لمستقبلات الأستيل كولين النيكوتينية راتالنيكوتين مادة ذات تأثيو 
)2009.  

   ) et alYang ,.2016( أفادت العديد من الدراسات بتأثير الضغوط البيئية، بما في ذلك ارتفاع درجة الحرارة
يؤثر وجود القلويدات بشكل كبير حيث ، تراكم النيكوتين في التبغ في،  ) et alChen ,.2016(والإجهاد الملحي

 .)larkeC, 1987( على طعم التبغ، ويمكن أن يؤدي محتوى النيكوتين المرتفع جدًا إلى زيادة الطعم اللاذع للتبغ
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)et al ćBanoži ,. من وزنه (40-50٪ )تشكل الكربوهيدرات أهم المواد الأولية للرائحة في التبغ، حيث تمثل
2020  ;2022.,et alLIU ) ، ّد هذه المركبات مكونات نكهة ومواد حمضية في الدخان السائد تخفف من الطعم تول

محتوى  يُعدّ كما  (، et al Purkis,. 2011(القاسي أثناء التدخين مع تعزيز خصائص النكهة العامة وإدراك الرائحة
، كما  )et al Sun 2012(  السكر مؤشرًا مهمًا يستخدم لتقييم جودة التبغ ويمكن أن يعكس أيضًا سعة إمداد الكربون 

يمكن أن يؤثر محتوى السكر المنخفض جدًا أو المرتفع جدًا على الطعم، مما يؤدي على الأرجح إلى طعم أكثر لًذعًا 
 .) et alTalhout ,.2006( أو حمضية

سيؤثر التركيب الكيميائي بالتالي  ، ويتم تقييم جودته بشكل أساسي عن طريق التدخينغ بنكهة مميزةالتب تمتعي
على وجه التحديد، عندما  ،الداخلي لأوراق التبغ أيضًا على التقييم الحسي لأوراق التبغ ويتأثر بتوازن السكر / القلويد

 .)et al Chen,. 2019( اً ة التقييم الحسي عالية نسبييكون التركيب الكيميائي الداخلي مناسبًا، تكون درج
يمكن أن يؤدي ارتفاع محتوى البوتاسيوم  ، حيثعتبر محتوى البوتاسيوم في أوراق التبغ مؤشرًا مهمًا للجودة العاليةي

في مظهر أوراق التبغ وجودتها  المؤثر إضافة لدورهفي أوراق التبغ إلى تحسين قابلية الًحتراق والرائحة والطعم والسلامة، 
 (.ungJ, 2009(ة الداخلي

عندما يكون محتوى الكلور منخفضًا جدًا، ف ،لنمو نباتات التبغ ئاً نخفض جدًا سيأو الممحتوى الكلور المرتفع يعتبر 
الكميات الكبيرة نسبيًا من الكلوريد لها العديد من التأثيرات  ، كما أنتبغ بسهولة، مما يؤثر على الجودةتنكسر أوراق ال

رغوب الضارة على جودة أوراق التبغ، مما يؤدي إلى تأثيرات مثل ضعف قدرة الًحتراق والمظهر الموحل والرائحة غير الم
 .()al et  Darvishzadeh ,.2011 ، مما يسبب تغير اللون أثناء التخزينةالعالي رطوبةفيها بالإضافة إلى ال

أثناء عملية التكوين،  ،وثيقًا أيضًا بالمنتجات الأيضية ارتباطًا كمؤشر تقييم مهم للمحاصيل، ،أو الغلة عائديرتبط ال
)et al Aguirre,.   تأثر غلة المحصول بتخليق وتحلل المنتجات الأيضية، مثل الكربوهيدرات والبروتينات والدهون ت

2018).  
، وبالتالي يؤثر على الجودة الجوهرية للتبغعاملاً هاما ً تشكّل المكونات الكيميائية  إلى أن 1993عام  Zuoأشار  

 Duالصناعي ) في المجال تهوعاملًا مهماً لتحديد قيم تنسيق التركيب الكيميائي يعدّ مؤشراً مهماً لتقييم جودة التبغ فإن
2007 .,et al) على وتعتمد المكونات ، التركيب الكيميائي لأوراق التبغ أمرًا حيويًا في تقييم جودة التبغ يعتبر، كما

، وظروف التربة والمناخ، وعملية التجفيف، فضلًا عن التغذية المعدنية المثلى لنباتات التبغ خلال نضجدرجة الو  صنفال
 .( et alTariq,. 2010) مراحل النمو

خصائص أوراق التبغ، مثل الكتلة الحيوية ومساحة الورقة والسكر ومحتوى النيكوتين وما إلى ذلك، إلى حد تتأثر 
 الرطبة بالمناطق يرتبط الأوراق كبير التبغ زراعة أن عموماً  المعروف ومن، (Biglouei, 2010)كبير بعوامل الرطوبة 

وقد أثبتت الدراسات أن إجمالي ،  ) ,2018Tea (قليلة الرطوبة المناخية بالظروف الأوراق صغير التبغ زراعة رتبطت بينما
، مع المحتوى الرطوبي في التربةالسكر والسكر المختزل والنيتروجين الكلي ومحتوى البوتاسيوم الكلي يرتبط ارتباطًا إيجابيًا 

  (.et al Tang,. 2019(في حين أن محتوى النيكوتين والبروتين والكلور يرتبط سلبًا بكمية الري 
تعد دراسات حيث  ،خاصة الجودة مقاومة للإجهاد الحيوي وغير الحيوي له أهميةأصناف عالية الغلة و  تاجن إنإ

 ,josm)عملية الًختيار  الأخرى ضرورية لفهم اتجاه التغييرات المتوقعة أثناء العلاقة بين الغلة والصفات الزراعية
 العلمي والًنحدار في دراسة التبغ أكثر انتشاراً في البحث أصبح تطبيق تحليل الًرتباط، لذلك (2005

    ( (Wang et al., 1997; Dospataliev et al., 2014; Georgieva and Kirkova, 2018 .) 
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 مشكلة البحث:-2 
عالية من تعدّ العلاقة بين كمية الأوراق الجافة المنتجة من التبغ وبين المكونات الكيميائية لهذه الورقة على درجة 

الأهمية في زراعة وإنتاج وتصنيع التبغ، بسبب العوامل العديدة التي تؤثر عليها سواء كانت وراثية متعلقة بالصنف أو 
رتباط فيما بينها على درجة من الأهمية للعاملين في زراعة وإنتاج راعة، بالتالي إن تحديد درجات الًبيئية متعلقة ببيئة الز 

 التبغ.
 أهدافه:أهمية البحث و -3

وتتحدد  ،بمساحات كبيرة في مناطق جغرافية متنوعة على مستوى العالم  التبغ أحد أهم المحاصيل المزروعةيعدّ 
القيمة النقدية للمحصول النهائي اعتماداً على الًستخدام في عمليات التصنيع والتي ترتبط بدورها بالمحتويات الكيميائية 

، ومن المصنع محتوى الأوراق من التبغ وغاية كبيرة لمزارع إنتاج كمياتللورقة ونسب هذه المكونات، وبالتالي فإن هدف ا
إلى تحديد أهم العلاقات المتبادلة بين الإنتاجية والمحتويات الكيميائية الأساسية في أوراق التبغ هدفت هذه الدراسة هنا فقد 

يمكن  )فيرجينيا، بلدين بصما، بريليب وكاترينا(، من أجل التنبؤ بظهور أي علاقة لخمس أصناف مزروعة في سورية
 في برامج التربية. استخدامها لتحسين عمليات اختيار النباتات

 :رائق البحث وموادهط-4
 المؤسسة العامة للتبغ في – المنطقة الساحلية التبغ مركز بحوث مزارع نُفّذ البحث في: مكان تنفيذ البحث

  .م 2022/2023خلال الموسم الزراعي  اللاذقيةمحافظة 

 المادة النباتية:
، البلدي )شك البنت(، البصما، البريليب ينياخمسة أصناف من التبوغ المزروعة في سورية هي الفيرجتمت زراعة 

 .وكاترينا، تتوزع هذه الأصناف بين مجموعة التبوغ الأمريكية )الفيرجينا( والتبوغ الشرقية )البلدي، البصما، بريليب وكاترينا(
سم(، عدد  180-210صنف زيمبابوي المنشأ، من التبوغ الأمريكية، متوسط ارتفاع النبات ) صنف الفيرجينيا:

(، العنقود الزهري 2نبات/م 2.5 -2.2ورقة(، يزرع مروياً في السهول الساحلية بكثافة ) 22-25وراق على النبات )الأ
)دليل مقطوع، يجفف ضمن أفران خاصة بالفرجينيا، القوة خفيفة إلى ما دون الوسط، العطر جيد مع  طعم حلو ومميز

 .(2007المرشد الزراعي لإنتاج التبغ، المؤسسة العامة للتبغ 
، متوسط لقوة عالية المحتوى من النيكوتينصنف محلي المنشأ، يعدّ من أصناف تبوغ ا صنف البلدي )شك البنت(:

ورقة(. يزرع صنف البلدي في المرتفعات الجبلية على  16-13سم(، عدد الأوراق على النبات ) 50-45ارتفاع النبات )
(، العنقود الزهري مقطوع، ويجفف في المناشر 2نبات/م 13-16م( عن سطح البحر، بكثافة ) 350-900ارتفاع )

)دليل المرشد الزراعي لإنتاج التبغ، المؤسسة العامة الشمسية، يمتاز بطعمه الخاص والمميز وبقوة تدخين ظاهرة جدا ً 
 .(2007للتبغ 

راق على سم(، عدد الأو  70-80صنف يوناني المنشأ، من التبوغ العطرية، متوسط ارتفاع النبات ) البصما:
(، غير مقطوع العنقود 2نبات/م 28-33م(، الكثافة )500ورقة(، يزرع في المناطق الجبلية أعلى من) 28-30النبات )

الزهري، يجفف في المناشر الشمسية، يمتاز بعطره المميز وطعمه الحلو، يعد من أجود أنواع التبوغ في العالم ويسمى 
 .(2007التبغ، المؤسسة العامة للتبغ )دليل المرشد الزراعي لإنتاج ملك التبوغ 

سم(، عدد الأوراق على  40-50متوسط ارتفاع النبات ) صنف يوغوسلافي المنشأ من التبوغ العطرية، البريليب:
(، غير مقطوع 2نبات/م 25-30م(، الكثافة )350-700ورقة(، يزرع في المناطق الجبلية على ارتفاع ) 27-36النبات )
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)دليل المرشد الزراعي لإنتاج العنقود الزهري، يجفف في المناشر الشمسية، يمتاز بعطره المميز وطعمه الحلو المستحب 
 .(2007التبغ، المؤسسة العامة للتبغ 

-25سم(، عدد الأوراق على النبات ) 110-100متوسط ارتفاع النبات ) حايد،صنف يوناني المنشأ، م كاترينا:
(، غير مقطوع العنقود الزهري، يجفف في 2نبات/م 18-20م(، الكثافة )150-350ى ارتفاع )ورقة(، يزرع عل 30

)دليل المرشد الزراعي لإنتاج التبغ، المؤسسة العامة المناشر الشمسية، الرائحة نصف عطرية، وقوة التدخين متوسطة 
 . (2007للتبغ 

  الزراعة والتشتيل:
من المؤسسة العامة للتبغ، وزراعة البذور في مساكب لإنتاج الشتول تمّ الحصول على بذور الأصناف المدروسة 

( 2نبات/م15( بثلاث مكررات وفق الكثافة المعتمدة لكل صنف، البلدي )2م 12ثم زراعتها في قطع تجريبية بمساحة )
الزراعة في  سم(، وتمت50-40سم وبين الخطوط ) 15شتلة، المسافة بين الشتول 180شتول في القطعة التجريبية بعدد 

شتلة في القطعة وبمسافة بين الشتول  24( عدد الشتول 2نبات/م 2-3بداية الشهر الرابع، الفيريجينيا الكثافة النباتية )
شتلة في كل قطعة تجريبية  360( وعدد شتول 2نبات/م 30سم، البصما كثافة الزراعة ) 90سم( وبين الخطوط  45-50)

سم، وموعد التشتيل في منتصف الشهر الخامس، البريليب الكثافة 10سم( بين الشتول وبين الخطوط 35-30ومسافة )
سم 10سم بين الشتول و 35-30شتلة في القطعة التجريبية الواحدة ومسافة  360( وعدد الشتول 2نبات/م 30النباتية )

سم(  40-45شتلة لكل قطعة والمسافة بين الشتول) 240( وعدد الشتول 2نبات/م 20والكاترينا الكثافة ) بين الخطوط ،
)دليل المرشد الزراعي لإنتاج التبغ،  الكاترينا والبصما في منتصف نيسانن الخطوط، وزرعت شتول البريليب و سم بي15و

 .(2007المؤسسة العامة للتبغ 
 حسب توصيات المؤسسة العامة للتبغ لكل صنف. ي، عزيق، مكافحة()تسميد، ر  تمّت عمليات الخدمة
 القراءات المأخوذة: 

 إنتاجية النبات الواحد من الأوراق الجافة )غ(:-1
 (. 2008محتوى الأوراق الجافة من النيكوتين %: )محمد، - 2
 .(2008)محمد،  محتوى الأوراق الجافة من السكريات%: -3
 .بطريقة كلداهل محتوى الأوراق الجافة من البروتين %: -4
 (.2008: )محمد، (%NPNمحتوى الأوراق الجافة من المواد الآزوتيه غير البروتينية ) -5
 (.2008: )محمد، محتوى الأوراق الجافة من الكلور% -6
 (.2008: )محمد، محتوى الأوراق الجافة من الفوسفور % -7

وفق الكثافة النباتية المحددة  ائية الكاملة بأربع مكرراتالشتول وفق تصميم القطاعات العشو زُرعت طريقة العمل: 
 لكل صنف من الأصناف المدروسة، وتم اعتماد توصيات المؤسسة العامة للتبغ في الري والتسميد وعمليات الخدمة.

إنتاجية النبات، وثمّ إجراء التحاليل مرحلة النضج الفيزيولوجي وفق أربع قطفات، وحسبت جمعت أوراق التبغ في 
 المؤسسة العامة للتبغ في اللاذقية.ئية في مخابر الكيميا

 التحليل الإحصائي:
وتحديد  فيما بينها معامل ارتباط بيرسون وحساب تمّ حساب قيم متوسطات المواصفات النوعية للأصناف المدروسة 

 .SPSS21تباين المواصفات باستخدام برنامج 



 6202Tartous University Journal.eng. Sciences Series(4( العدد)10العلوم الهندسية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 

57 
 

 النتائج والمناقشة:-5
 إنتاجية الأصناف المدروسة من الأوراق الجافة )غ/نبات( ومحتواها الكيميائي:-5-1

( متوسط إنتاجية النبات الواحد بالغرام لكل الأصناف المدروسة، ومحتوياتها 1تبين النتائج الواردة في الجدول )
غ/نبات(،  120من العناصر الكيميائية المؤثرة في النوعية، حيث بلغت إنتاجية النبات الواحد من صنف الفيرجينيا )

غ/نبات(، واحتوت  16.8وكاترينا ) غ/نبات( 30والبريليب )غ/نبات(،  22غ/نبات(، البصما ) 80صنف البلدي )و 
%( للأصناف )فيرجينيا، بلدي، بصما، بريليب  1.97و 0.34، 0.74، 2.61، 1.6الأوراق على النيكوتين بنسب )

للأصناف )الفيرجينيا،  (%9.07و 7.15، 8.05، 2.57، 13.3، وسجلت السكريات النسب التالية )على التوالي  وكاترينا(
للأصناف المدروسة  %( 6.9و 8.46، 5.39، 10.81، 6.38، والبروتين )لترتيبالبلدي، البصما، بريليب وكاترينا( يا

، NPN(1.5 ،1.4 ،0.35 ، والمواد الآزوتية غير البروتينية)الفيرجينيا، البلدي، البصما، بريليب وكاترينا( على التوالي
، 2.59، 2.13، 0.58والكلور ) ،يللأصناف )الفيرجينيا، البلدي، البصما، بريليب وكاترينا( على التوال %( 1.2و 0.26
، 0.5، 0.39، والفوسفور )على التوالي للأصناف )الفيرجينيا، البلدي، البصما، بريليب وكاترينا( %( 1.61و 0.29
 .)الفيرجينيا، البلدي، البصما، بريليب وكاترينا( %( بالترتيب للأصناف الخمسة المدروسة 0.2و 0.25، 0.22

 ةالكيميائيومكوناتها  النبات )غ( من الأوراق الجافة للأصناف المدروسة(: متوسط إنتاجية 1جدول )

الإنتاجية  الصنف
 %فوسفور كلور% %NPN بروتين% سكريات% نيكوتين% غ/نبات

 120 فيرجينيا

 

1.6 

 

13.3 

 

6.38 

 

1.5 

 

0.58 

 
0.39 

 80 بلدي

 

2.61 

 

2.57 

 

10.81 

 
1.4 

2.13 

 
0.51 

 22 بصما

 

0.74 

 

8.05 

 

5.39 

 

0.35 

 

2.59 

 
0.22 

 30 بريليب

 

0.34 

 

7.15 

 

8.46 

 

0.26 

 

0.29 

 
0.25 

 16.8 كاترينا

 

1.97 

 

9.07 

 

6.9 

 
1.2 

1.61 

 
0.2 

C.V% 74.47 56.58 42.94 24.93 62.86 63.11 45.43 

 

بيئة الزراعة والمناخ، وبالعودة إلى  تأثير تختلف اصناف التبغ في إنتاجيتها تبعاً للتركيب الوراثي ويضاف له
الأصل الوراثي للأصناف المدروسة حيث ينتمي صنف الفيرجينيا إلى التبوغ الأمريكية ذات المجموع الخضري الكبير، 

وبالتالي إنتاجية عالية، وينتمي صنف البلدي إلى مجموعة التبوغ الشرقية عالية المحتوى وعدد ومساحة الأوراق المرتفع 
وتين ويتميز بإنتاجية متوسطة بالنظر لحجم النبات، ومن جهة مقابلة ينتمي صنفي البصما وبريليب إلى التبوغ بالنيك

الشرقية العطرية، ويتميزان بإنتاجيتهما المنخفضة ارتباطاً مع المجموع الخضري ولكنما يحتويان على العطور التي تضفي 
 تعتبر، و رينا من أصناف التبوغ الشرقية المحايدة متوسطة الإنتاجيةطابعاً خاصاً في إنتاج السجائر، ويعدّ صنف الكات

يعتبر محصول الأوراق الجافة في ، و الجافة صفة معقدة ترتبط بالعديد من المكونات المترابطة الأوراق النبات من إنتاجية
 فيالصفات الزراعية العديد من ارتباطات بين محصول الأوراق الجافة و  جدتو و ، كبير بالبيئة التبغ سمة تتأثر إلى حد
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ب الكيميائي حسب الأصناف التركية واختلاف الًختلاف في الإنتاجية الكميّ هذا  يؤدي، و Xiao et al., 2000) ) التبغ
هذه الًختلافات إلى التنوع الوراثي للأصناف ولتأثير بيئة  اف في صناعة التبغ عالمياً، وتعزى استخدام الأصن إلى تنوع

خصائصها بناءً على  يتم  ( إلى أن تقييم الجودة في أوراق التبغ2018وآخرون) Zhangالزراعة والمناخ، وقد أشار 
 Boltonكما توافقت النتائج السابقة مع  الحسية في الدخان، حيث يساهم كل مكون من مكونات الورقة بنسبة معينة، 

والتفاعل  والظروف البيئيةتركيب الوراثي بال ياتوالسكر  اتالقلويد ى التبغ منتأثر محتو الذين أشاروا إلى   (2013وآخرون)
يتم التحكم في إنتاج إضافة إلى أنه  أثناء عمليات النمو والمعالجة والتجفيف،اق نضج الأور و الزراعية  عملياتوال فيما بينها
،  (Keinanen et al., 2001)وراثياً وتختلف المستويات بشكل كبير خلال النمو استجابة للظروف البيئية  القلويدات

وبالتالي فإن النتائج الواردة في الجدول قد تختلف بالزيادة أو النقصان بين منطقة زراعية وأخرى وبين عام زراعي وآخر 
وقد تتجاوزه أحياناّ وذلك في حالة بعض الأصناف  لكل صنف، لكن هذه الًختلافات تبقى ضمن الحدود الدنيا والعليا

 وآخرون  Dimanovوانسجمت هذه النتائج مع دراسة  المتأقلمة مع بيئة معينة لفترة زمنية طويلة، كصنف البلدي، 
هو  تجاوز الإمكانات الوراثية  لكل صنف من التبغ  بعض الحدود في ظهور سمة معينة، أنأشاروا إلى  الّذين (2013)

توافقت هذه النتائج مع نتائج  كما ،أمر متوقع ويمكن تفسيره بشكل أساسي بسبب تكيف الأصناف في المناطق المذكورة
(2020., et alChang الذي أشار إلى تأثر ) لذلك، فإن  ، بشدة بالظروف البيئية والموقع الجغرافي الكيميائي التركيب

يتأثر وإضافة لما سبق بات، سيقدم وجهات نظر جديدة حول تكوين خصائص الن ةعومنطقة الزرا  الموقع الجغرافي دراسة
Malaterre -Septembre) التركيب الكيميائي لأوراق التبغ بعوامل مثل النضج والتجفيف والتخمير والمعالجة والتخزين

2016., et al).  
 للأصناف المدروسة:الكيميائية  لارتباط بين الإنتاجية والمكوناتدراسة ا-5-2

ما، بريليب وكاترينا(، لللأصناف الخمسة المدروسة )الفيرجينيا، البلدي، البص r تمّ حساب معامل ارتباط بيرسون 
الكيميائية الأساسية في ورقة التبغ )نيكوتين، سكريات، بروتين، المواد  يل الإرتباط للإنتاجية والكوناتتحلئج وتظهر نتا

كان بين  بين كل الأصناف  أن أعلى ارتباط (2الجدول )، الكلور والفوسفور( الواردة في NPNالآزوتية غير البروتينية 
أعلى ة لصنف الفيرجينيا فإن لدى صنف بريليب، وبالنسب r=0.81البروتين وبين الإنتاجية و  r=0.99 الكلورو  جيةالإنتا

ا بلغ كملدى صنف البلدي )شك البنت(،  r=0.75البروتين ، وبين الإنتاجية و r=0.51النيكوتين ارتباط بين الإنتاجية و 
، ولدى صنف كاترينا أعلى قيمة ارتباط  r=0.77الكلور قيمة مرتفعة أيضاً لدى صنف بصما ارتباط الإنتاجية مع 

r=0.57 المواد الآزوتية غير البروتينية الإنتاجية و ن كانت بي(NPN). 
 

 الكيميائية للأصناف المدروسة بين الإنتاجية والمكونات  r (: معامل الإرتباط بيرسون 2جدول )
 فوسفور كلور NPN بروتين سكريات نيكوتين الصنف
 0.11- 0.07- 0.8- 0.40- 0.17- 0.51 فيرجينيا

 0.15- 0.25 0.59- 0.75 0.67 0.13 شك البنت
 0.33 0.77 0.92- 0.19 0.54 0.32 بصما
 0.31 0.99 0.84- 0.81 0.35 0.9- بريليب
 0.13- 0.26- 0.57 0.84- 0.09- 0.14 كاترينا
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 صنف بين إحصائياً  معنوية فروق  وجود التبغ أصناف بين للنيكوتين  بيرسون  ارتباط معاملات مقارنة أظهرت
ل لم المقابل في ،عنها معنوياً  ومختلفاً  قوياً  سالباً  ارتباطاً  سجل حيث الأصناف، وباقي بريليب  بين معنوية فروق  تُسجَّ

 بيرسون  ارتباط معاملات معنوية اختبار نتائج كما بينت ،وكاترينا بلدي، بصمل، فيرجينا، للأصناف الًرتباط معاملات
 في معنوي  موجب وارتباط ،( = r−0.90) كاترينا صنف في جداً  ومعنوي  قوي  سالب ارتباط وجود السكريات لمكوّن 
 معاملات مقارنة بيّنت كما ،معنوية الأخرى  الأصناف في الًرتباط معاملات تكن لم حين في ،( = 0.67r) بلدي صنف

، الأخرى  الأصناف معظم بين معنوية فروق  وجود وعدم الأصناف، وباقي كاترينا صنف بين معنوية فروق  وجود الًرتباط
 على يؤثر مما خلاياه، ضمن السكريات توزيع أو لتجميع أفضل تنظيمية أواستقلابية  آليات متلاكقد يشير إلى اوهذا 
 مرتبطة السكريات زيادة أن على يدل السالب القوي  الًرتباطقد يكون ، وفي حالة الكاترينا الظاهرية صفاته أو النمو

وقد يبين أن قدرة تخزين ، الأخرى  الأصناف عن ات بشكل مختلفجهادللإ ستجابةالً أو الغذائي التمثيل في بتغيرات
السكريات في أوراقه منخفضه وهذا يفسر بكون الكاترينا من التبوغ المحايدة، بينما في حالة البلدي يشير لتركيز أعلى 

 وتحسين خصائص الطعم والرائحة. Maillardللسكريات وبالتالي مساهمة في تفاعلات 
 قويًا سلبيًا ارتباطًا سجل كاترينا صنف أن البروتين لمكوّن  بيرسون  ارتباط معاملات معنوية اختبار نتائج بينت

 = r) 0.05 دلًلة مستوى  عند ومعنويًا قويًا موجبًا ارتباطًا بلدي صنف أظهر حين في ،( = r−0.84) جدًا ومعنويًا
ل ولم(. 0.75  فروق  وجود الًرتباط معاملات مقارنة أظهرت كما، الأخرى  الأصناف في معنوية ارتباط معاملات تُسجَّ
 وبصما فيرجينيا بين معنوية فروق  وجود وعدم الأصناف، وبعض بلديال وبين الأصناف، وباقي كاترينا بين معنوية
 .وبريليب
 عن مختلف استقلابي سلوك بالتالي يشير إلى الإنتاجية بانخفاض رتبطم كاترينا في البروتين مستويات زيادة نإ
 مع إيجابي بشكل رتبطي في البروتين تركيز أن إلى معنوي ال رتباطالً يشير بلديال ، بينما في صنفالأخرى  الأصناف

 إلى البروتينات تحويل على أفضل قدرة وربما الصنف يمتلك نشاطاً في تمثيل الآزوت بأن تفسيره يمكن ما ،نتاجيةالإ
 الوظائف في أساسياً  دوراً  يلعبو  ،التبغ أوراق في الرئيسي الآزوتي المكوّن  البروتين عد، حيث يمفيدة ثانوية مركبات

 في تدخل أمينية أحماض إلى والتجفيف المعالجة خلال تتحول البروتينات أن كما ،النباتي والتطور والنموالإستقلابية 
 على علاوة ،التبغ لدخان الحسية والجودة والرائحة النكهة على مباشر بشكل يؤثر مما السكريات، مع Maillard تفاعلات

 استغلال كفاءة يعكس لكونه الغذائي، للإجهاد النبات واستجابة الغذائي التمثيل لحالة مؤشراً  البروتين مستوى  يعتبر ذلك،
 .الغذائي النيتروجين

 أصناف أن التبغ أوراق في البروتينية غير الآزوتية للمواد بيرسون  ارتباط معاملات معنوية اختبار نتائج أوضحت
 إحصائيًا، ومعنوية قوية سالبة ارتباطات سجلت(  = r−0.84) وبريليب ،( = r−0.80) فيرجينا ،( = r−0.92) بصما

 معنوية فروق  وجود الًرتباط معاملات مقارنة أظهرت كما، معنوية معاملات وكاترينا بلدي الأصناف تظهر لم حين في
ل لم بينما الأصناف، وبقية بصما بين خاصة الأصناف، بعض بين  المواد لً تعدّ  .وكاترينا بلدي بين معنوية فروق  تُسجَّ

 حيث ، وراقالأ فيجزء من البروتينات لكنها تلعب دوراً مهماً في نقل وتخزين الآزوت ( NPN) البروتينية غير الآزوتية
 يعكس قد NPN مستويات ارتفاع، و حيوية مركبات إلى وتحويله للنيتروجين الغذائي التمثيل في وسيطة مراحل إلى تشير
 ، بينت النتائجالنيكوتين مثل المهمة الثانوية المركبات وتراكم الأوراق نمو على سلبًا يؤثر أن ويمكن مثاليًا، غير توازنًا

 لتراكم المرغوب غير الفسيولوجي التأثير هذا تعكس والإنتاجية الأصناف بعض في NPN بين قوية سالبة ارتباطات



 الرياحي،   اسة علاقات الارتباط بين الإنتاجية والمكونات الكيميائية در

60 
 

NPN الفعال للاستخدام أقرب نيتروجيني توازن  إلى معنويًا ارتباطًا تظهر لم التي الأصناف تشير بينما التبغ، أوراق في 
 (. et alLie ,.2024) النبات داخل

 = r) وبريليب(  = 0.77r) بصما أصناف أن للكلور بيرسون  ارتباط معاملات معنوية اختبار نتائج ظهرتأ
 معاملات وكاترينا بلدي، فيرجينيا، الأصناف تظهر لم حين في إحصائيًا، ومعنوية قوية موجبة ارتباطات سجلت( 0.77
 أكثر التبغ نبات في الكلور يلعب .وبريليب بصما بين معنوية فروق  وجود الًرتباط معاملات مقارنة أظهرت كما ،معنوية

 زيادة في يساهم مما النبات، داخل الماء توازن  وتحسين الأوراق خلايا حجم تنظيم في يُشارك فهو بسيط، غذائي دور من
 خلايا تكبير يحفّز معتدلة تركيزات عند الكلور أنإلى  الدراسات أشارت وقد ،الثغور عبر الماء فقدان وتقليل الحيوية الكتلة
 الكلور محتوى  بين لوحظت التي والمعنوية الموجبة الًرتباطات يبرر مما التبغ، في الماء استخدام كفاءة وتحسين الورقة

 .)et alNavarro ‑Franco,.2016( معينة أصناف في الصفات وبعض
 فيرجينيا،) الأصناف جميع أن التبغ أوراق في الفوسفور لمحتوى  بيرسون  ارتباط معاملات معنوية اختبار نتائج بينت

لولم  معنوية وغير ضعيفة ارتباط معاملات سجلت( كاترينا بريليب، بصما، بلدي،  عند الأصناف بين معنوية فروق  تُسجَّ
 في الدراسة محل المتغيرات على واضح بشكل يؤثر لم الفوسفور محتوى  أن إلى هذا ويشير، الًرتباط معاملات مقارنة

 .الأصناف من المجموعة هذه
 في التباينات أن إلى يشير مما معنوية، علاقات المدروسة المتغيرات مع سفورو الف ارتباط معاملات تظهر لم

 توفر إلى راجعًا يكون  قد وذلك ،الإنتاجية على التأثير في قويًا محددًا تكن لم الأصناف هذه أوراق داخل سفورو الف محتوى 
 .( et alWang ,.2016)أخرى  غذائية بعوامل مقارنة النسبي تأثيره ومحدودية البيئة في سفورو الف

ساعد ، مما يشكل عامل مهايتعلق بإنتاجيتها وجودتتشير نتائج هذه الدراسة إلى الًختلافات بين الأصناف فيما 
هناك ، إضافة إلى الًستخدام في عمليات التصنيع اللاحقة، همؤثرة في تحديد معايير جودة أوراقلالتبغ ا في تحديد مكونات

قلويدات، والسكر وكذلك حيث يلعب اللون ومحتوى ال، تحدد جودة أوراق التبغالعديد من المعايير الكيميائية والفيزيائية التي 
هي نتيجة للتركيبة الصحيحة من القلويدات )خاصة النهائية للمنتج جودة الومع ذلك، فإن  ،دورًا رئيسيًا لورقةفي ا زوتالآ

 .والسكر في الورقة زوتن( والآالنيكوتي

بعض الصفات مع  أغلب الأحيان، على التحسين المتزامن لصفات متعددة أو تعزيزتُركّز برامج تربية النباتات 
ومع ذلك، قد تُعيق هذه الأهداف إذا أظهرت الصفات قيد الدراسة ارتباطات  ،للصفات الثانوية جيدةمستويات  الحفاظ على
 ومن الأمثلة الشائعة على الصفات ذات الًرتباط السلبي الغلة ومحتوى البروتين في محاصيل الحبوب ،وراثية سلبية

)2000 ,Voldeng andCober ) . وجد علاقة مماثلة بين إنتاجية الأوراق المعالجة وتراكم القلويدات )النيكوتين
محصولًً  أصبح من أنّ التبغوذلك بالّرغم ، ( al etMatzinger. ,1989(  والنورنيكوتين والأناتابين والأناباسين( في التبغ

لويدات وخاصة إضافة لكون الق ،(Sun et al., 2013)اقتصادياً مهماً بسبب إنتاج القلويدات وأصبح معروفاً بسببه
، حديد الخصائص الحسية لدخان التبغساهم القلويدات في تتمن استخدام التبغ في التدخين، حيث  النيكوتين هي الهدف

ما يؤدي على يمكن أن يؤثر محتوى السكر المنخفض جدًا على الطعم، م ، كمافهي تؤثر على كل من نكهته وطعمه
اطاً وثيقاً بالجودة إضافة إلى ارتباط نسبة السكريات في التبغ ارتب ) et alTalhout ,.2006 (عالأرجح إلى طعم لًذ

 .Chang et al., 2009)التبغ )فهي مؤشر مهم لتقييم جودة أوراق  الحسية وبالتالي

https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/csc2.20954#csc220954-bib-0004
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، للتبغ تتأثر بالتربة والمناخ، باستثناء الإمكانات الوراثيةة أن الخصائص الكيميائي (2020وآخرون ) Kurtكما بيّن 
يرتبط محتوى النيكوتين والكربوهيدرات القابلة للذوبان بشكل إيجابي بدرجة الحرارة وسلبًا مع هطول  ثحي

  ). et alKinay,. 2016(الأمطار
 

 الإستنتاجات: 
يث الإنتاجية والنوعية بيّنت نتائج الدراسة التباين الواسع بين أصناف التبغ الخمسة المزروعة في سورية من ح

يساعد  الأمر الذي الكيميائية الأساسية في الورقة(، وعلاقات ارتباط مختلفة بين الإنتاجية وهذه المحتويات، )المكونات
كل من منتجي ومصنعي التبغ لفهم العلاقة بين الإنتاجية والمحتويات الكيميائية في أصناف التبغ المزروعة في سورية 
التي شكلت موضوع الدراسة، والتي يتميز بعضها بأنها تزرع في مناطق معينة من شرق المتوسط، وتستخدم في صناعة 

ن امكانات تربية الأصناف حسب متطلبات سوق إنتاج أوراق التبغ، إضافة يتيح مجال واسع م التبغ على مستوى العالم.
 إلى تنوع الًحتياجات البيئية للأصناف المدروسة مما يمكن زراعتها في مناطق مختلفة وتوسيع مساحات زراعة التبغ. 

 التوصيات:
دون النظر  المرغوب التركيز في حالة الأصناف محددة الًستخدام في التصنيع على نسب المكون الكيميائي

نسبها وتباينها حسب مناطق الزراعة أصناف التبغ المزروعة في سورية من حيث  للإنتاجية، وإجراء دراسات على مكونات
 ، لفتح آفاق استعمال منتجات نبات التبغ في صناعات طبية وتجارية أخرى. اجيةالإنت
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