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 في فعالية البحث للمفترس ةمساحة الوحدة التجريبي تأثيردراسة 

 Scymnus syriacus   منّ القطن  على حشرةعند التربيةAphis gossypii    مخبريا 
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 ملخّص  

مخبر المكافحة الحيوية في كلية الهندسة الزراعية، جامعة ، في 2024 عام خلال أجري هذا البحث
 Scymnusللمفترسلبالغة الأنثى المرتبطة بمساحة الوحدة التجريبية ل (α) فعالية البحث درست ، حيثاللاذقية

syriacus   على حوريات منّ القطن  التربيةعندAphis gossypii10، 5ثافات مختلفة )ك 6  ،  باستخدام ،
، 136حورية/ وحدة تجريبية( و باستخدام خمس وحدات تجريبية مختلفة المساحة ) 160، 80، 40، 20

 ، ІΙاستجابة وظيفية من النمط الثاني  S.syriacus أبدت إناث المفترس. (2سم 650 ،525، 390، 234
 (2R =40.98أبدت ارتباطاً عالياً مع المساحة التي يبحث فيها المفترس ) aفعالية البحث أن النتائج  بينتو 

(، إذ أن فعالية البحث انخفضت مع  زيادة مساحة الوحدة التجريبية R=-0.97)عكسيا  وكان هذا الارتباط 
عند جميع الوحدات التجريبية كما لوحظ (. 1-ساعة a= 0.209وكانت الأعلى عند أصغر وحدة تجريبية )

 ة الوحدة التجريبيةبزيادة مساح يادتهاوز ، كثافة الفريسةمع زيادة المساحة الممسوحة من قبل المفترس  انخفاض
لوحدات عند ا 2سم 334.75و  304.93، 279.5، 178.52،  108.85 بلغتحيث  عند نفس الكثافة

وبالتالي يمكن القول أن كلاًّ من مساحة الوحدة التجريبية و  ،التجريبية من الأصغر إلى الأكبر على التوالي
 .S. syriacusكثافة الفريسة لعب دوراً أساسياً في السلوكية الغذائية والبحث عن الفريسة للمفترس 

فعاليتتة كثافتتة الفريستتة،  ،Aphis gossypii متتنّ القطتتن، ،Scymnus syriacus، استتتجابة وظيفيتتة :كلمااام مفتاحيااة
 .وحدة تجريبية، (α)البحث 
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  ABSTRACT    

The experiment was conducted in 2024 at the Biological Control Laborato-

ry, Faculty of Agricultural Engineering, University of Latakia to study the search 

efficiency related to the experimental unit area of the adult female predator Scym-

nus syriacus when reared on cotton aphid Aphis gossypii nymphs, using six differ-

ent densities         (5, 10, 20, 40, 80 and 160 nymphs/experimental unit), and five 

different experimental arena sizes (136, 234, 390, 525, and 650 cm²). The female 

predator exhibited a type II functional response. The results indicated that the 

search efficiency (a) was highly correlated with the predator's search area (R² = 

0.985) and this correlation was negative (R=-0.97), as search efficiency decreased 

with increasing experimental arena size and was highest at the smallest arena (a = 

0.209 hour⁻¹). Across all arenas, the area swept by the predator decreased with in-

creasing prey density and increased with larger arena size at the same density, 

reaching 108.85, 178.52, 279.5, 304.93, and 334.75 cm² from the smallest to the 

largest arena, respectively. Thus, both experimental arena size and prey density 

played a fundamental role in the feeding and searching behavior of the predator S. 

syriacus. 

Keywords: Functional response, Scymnus syriacus, Cotton aphid, Aphis gossypii, prey 

density, searching efficiency (α), experimental unit. 
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 المقدمة -1
أمراً بالغ الأهمية لفهم أنماط الاستقرار والتنوع ما بين الكائنات الحية  الفهم الصحيح للتفاعلات يعد

بالإضافة إلى أنه يسمح للباحثين بوضع  (McCann et al., 2000)الحيوي للمجتمعات البيئية بشكل كامل 
 ,.Schneider et alتوقعات أقرب ما تكون للواقع حول المجتمعات الحشرية التي يتم دراستها و اختبارها )

لذا كان من الضروري الاعتماد على طرق موثوقة لقياس قوة التفاعلات بين الكائنات خاصة ما بين  (2012
قول بأن دراسة الاستجابة الوظيفية تعتبر واحدة من أهم الطرق التي تستخدم يمكن الالمفترسات و فرائسها.  

من خلال (، Novak and Wootton, 2010؛ Holling, 1959لتقييم التفاعل ما بين المفترس و الفريسة  )
 من أكثر المفاهيممازالت الاستجابة الوظيفية حيث ، كثافة الفريسة والافتراس معدل  بين توصيف العلاقة

وذلك خلال  ما بين المفترس و الفريسة العلاقةف شيوعاً في التجارب البيولوجية التي تدرس و توصّ  الرياضية
. بشكل عام يوجد ثلاثة أنماط أساسية الفترة التي امتدت من منتصف القرن الماضي و حتى الوقت الحالي

(، حيث يمتاز كل Holling, 1961)  ΙΙΙ النمط الثالث و ΙΙالنمط الثاني ، Ι : النمط الأولللاستجابة الوظيفية
 ,.Petchey et al) للخط البياني الذي يوضح العلاقة ما بين كثافة الفريسة و معدل الافتراس مميزنمط بشكل 

مفترس الذي يبدي هذا النمط من الهجوم للأي أن معدل  ؛Ι الأول النمطفي علاقة خطية ال ، حيث تكون (2010
يظهر المنحني البياني بمعدل متباطئ يؤدي لعلاقة  ΙΙ الثاني النمطفي ، يكون مرتبطاً بكثافة الفريسةابة الاستج

 .Sحرف  خطاً بيانياً بشكل ΙΙΙالثالث النمط عكسية بين معدل الافتراس وكثافة الفريسة، بينما يبدي  
 searching البحثفعالية و مؤشراتها التي تتضمن للوصول إلى فهم أشمل للاستجابة الوظيفية 

efficiency (α و زمن )المعالجة handling time (hT ،) أجريت العديد من الدراسات التي اهتمت بتقييم تأثير
 ،(Li et al., 2024  ؛ Davoudi dehkordi et al., 2023 طور المفترس ) عوامل مختلفة عليها، مثل تأثير

   (، طور الفريسة Moradi et al., 2020) نوع الفريسة(،  Emami et al., 2014جنس المفترس )
(Shahpouri et al., 2019 ،)( توزع الفريسةFeng et al., 2018 ،)توفر الأغذية المكملة                  
(Li and Zhang, 2020 ،)( نوع العائل النباتيEmami et al., 2014 ؛ Jafarian et al., 2022 الحرارة ،)
(Hassanpour et al., 2020  ؛Reeves et al., 2023 ،) التجريبيةو مساحة الوحدة (Sabaghi et al., 

على وجه لم يحز تأثير التنوع في حجم الوحدة التجريبية المستخدمة لتقييم الاستجابة الوظيفية  (.2011
وبقيت الدراسات حول هذا الموضوع محدودة حتى الوقت  ،على الكثير من الاهتمام من قبل الباحثين الخصوص

  Yaşar and Özger كل منذكر  حيثوتنوعت النتائج التي توصل إليها الباحثون في هذه النقطة، الحالي، 
(2005)،     Sabaghi et al., (2011 ) وUiterwaal and Delong  (2018)  أن حجم الوحدة التجريبية قد

مساحة الوحدة  أنvan Rijn et al. (2005 ) ذكر تقدير معدل فعالية البحث، بالمقابليلعب دوراً هاماً في 
 .هذا المؤشرتقدير ة أهمية في أي لم يكن لها التجريبية

واحدة من المفترسات التي يشيع استخدامها  (Coleoptera: Coccinellidae)تعد خنافس أبو العيد 
الاقتصادية من المحاصيل  اً كبير  اً التي تصيب عدد الحشريةكأعداء حيوية لتنظيم العديد من مجاميع الآفات 

و بيض ، الأكاروسات حيث أنها تقوم بالتغذية على مدى عوائلي واسع يشمل المنّ ، (Evans, 2004الهامة )
دراسة الكثير  تتم. المختلفة وهذا ما يعطيها أهميتها كعناصر في برامج المكافحة (Dixon, 2000) الفراشات

ذات الأحجام الخنافس شكل خاص ب ،الهامة و تقييم فعاليتها كأعداء حيويةلهذه العائلة  التابعةالأجناس  من
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 Omkar and ؛ Minoretti and Walfgang, 2000؛ ،Coccinella (Ahmad, 2015 :الكبيرة مثل

Srivastava, 2003؛ Omkar and Srivastava, 2001) ،Harmonia (Li et al., 2024؛ Feng et 

al., 2018) ،Adalia (Francis et al., 2000) ،Hippodamia (Dehkordi et al., 2012 ) ،
Cheilomenes  (Morosso et al., 2013 ) .الإضاءة على دور و فعالية فإن من جهة أخرى   وغيرها

 للمن بشكل خاص كمفترس Scymnusالجنس  برز دور بكل الأحوال ،بقيت محدودةالأجناس الأصغر حجماً 
(Işikber, 2005 ؛ Allawi, 2006 ؛ Atlihan and Guldal, 2009 ؛ Moradi et al., 2020) ،أنه  إذ
تبعاً لصغر حجمه و انخفاض شراهته مقارنة بخنافس أبو على الرغم من فعاليته المنخفضة كعدو حيوي   و

دورة حياته من الفريسة بالإضافة ل على الاستمرارية عند كثافات منخفضة قدرة يبدي إلا أنهالعيد الأكبر حجماً 
أن هذه الخنافس الصغيرة  حيث( Borges, 2013)  منحه ميزة هامة عن غيره من المفترساتوهذا ما يالطويلة 

 Agarwala and)الأخيرة  هافي بداية انتشارها أو في مراحل تكون قادرة على استكشاف مستعمرات المنّ 

Yasuda, 2001 )    استثمار العديد من مواقع الإصابةلمدة أطول من الزمن، وهذا ما يمنحها إمكانية و 
 . (Sebastiao, 2013المؤقتة منها مقارنة بالخنافس الأكبر حجماً ) خاصةً 

 واسعة الانتشار في منطقة شرق المتوسطحداً من الأنواع وا  Scymnus syriacus (Marsuel)النوع  يعد
كما تم تسجيل  (،Arab, 2003) حيث تم تسجيل انتشاره على آفات الحور في منطقة حوض الفرات مثل سوريا

( بتسجيل انتشار 2018) Najajrahأيضاً قام   (،,.Khalil et al 2021)انتشاره في المنطقة الجنوبية من سوريا 
 المحيطةالمناطق منطقة الضفة الغربية من فلسطين. كما سجل انتشار هذا المفترس  في هذه الدعسوقة في 

 Sakaki andوصولُا لإيران )( Abdel-dayem et al., 2017السعودية )(، Drder et al., 2024مصر )مثل 

Sahragard, 2011 ،) الاهتمام الكافي حتى الوقت  يحزلم  أن هذا المفترسوعلى الرغم من انتشاره المحلي إلا
 .الحالي

القطن   و خاصة منّ  فعالية عالية في البحث عن المنّ   S .syriacus و يرقات بالغاتكل من تبدي  
Aphis gossypii (Moradi et al., 2020) ّالتي تتغذى عليها يرقة واحدة  ، حيث يبلغ متوسط عدد أفراد المن
 .(Allawi, 2006س على التوالي )° 30و  25فرد عند درجة حرارة  130و  95خلال مدة حياتها 

الآفات  أحدالبطيخ  يضاً بمنّ والذي يسمى أ Aphis gossypii( Glover, 1877) القطن منّ  يعتبر 
الزراعية الهامة على العديد من المحاصيل الزراعية بشكل أساسي القطن، الحمضيات، القرعيات، والخضار 

               الخيار وبشكل خاص ،(Yoldas et al., 2011)المزروعة ضمن البيوت المحمية في أوروبا 
(Eid et al., 2018.) القطن  من سجلA. gossypii في محافظتي كنوع سائد  سوريا فيالحمضيات  على

كآفة رئيسية على البطاطا  هتسجيلتم  كما ،(2013، راعيأبو كف و ؛ 2002، أبو كف)طرطوس واللاذقية 
(Fujiie et al., 2008)،  الخيارو  (2022 ،وآخرون  جمعة) المهمة على القطن الآفات أحدكو            
 .(2020، شاهر وآخرون )

 أهمية البحث وأهدافه: -2
كتسب هذه الدراسة أهميتها من كونها من الأبحاث المحلية الأولى التي تتناول تقييم تأثير مساحة الوحدة ت

تجاه آفة زراعية  S. syriacus التجريبية كعامل لاحيوي على فعالية البحث والاستجابة الوظيفية للمفترس المحلي
، كفاءة هذا المفترس على والإضاءة إطار التركيزفي يأتي هذا البحث ، حيث  A. gossypiiهي منّ القطن هامة
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كما تظهر الأهمية التطبيقية للدراسة  ،والدول المجاورة في سوريا انتشارهرغم توثيق والذي لم يحظ باهتمام كافٍ 
، خاصة في بتوفير قاعدة أساسية لهذه البرامج من خلال مساهمتها في تطوير برامج المكافحة الحيوية المستدامة

الحمضيات والخيار التي يعتبر منّ القطن آفة رئيسية عليها في المنطقة الساحلية محاصيل اقتصادية حيوية مثل 
 ورية.الس

 هدف البحث إلى: انطلاقاً من هذه الأهمية، 
 .حوريات منّ القطن تجاه  S. syriacus تحديد نمط الاستجابة الوظيفية لإناث المفترس -

وزمن  (α) الرئيسية مثل فعالية البحث الاستجابة الوظيفيةدراسة العلاقة بين مساحة الوحدة التجريبية ومؤشرات  -
 .)hT( المعالجة

 .ائي ومساحة البحث للمفترستقييم أثر كثافة الفريسة والمساحة المتاحة على السلوك الغذ -

 .الحقليّة لهذا العدو الحيوي الواعدلإطلاقات للتخطيط ا تدعمتوصيات عملية إطار نظري و تقديم  -
 مواد البحث وطرائقه: -3
 :A. gossypiiالقطن  حشرة منّ  و  S. syriacusتربية المفترس  3-1

متتتتتتتن الطبيعتتتتتتتة متتتتتتتن بستتتتتتتتان حمضتتتتتتتيات مصتتتتتتتاب  S. syriacusالمفتتتتتتتترس  أطتتتتتتتوار مختلفتتتتتتتة متتتتتتتنجمعتتتتتتتت 
شتتتتتتتهر نيستتتتتتتان لعتتتتتتتام  وآذار  شتتتتتتتهر بتتتتتتتين منتصتتتتتتتففتتتتتتتي بانيتتتتتتتاس، محافظتتتتتتتة طرطتتتتتتتوس فتتتتتتتي الفتتتتتتتترة الممتتتتتتتتدة  بتتتتتتتالمنّ 
 المفتتتتتتتتتتا ، تتتتتتتتتتم تعريتتتتتتتتتف البالغتتتتتتتتتات التتتتتتتتتتي تتتتتتتتتتم جمعهتتتتتتتتتا والتأكتتتتتتتتتد متتتتتتتتتن أنهتتتتتتتتتا النتتتتتتتتتوع المطلتتتتتتتتتوب متتتتتتتتتن ختتتتتتتتتلال 2024

 A. gossypiiالقطتتتتتن  (، و ربيتتتتتت تربيتتتتتة جماعيتتتتتة علتتتتتى متتتتتنّ 2015) .Ali et alالتصتتتتتنيفي التتتتتذي وضتتتتتعه 
 المخبرية من حرارة ورطوبة وإضاءة.ضمن الظروف 

متتتتن نباتتتتتات خيتتتتار مزروعتتتتة ضتتتتمن  A. gossypiiالقطتتتتن  متتتتنّ ل حوريتتتتات بأعمتتتتار مختلفتتتتة تجمعتتتت كمتتتتا 
فتتتي ريتتتف بانيتتتاس، وتتتتم التأكتتتد متتتن أنتتته النتتتوع المطلتتتوب متتتن ختتتلال  A. gossypiiالقطتتتن  بيتتتت محمتتتي  مصتتتاب بمتتتنّ 

 Cucumisعلتتتتى نباتتتتتات خيتتتتار ) يتتتتتربّ  وStoetzel et al. (1996 ،)المفتتتتتا  التصتتتتنيفي التتتتذي وضتتتتعته 

sativus L. ) صتتتتنفSuper Max F1  5045ضتتتتمن أقفتتتتاص صتتتتغيرة أبعادهتتتتاx50x  ستتتتم  تحتتتتت الظتتتتروف
 .المخبرية من حرارة ورطوبة وإضاءة

 تصميم التجربة: 3-2
لدراسة فعالية البحث المرتبطة بالمساحة  Sabaghi et al. (2011)وفق ما ذكره  تجربة صممت

 24 لمدةساعة، حيث تم تجويعها  48بعمر الإناث بالغات لل تقييم الاستجابة الوظيفيةو    S. syriacusللمفترس

   القطن تمت تغذيتها على خليط من العمر الثالث والرابع لحوريات حشرة منّ  إذ ، ساعة قبل بدء تنفيذ التجربة
A .gossypii160و 80 ،40 ،20 ،10 ،5)القطن لتغذية المفترسات  كثافات مختلفة لحوريات منّ   6. استخدمت 

حيث ( 2سم 650و  525، 390، 234، 136وحدات تجريبية مختلفة المساحة ) 5و ، (وحدة تجريبية /حورية
ثبتت  و غطيت باستخدام شبك ناعممقوى كرتون بالمساحات المطلوبة باستخدام تم تصميم الوحدات التجريبية 

وتركها مدة ساعتين  ةالتجريبيالوحدة الحوريات ونقلها إلى  عدّ  تمّ  حوافه بشكل جيد لمنع هروب الحوريات.
ساعة ثم تم  24لمدة على الحوريات لتستقر على ورقة خيار وذلك قبل إدخال المفترسات التي تركت لتتغذى 

  30فريسة، ، وبإجماليات عند كل كثافة مرّ   5تجربة رت كل. كرّ الحوريات المتبقية من المنّ  تو عدّ  ،إخراجها
، في مخبر المكافحة الحيوية في كلية 2024 لعام أيار شهر خلالأجريت التجربة  .لكل وحدة تجريبيةمكرر 
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 تمحيث ٪، 65و رطوبة جوية  س° 25 عند حرارة المخبريةالظروف  تحتالزراعية، جامعة اللاذقية،  الهندسة 
  .(HTC-1)حرارة ورطوبة الكتروني  مقياس باستخدام درجة الحرارة و الرطوبة تسجيل

 :الإحصائيحليل لتا 3-3
تحديد نمط : باتباع خطوتين أساسيتين  S. syriacusتم تحليل نتائج تجربة الاستجابة الوظيفية للمفترس

 . ثم حساب قيم المؤشرات الخاصة بالاستجابة الوظيفية ،الاستجابة
( التي 1)معادلة ( Logistic regression)لوجستي نمط الاستجابة باستخدام معادلة انحدار تم تحديد 

 : Juliano  (2001)وضعها 

(1)     𝑵𝒆

𝑵𝟎
=

𝑬𝑿𝑷(𝑷𝟎+𝑷𝟏𝑵𝟎+𝑷𝟐𝑵𝟎
𝟐+𝑷𝟑𝑵𝟎

𝟑)

𝟏+𝑬𝑿𝑷(𝑷𝟎+𝑷𝟏𝑵𝟎+𝑷𝟐𝑵𝟎
𝟐+𝑷𝟑𝑵𝟎

𝟑)
 

𝑵𝒆 :حيث يعبر كل من 

 𝑵𝟎
     الكثافة الأولية للفريسة، 0N ،المستهلكةعدد الفرائس  eN ، معدل الافتراس 

 0P  المعامل الثابت(intercept) ، 1P  المعامل الخطي(linear) ، 2P  المعامل التربيعي(quadratic )،         
 3P  المعامل التكعيبي(cubic ) حيث تدل القيمة الموجبة للمعامل الخطي ،(1<0P ) و القيمة السالبة للمعامل

على ( 1P>0)، بينما تدل القيمة السالبة للمعامل الخطي ІІІ الثالث على استجابة من النمط( 2P>0)التربيعي 
 ІΙ (Juliano ،2001 .) النمط الثانياستجابة من 

     search efficiency(α)  البحث فعالية : مؤشربعد تحديد نمط الاستجابة تم حساب كل من
(Sabaghi et al., 2011) الكثافات المنخفضة  الذي يتحكم بشكل رئيسي في الزيادة الأولية للافتراس عند
(Rosenbaum and Rall, 2018 )معدل الهجوموالذي يعرف أيضا  ب attack rate (Li et al,. 2024)  أو

 space من الفريسة المساحة تنظيفأو معدل  capture rate (Kalinkat et al., 2011)معدل الالتقاط 

clearance rate (Uiterwaal et al, 2018. حيث ،) ية زمنمدة  المفترس على الافتراس خلال قدرةيعبر عن
يتحكم في الافتراس عند الكثافات العالية عندما  الذي( hT) المعالجةزمن مؤشر ، و (et al Li ,.2024معينة )

الزمن الذي يقضيه  يعبر عن(، و Rosenbaum and Rall, 2018يصل منحنى التغذية لدرجة الإشباع )
 Li)      هاهضمها و فتراسالتعرف والسيطرة عليها، من ثم مهاجمتها وامتضمناً  الفريسةالمفترس في التعامل مع 

et al., 2024)، وذلك باستخدام معادلة روجرز للافتراس العشوائي Rogers random equation  ( 2)معادلة
(Rogers, 1972 )الثاني عن الاستجابة الوظيفية للمفترسات من النمط تعبر يلتوا ΙΙ يلي  وفق ما: 

(2)        )]}T –Ne hT(aexp[ –{1  0Ne = N 
   ،فعالية البحث αالكثافة الأولية للفريسة،  0N عدد الفرائس المتغذى عليها، eN حيث يعبر كل من 

hT  المعالجةزمن ،T  خطي لاوذلك من خلال إجراء تحليل انحدار ساعة،  24مدة التجربة والتي تبلغ هنا
(Nonlinear regression) تم حساب المؤشر .hT/T (he theoretical maximum predation T

rate )24خلال الافتراس  والذي يعبر عن أعلى قيمة نظرية لمعدل ( ساعةJafari et al., 2012،)  و
hT/α (Functional response ratio )وتسمى اختصاراً عبر عن نسبة الاستجابة الوظيفية ت التيFRR   
(Cuthbert et al., 2019). 

 :(3)معادلة  يقوم المفترس بمسحه الذيجزء النبات  لتقدير O'Neil (1997)استخدمت معادلة 
(3)      1-

0N. eN=  1-SA 

هي   A-1 ، النبات والتي يقوم المفترس بمسحها المساحة المحتملة من عن  S حيث يعبر كل من
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الكثافة  0N عدد الفرائس المتغذى عليها، eN ، مساحة النبات )في تجربتنا تعبر عن مساحة الوحدة التجريبية(
( التي نحسب من خلالها مساحة 4( نحصل على المعادلة )3و بإعادة ترتيب المعادلة )الأولية للفريسة، 

 البحث التي يقوم المفترس بمسحها.
(4) ) A1-

0N. eNS = (      
بالنسبة لكل وحدة  لبالغات المفترس  search effect البحثعملية ر يأثتكما تم حساب قيمة 

 ( 5المعادلة )Ding (1994 )من خلال معادلة تجريبية 
(5) )0NhaT/(1 + aS =  

 .الكثافة الأولية للفريسة 0N و  المعالجةزمن  hTفعالية البحث،  aالبحث، عملية ر يأثت Sحيث يمثل 
ساعة عند كل كثافة   24بالنسبة لمعدلات الافتراس خلالفروق التم تحليل النتائج لاختبار معنوية 

)اختبار وبسبب عدم تحقق شرطي التوزيع الطبيعي للوحدات التجريبية المختبرة، فريسة وذلك بالنسبة 
Shapiro-Wilk ) اختبار و تجانس التباين(Levene ) تم تحليل النتائج باستخدام تحليلKruskal-

Wallis اللامعلمي البديل لاختبارANOVA  (Xue et al., 2009)،  تم إجراء جميع الاختبارات باستخدام
 .SPSS V.22 برنامج

 النتائج والمناقشة: -4
 :بالنسبة لمساحة الوحدة التجريبية نمط الاستجابة الوظيفية 4-1

            التتتتتتتتي أبتتتتتتتدتها إنتتتتتتتاث الاستتتتتتتتجابة الوظيفيتتتتتتتةعليهتتتتتتتا تبتتتتتتتين أن نمتتتتتتتط  تتتتتتتتم الحصتتتتتتتولمتتتتتتتن ختتتتتتتلال النتتتتتتتتائج التتتتتتتتي 
S. syriacus الثتتتتتتتاني كانتتتتتتتت متتتتتتتن التتتتتتتنمط ІΙ ،( 1الشتتتتتتتكل ) يبتتتتتتتين فتتتتتتتي جميتتتتتتتع الوحتتتتتتتدات التجريبيتتتتتتتة المختبتتتتتتترة

ازديتتتتتتتاد الكثافتتتتتتتة الأوليتتتتتتتة للفريستتتتتتتة، وكتتتتتتتان الأعلتتتتتتتى فتتتتتتتي أصتتتتتتتغر وحتتتتتتتدة  داد متتتتتتتعكة از بتتتتتتتأن عتتتتتتتدد الفتتتتتتترائس المستتتتتتتتهل
و هتتتتتتتتتذا متتتتتتتتتا ، (2)شتتتتتتتتتكل  بالمقابتتتتتتتتتل تناقصتتتتتتتتتت النستتتتتتتتتبة المئويتتتتتتتتتة للافتتتتتتتتتتراس متتتتتتتتتع تزايتتتتتتتتتد كثافتتتتتتتتتة الفريستتتتتتتتتة ،تجريبيتتتتتتتتتة

فتتتتتإن كتتتتتلًا متتتتتن بكتتتتتل الأحتتتتوال ، ІΙ (Ge et al., 2019) الثتتتتتاني الاستتتتتتجابة الوظيفيتتتتة متتتتتن التتتتتنمطيعبتتتتر عتتتتتن 
ان الأعلتتتتتتتتتى عنتتتتتتتتتد أصتتتتتتتتتغر وحتتتتتتتتتدة النستتتتتتتتتبة المئويتتتتتتتتتة للافتتتتتتتتتتراس كتتتتتتتتت منحيتتتتتتتتتي العتتتتتتتتتدد المستتتتتتتتتتهلك متتتتتتتتتن الفريستتتتتتتتتة، و

تقييتتتتتتتتد وهتتتتتتتتذا متتتتتتتتا يعنتتتتتتتتي أن فعاليتتتتتتتتة المفتتتتتتتتترس كانتتتتتتتتت أعلتتتتتتتتى فتتتتتتتتي المستتتتتتتتاحات الصتتتتتتتتغيرة وذلتتتتتتتتك بستتتتتتتتبب  تجريبيتتتتتتتتة
، متتتتتتتع الفريستتتتتتتةالمفتتتتتتتترس حتكتتتتتتتاك احتماليتتتتتتتة ازيتتتتتتتادة حركتتتتتتتة الفريستتتتتتتة والحتتتتتتتد متتتتتتتن قتتتتتتتدرتها علتتتتتتتى الهتتتتتتترب، وبالتتتتتتتتالي 

الفريستتتتتتة أيضتتتتتتا دوراً فتتتتتتي ارتفتتتتتتاع معتتتتتتدل الافتتتتتتتراس فكلمتتتتتتا و كمتتتتتتا قتتتتتتد يلعتتتتتتب الاختتتتتتتلاف فتتتتتتي الحجتتتتتتم بتتتتتتين المفنتتتتتترس 
وآختتتتتتتترون،  Wilson) مقارنتتتتتتتتة بهتتتتتتتتاأكبتتتتتتتتر كتتتتتتتتان الفتتتتتتتترق واضتتتتتتتتحا بتتتتتتتتين حجتتتتتتتتم المفتتتتتتتتترس والفريستتتتتتتتة كانتتتتتتتتت ستتتتتتتترعته 

2020). 
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 maximumأقصى احتمال )( بطريقة 1معادلة الانحدار اللوجستي )معادلة بعد تطبيق 

likelihood)  للبالغة الأنثى للمفترس وذلك بالنسبة للجزء المستهلك من الفريسة كتابع للكثافة الأولية للفريسة
syriacus S.،  0وحساب قيم المعاملاتP ،1P ،2P ،3P  تبين أن  بالنسبة للوحدات التجريبية المختبرة ،

 يفترضو هذا ما لجميع الوحدات التجريبية،  في جميع المعاملات (1P <0) المعامل الخطي أبدى قيمة سالبة
  .(1)جدول  ІΙ (Juliano ،2001) الثاني من النمطهي وظيفية الستجابة الا أن

 
مساحام عند  A .gossypii  منّ القطن حوريامل  S. syriacus من قبل البالغة الأنثى للمفترسالنسبة المئوية المستهلكة  :2شكل 

 من الوحدام التجريبية مختلفة
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كتابع للكثافة الأولية للفريسة  الفريسةالمستهلك من  للعددبطريقة أقصى احتمال  3Pو  0P ،1P ،2Pالقيم المحسوبة للمعاملام  :1جدول 
 عند مساحام مختلفة للوحدام التجريبية S. syriacusللبالغة الأنثى للمفترس 

 S.Eالخطأ المعياري  قيمة المؤشرام المؤشرام (2مساحة الوحدة التجريبية )سم

136 
0P -0.684 0.007 

1P -0.00033 0.001 

2P -9.900E-005 0.00001 

3P 3.645E-007 0.00000 

234 
0P 0.731 0.025 

1P -0.0002 0.002 

2P -9.720E-005 0.00004 

3P 3.326E-007 0.00000 

390 
0P -0.778 0.039 

1P -0.001 0.004 

2P -8.696E-005 0.00006 

3P 3.174E-007 0.00000 

525 
0P -1.009 0.051 

1P -0.0002 0.005 

2P 0.0001 0.0008 

3P 4.627E-007 0.0000 

650 
0P -1.132 0.044 

1P -0.003 0.004 

2P -1.336E-005 0.00007 

3P -3.201E-008 0.0000 

 بالنسبة لمساحة الوحدة التجريبية:مؤشرام الاستجابة الوظيفية  4-2
والخطأ المعياري و حدود الثقة الخاصة   hT المعالجةو زمن  α تم حساب قيم كل من فعالية البحث

نسب الأ( والتي تعتبر 2)معادلة  للافتراس العشوائي Rogersباستخدام معادلة ، (2)جدول  بكل منهما
وث وبالتالي حد أثناء القيام بالتجربة تفترض عدم القيام باستبدال الفريسة إذلتصميم التجربة التي قمنا بها 

         القرصية التي تفترض إجراء استبدال للفريسة خلال التجربة Hollingبمعادلة مقارنة  استنفاذ لأعدادها
(Hassell et al., 1976) الثقة، إذ أن التداخل ، و تم تقييم الفروق المعنوية بين  المؤشرات من خلال حدود

  .( Li et al., 2024في حدود الثقة يدل على فروق غير معنوية )
 .Sباستخدام معادلة روجرز للافتراس العشوائي، للبالغة الأنثى للمفترس )ساعة(  hTو ( 1-)ساعة αالقيمة المحسوبة للمؤشرام  :2جدول 

syriacus  عند تغذيته على حوريام منّ القطنA. gossypii عند مساحام مختلفة للوحدام التجريبية 
 المؤشر (2مساحة الوحدة التجريبية )سم

القيمة 
 المحسوبة

 الخطأ المعياري 
 %95 حدود الثقة

 2R T/Th hT/aمعامل التحديد
 الحد الأعلى الحد الأدنى

136 
a 0.209 0.030 0.148 0.269 

0.913 
59.4

1 
0.52 

hT 0.404 0.006 0.391 0.417 

234 
a 0.150 0.044 0.060 0.240 

0.732 
55.3

0 
0.35 

hT 0.434 0.019 0.395 0.473 

390 
a 0.115 0.019 0.076 0.155 

0.832 
55.3

0 
0.26 

hT 0.434 0.014 0.406 0.462 

525 
a 0.070 0.005 0.061 0.080 

0.965 
54.1

8 
0.16 

hT 0.443 0.009 0.425 0.461 

650 
a 0.061 0.011 0.038 0.083 

0.823 
48.0

0 
0.12 

hT 0.500 0.028 0.444 0.557 
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متن ختلال قيمتة معامتل  متع المستاحة التتي يبحتث فيهتا المفتترس ارتباطاً عالياً ً  a أبدت فعالية البحث
(، إذ 3شتتكل )  ( أن الارتبتاط كتان عكستياً R =-0.97وبينتت قيمتة معامتل الارتبتاط ) (2R =40.98) التحديتد

عنتتد ( 1-ستتاعة a= 0.209)أن فعاليتتة البحتتث انخفضتتت متتع  زيتتادة مستتاحة الوحتتدة التجريبيتتة وكانتتت الأعلتتى 
التتذي درس  Sabaghi et al.  (2011)وهتذا يتوافتتق متع متتا ذكتره ،(3، شتتكل2)جتدول أصتغر وحتدة تجريبيتتة

عنتتتد التغذيتتتة علتتتى متتتن مختلفتتتة المستتتاحة تجريبيتتتة لوحتتتدات  بالنستتتبة  S. syriacusفعاليتتتة البحتتتث للمفتتتترس 
التذي   Yaşar and Özger (2005) ذكترهيتوافق متع متا  ، لكنه لاAphis craccivora          البقوليات

عنتتد  ةضتتمن وحتدات تجريبيتة مختلفتتة المستاح Oenopia conglobata  درس الاستتجابة الوظيفيتة للمفتتترس
بتأن فعاليتة البحتث ازدادت متع زيتادة مستاحة  و وجتد Hyalopterus pruni  من الختو  التدقيقي التغذية على

ومتن ختلال ، والفريستة و النوع المختبترأاختلاف ظروف التجارب نتيجة قد يعود تنوع النتائج ، الوحدة التجريبية
و  525) ( و أكبتتر وحتتدتين2ستتم 136بتتين أصتتغر وحتتدة تجريبيتتة )معنويتتة كانتتت فتتروق ال تبتتين أن حتتدود الثقتتة 

(، أي أن فعاليتتتة البحتتتث اختلفتتتت بشتتتكل معنتتتوي عنتتتدما كانتتتت الفواصتتتل واضتتتحة و كبيتتترة بالنستتتبة 2ستتتم 650
  للمساحة، ولم تختلف عند المساحات المتقاربة.

 
 (2و مساحة الوحدة التجريبية )سم  S. syriacus(  للبالغة الأنثى للمفترس aالعلاقة ما بين فعالية البحث ) :3شكل 

      ازدادت مع زيادة مساحة الوحدة التجريبية إذ بلغت hT المعالجةبينت النتائج أن قيمة زمن 
 عند أصغر و أكبر وحدة تجريبية على التوالي، و هذا يتوافق مع ما ذكره كلساعة  0.500و ساعة  0.404

 المعالجةلقيم زمن لكن حدود الثقة  ،Sabaghi et al. (2011)و  Yaşar and Özger (2005)   من
و  525( و أكبر وحدتين )2سم 136أصغر وحدة تجريبية )فقط ما بين  معنوية كانتن الفروق ت على أدلّ 

 .(2سم 650

بتتتاختلاف  .syriacus Sللبالغتتة الأنثتتتى للمفتتتترس  hT/Tالافتتتتراس   القيمتتتة النظريتتة لمعتتتدل اختلفتتت
 59.41( 2ستتم 136وكانتتت أعلتتى قيمتته لتته عنتتد أصتتغر وحتتدة تجريبيتتة ) (،2)جتتدول مستتاحة الوحتتدة التجريبيتتة

أي ، حوريتة / يتوم 48.00( 2ستم 650حورية / يوم ، بالمقابل أصغر قيمة له كانت عند أكبر وحتدة تجريبيتة )
أن معتتتدل الافتتتتراس أبتتتدى علاقتتتة عكستتتية متتتع المستتتاحة التتتتي يتحتتترك فيهتتتا المفتتتترس، حيتتتث انخفضتتتت فعاليتتتة 

 .Sabaghi et al.   (2011)، وهذا يتوافق مع ما ذكرهالتجريبيةبازدياد مساحة الوحدة  المفترس

y = 4E-07x2 - 0.0006x + 0.2803

R² = 0.9843
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هامتتتتاً فتتتتي تقتتتتدير نستتتتب الإطتتتتلاق المثلتتتتى متتتتا بتتتتين  /FRR( hTα(يعتبتتتتر مؤشتتتتر نستتتتبة الاستتتتتجابة الوظيفيتتتتة 
(، و متتتن ختتتلال Wang et al., 2019) inoculative releasesالمفتتتترس والفريستتتة فتتتي الإطلاقتتتات التلقيحيتتتة 

عليهتتتتتتا لتتتتتتوحظ أن نستتتتتتبة الاستتتتتتتجابة الوظيفيتتتتتتة انخفضتتتتتتت متتتتتتع زيتتتتتتادة مستتتتتتاحة الوحتتتتتتدة  تتتتتتتم الحصتتتتتتولالنتتتتتتتائج  التتتتتتتي 
( و أكبتتتتر وحتتتتدة 2ستتتتم 136بالمقارنتتتتة متتتتا بتتتتين أصتتتتغر وحتتتتدة تجريبيتتتتة ) 0.12إلتتتتى  0.52التجريبيتتتتة، إذ انخفضتتتتت متتتتن 

الإطتتتتلاق للمفترستتتتات بتتتتالتوافق متتتتع زيتتتتادة  أساستتتتية لزيتتتتادة نستتتتب ( علتتتتى التتتتتوالي، أي هنتتتتاك حاجتتتتة2ستتتتم 650تجريبيتتتتة )
 (.2)جدول  حقلياً  المساحة التي نريد تغطيتها

 مساحة الوحدة التجريبية:لكثافة الفريسة و البحث للمفترس بالنسبة عملية ر يأثتالمساحة الممسوحة و  4-3
( بتتتتتالتوافق متتتتتع كثافتتتتتة الفريستتتتتة متتتتتن 2تتتتتتم تقتتتتتدير المستتتتتاحات التتتتتتي يمكتتتتتن أن يقتتتتتوم المفتتتتتترس بمستتتتتحها )ستتتتتم

حيتتتتتث لتتتتوحظ انخفتتتتاض فتتتتي المستتتتتاحة الممستتتتوحة متتتتن قبتتتتل المفتتتتتترس (، 4( )معادلتتتتة 1997) O'Neilختتتتلال معادلتتتتة 
وهتتتتذا يتوافتتتتق متتتتع متتتتا ذكتتتتره كتتتتل  (4متتتتع زيتتتتادة كثافتتتتة الفريستتتتة و ذلتتتتك عنتتتتد جميتتتتع الوحتتتتدات التجريبيتتتتة المختبتتتترة )شتتتتكل 

 Cryptolaemusالتتتتتذي درس فعاليتتتتتة البحتتتتتث للمفتتتتتترس  Garcia and O'Neil  (2000)      متتتتتن

montrouzieri  تجتتتتاهPlanococcus citri   بالنستتتتبة لعتتتتدة أحجتتتتام متتتتن نبتتتتات الستتتتجاد Solenostemon 

scutellarioides  و متتتتع متتتتا ذكتتتترهSabaghi et al.  (2011) حيتتتتث أن وفتتتترة الفريستتتتة تستتتتمح للمفتتتتتترس ،
بالحصتتتتتول علتتتتتى احتياجاتتتتتته الغذائيتتتتتة اليوميتتتتتة متتتتتن ختتتتتلال البحتتتتتث فتتتتتي مستتتتتاحة صتتتتتغيرة دون الحاجتتتتتة لتوستتتتتيع رقعتتتتتة 

عنتتتتد كثافتتتتة فريستتتتة  ازدادت المستتتتاحة الممستتتتوحة متتتتن قبتتتتل المفتتتتترس بزيتتتتادة مستتتتاحة الوحتتتتدة التجريبيتتتتة بالمقابتتتتلالبحتتتتث. 
 :المستتتتاحات المقتتتتدرة والتتتتتي يمكتتتتن للمفتتتتترس أن يقتتتتوم بمستتتتحها عنتتتتد كثافتتتتات مختلفتتتتة للفريستتتتة بلتتتتغ متوستتتتط ، إذواحتتتتدة

وذلتتتتتتتتتتتتك بالنستتتتتتتتتتتتبة للوحتتتتتتتتتتتتدات التجريبيتتتتتتتتتتتتة الخمتتتتتتتتتتتتس   2ستتتتتتتتتتتتم 334.75و  304.93، 279.5، 178.52،  108.85
يمكتتتتتن تفستتتتتير هتتتتتذا الأمتتتتتر بتتتتتأن المفتتتتتترس يحتتتتتتا  لتوستتتتتيع رقعتتتتتة علتتتتتى التتتتتتوالي،  متتتتتن الأصتتتتتغر إلتتتتتى الأكبتتتتترالمختبتتتتترة 

 لبحث مع زيادة الحيز الذي يتواجد فيه نتيجة زيادة احتمالية التوزع المكاني للفريسة.ا

 
كثافام مختلفة  التغذية على عند S. syriacus لمفترسلبالغة الأنثى لمن قبل ا O'Neilحسب معادلة المساحة الممسوحة  :4شكل 

  الوحدام التجريبية لمساحام مختلفة من بالنسبة A. gossypii  منّ القطن   لحوريام
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عند   S. syriacusللبالغات الإناث للمفترس  search effect البحثعملية ر يأثت( 5يبين الشكل )
إذ تبين أن ، المختلفة التجريبية لوحداتو ذلك بالنسبة ل A. gossypii  لحوريات منّ القطنكثافات مختلفة 

تأثير أي أن قيمة البحث أبدى علاقة عكسية مع مساحة الوحدة التجريبية عند نفس الكثافة، عملية ر يأثت
و كان المنحنى البياني للوحدة التجريبية الأصغر البحث ازدادت مع تناقص مساحة الوحدة التجريبية، عملية 

ومع رة و محدودة، ، إذ أن الأنثى تكون قادرة على البحث في كامل المساحة عندما تكون صغيهو الأعلى
زيادة المساحة تحتا  لوقت أطول في التنقل بين الفرائس لاحتمالية توزعها عن بعضها البعض، وهذا ما يقلل 

تبين أن  كما  .الوقت المخصص للبحث الفعلي و التعامل مع الفريسة وبالتالي انخفاض تأثير عملية البحث
الفريسة من كثافة بشكل تدريجي مع تزايد قيمة هذا المؤشر كانت أعلى عند الكثافات المنخفضة و تناقصت 

نتائجنا متوافقة مع ما ذكره كل  توكان وذلك عند جميع الوحدات التجريبية وحدة تجريبيةحورية/  160إلى  5
إذ أن الأنثى تصطاد عددا  أكبر  ،Fu et al. (2025)و  Zhang et al.  (2021) ،Li et al.  (2024)من 

من الفرائس مع زيادة كثافة الفريسة، وبالتالي تقضي وقتاً أطول في التعامل مع الفرائس و ينخفض بالمقابل 
 الزمن الذي تقضيه في البحث عن فرائس جديدة و بالتالي ينخفض تأثير عملية البحث. 

 

 
 عند مساحام مختلفة من الوحدة التجريبية S. syriacusر البحث للبالغام الإناث للمفترس يأثت :5شكل 

 
عند الوحدات عدد الفرائس المستهلكة بالنسبة للكثافة الأولية للفريسة متوسط  3الجدول بين ي
 Kruskal-Wallisباستخدام اختبار  للبيياناتتم تقييم الفروق المعنوية الخمسة المختبرة، حيث  التجريبية 

توجد فروق معنوية في عدد الفرائس المستهلكة  لاأنه  ، بينت النتائجاً غير طبيعيلأن البيانات أبدت توزع
 (،Kruskal-Wallis  :χ2  =6.281 ،df =4 ،P=0.179) دات التجريبيةبالنسبة لاختلاف مساحة للوح

 وهذا يتوافق مع ما على معدل استهلاك الفرائساي أثر  أي أن اختلاف مساحة الوحدة التجريبية لم يكن لها 
لكن بكافة الأحوال انخفض معدل الافتراس عند نفس و  Özger (2005،)و   Yaşar           منذكره 
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و  ،(5)عند أقل كثافة حورية/ يوم  0.16 ±.24بمتوسط استهلاك ، الكثافة مع زيادة مساحة الوحدة التجريبية
  Sabaghi et al. (2011.)يتوافق مع ما ذكره ، وهذا (160)عند أعلى كثافة حورية/ يوم  46.16±1.13

        من قبل البالغام الأنثى للمفترس A. gossypiiمن حوريام منّ القطن   S.E ±متوسط العدد المستهلك :3جدول 
S. syriacus عند مساحام مختلفة من الوحدام التجريبية 

مساحة الوحدة     
 2التجريبية سم

 كثلفة الفريسة

136 234 390 525 650 

5 5±0.00 0.2±4.8 4.24±0.16 3.6±0.24 3.2±0.2 

10 10±0.00 0.24±9.6 8.32±0.34 7±0.44 6±0.31 

20 19.4±0.24 0.44±18.2 16.4±0.51 15±0.31 12.6±0.4 

40 0.24±34.6 0.48±33.8 29±1.13 23.4±0.5 21.4±0.24 

80 0.24±50.4 0.31±48 43±1.2 36.6±0.5 36±0.31 

160 54±0.54 0.5±48.4 46.1±1.13 43.6±0.5 37.6±0.5 

     : Kruskal-Wallis) للكثافة الأولية للفريسةبالنسبة لمعدل الافتراس معنوية بينما كانت الفروق 
2χ  =947.041 ،df =5 ،P >0.000 )بين  بكل الأحوال الفروق كانت غير معنوية ما 

 حورية/ يوم و   0.00±5بمتوسط استهلاك  ،(160و  80بين أعلى كثافتين ) و ما ( 10و 5أقل كثافتين )
تجريبية و أكبر وحدة تجريبية على  لأصغر وحدة  بالنسبة  (5) أقل كثافة عندحورية/ يوم  3.2±0.2

بالنسبة  لأصغر وحدة   (160) عند أعلى كثافةحورية/ يوم  0.5±37.6و حورية/ يوم 0.54±54، و التوالي
حورية هي كثافة  80(، وبالتالي يمكن القول أن الكثافة 3)جدول  تجريبية و أكبر وحدة تجريبية على التوالي

 يومية كافية. تغذيةللحصول على   S .syriacusفريسة كافية لبالغات المفترس 
 

 الاستنتاجام والتوصيام: -5

 الاستنتاجام: 5-1
 يمكن تلخيص النتائج ضمن النقاط التالية:

بكتتتتل متتتتن المستتتتاحة التتتتتي يقتتتتوم المفتتتتترس بمستتتتحها بالإضتتتتافة  S. syriacus للمفتتتتترس الستتتتلوك الغتتتتذائيتتتتتأثر  -
= 2Rارتباطتتتتتاً عاليتتتتتاً متتتتتع المستتتتتاحة التتتتتتي يبحتتتتتث فيهتتتتتا المفتتتتتترس ) aفعاليتتتتتة البحتتتتتث  أبتتتتتدت، إذ لكثافتتتتتة الفريستتتتتة

 عنتتتتتتتتد أصتتتتتتتغر وحتتتتتتتتدةقيمتتتتتتتتة لهتتتتتتتا أعلتتتتتتتى ، حيتتتتتتتتث أبتتتتتتتدت (R=-0.97)عكستتتتتتتيا  وكتتتتتتتان هتتتتتتتذا الارتبتتتتتتتتاط  (0.984
 .(1-ساعة a= 0.209تجريبية )

بينمتتتتتتا انخفتتتتتتض متتتتتتع ، لوحتتتتتتدة التجريبيتتتتتتة عنتتتتتتد نفتتتتتتس الكثافتتتتتتةمستتتتتتاحة اتنتتتتتتاقص تتتتتتتأثير عمليتتتتتتة البحتتتتتتث متتتتتتع  ازداد -
 .زيادة كثافة الفريسة عند نفس الوحدة التجريبية

ن ناحيتتتتتتة متتتتتتعنتتتتتتد نفتتتتتتس الوحتتتتتتدة التجريبيتتتتتتة،  لانخفتتتتتتاض مستتتتتتاحة البحتتتتتتث للمفتتتتتتترس أدىازديتتتتتتاد كثافتتتتتتة الفريستتتتتتة   -
إذ  ،أختتتتتترى اتستتتتتتعت مستتتتتتاحة بحتتتتتتث المفتتتتتتترس بزيتتتتتتادة مستتتتتتاحة الوجحتتتتتتدة التجريبيتتتتتتة وذلتتتتتتك عنتتتتتتد كثافتتتتتتة واحتتتتتتدة 

لوحتتتتتتتتتتتتتتدات التجريبيتتتتتتتتتتتتتتة متتتتتتتتتتتتتتن عنتتتتتتتتتتتتتتد ا 2ستتتتتتتتتتتتتتم 334.75و  304.93، 279.5، 178.52،  108.85بلغتتتتتتتتتتتتتتت 
متتتتا يشتتتتير إلتتتتى أن نمتتتتط البحتتتتث قتتتتد يتتتتتأثر بمختلتتتتف العوامتتتتل الحيويتتتتة  وهتتتتذا ،الأصتتتتغر إلتتتتى الأكبتتتتر علتتتتى التتتتتوالي

 .وغير الحيوية
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بتتتتتتين معنويتتتتتتة غيتتتتتتر معنويتتتتتتة متتتتتتابين الوحتتتتتتدات التجريبيتتتتتتة المتقاربتتتتتتة فتتتتتتي المستتتتتتاحة بينمتتتتتتا كانتتتتتتت الفتتتتتتروق كانتتتتتتت  -
 .(²سم 650مقابل  ²سم 136)مثل  الوحدات التجريبية ذات الفرق الواضح في المساحة

 :التوصيام 5-2
 ،حقلياً من خلال الإطلاق الكمي لهذا المفترس تجاه آفة من القطنهذه الدراسة نتائج إسقاط  عند

فيجب الأخذ بعين الاعتبار المساحة التي نريد تغطيتها بالمفترس، بالإضافة لمعدل الإصابة، إذ يجب زيادة 
معدلات أخذ ، مع على الآفةسيطرة فعالة  لمطلقة تباعاً مع زيادة المساحة لضمان تحقيقكمية المفترسات ا

داد أكبر من المفترسات لضمان عالية للإصابة تستلزم استخدام أع، حيث أن الشدة البعين الاعتبار الإصابة
تكون قادرة على الحد من انتشار حشرة من تغطية كامل المحصول المصاب بأعداد كافية من المفترسات 

اختيار مع إجراء اختبارات حول تأثير فعالية البحث لمختلف أطوار المفترس ي توصي الدراسة ، أخيراً القطن
درجات حرارة وذلك للحصول على عدة  إمكانية اختبار معالمختبرة، بين المساحات التجريبية  أكبرمجال 

  .تحت ظروف مختلفة S. syriacus و أوضح حول فعالية البحث للمفترس معلومات أشمل
 

 :المراجع -6

 الموالح/الحمضيات أصناف بعض ( علىAphididae: Homopteraالمنّ ) أعداد تغير. 2002 .نبيل كف، أبو -1

 .105-99(: 2)20العربية،  النبات وقاية سورية. مجلة الساحلية المنطقة في
. تعريف بعض أنواع المن المنتشرة في حقول الفول و بساتين الحمضيات في 2013أبو كف، نبيل، سليم راعي.  -2

-وإمكانية نقلها لعزلة محلية لفيروس مُوزاييك الخيار. مجلة جامعة تشرين لدراسات والبحوث العلمية اللاذقية
 .87-75 (:6)35سلسلة العلوم البيولوجية، 

. مديرية 15. الدليل الفني لأصناف القطن السوري. النشرة 2022الجمعة، أحمد، جميلة درباس و رانيا الناصر.  -3
 صفحة. 26الزراعة و الإصلا  الزراعي ، دمشق، سورية. الإرشاد الزراعي. وزارة 

 و المشهور إسراء ديوب، عبدالعزيز الحلاوي، كفا  السودان، إسماعيلاللطيف، شاهر، سليم النابلسي،  عبد -4
 صفحة. 120 .. الدليل الإرشادي لزراعة الخيار في سورية. منظمة التنمية المحلية2020 .العاروض عبدالله
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