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 □ ملخّص □

ك إلى تحديد المواقع الملائمة لحصاد المياه في حوض نهر بانياس بواسطة السدات، وذل دراسةال ههذ تهدف
جة البيانات من خلال تحليل ومعال GIS الجغرافيةنظم المعلومات تقنيات النمذجة المكانية التي توفرها  طرائق باستخدام

سدات اسطة الالتي تتطلبها عملية حصاد المياه بو  جملة من الشروط والمعايير ديدتحالأولية والثانوية لمنطقة الدراسة و 
 .الترابية

لتقدير  ةستخدممالمن أهم الطرق  ، التي تعد(SCS-CN) خصائص الجريان طريقةاعتمدت الدراسة في تحديد 
 أن أغلب مساحة الحوض تقع ضمنأظهرت والتي  ،نظم الحصاد المائي إنشاءحجم الجريان السطحي وتقييم إمكانية 

 تبيّن ماك .ائيمما يجعلها منطقة ملائمة لمشاريع الحصاد الم ،( المرتفعة أي أنها  تولد جرياناً سطحياً كبيراً CNفئات )
 . وبنى تحتية طرق  بالاتجاه غرباً حيث تتركز التجمعات السكانية وما يلحق بها منتقل مة  أن درجة الملاء

الوسطى الجهات  ضمنحوض نهر بانياس  على مجرى السدات  نشاءلإ ملائمةمواقع  ثلاثة تعيينجرى 
لمعايير وفقاً ل ىمثلال تلك المواقع هي إذ تبين أن( درجات، 5بسيط أقل من )ار نحدالتي تتسم با من الحوض الشرقيةو 

 المختارة.

 يمكن الاستناد إلى نتائج هذه الدراسة من قبل صناع القرار لتنمية الموارد المائية في الحوض.
 .، جريان سطحي(SCS-CNطريقة) ،وض نهر بانياس، حصاد المياه، سدود صغيرةحلمات المفتاحية: كال
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 □ABSTRACT□ 
This study aimed to identify suitable sites for water harvesting in the Baniyas River 

Basin by small dams, using spatial modeling methods provided by Geographic Information 

Systems (GIS) technologies through analyzing and processing primary and secondary data 

for the study area and determining a set of conditions and standards required for water 

harvesting by earthen small dams.  

The study relied on the (SCS-CN) method to determine the flow characteristics, 

which is one of the most appropriate methods used to estimate the volume of surface 

runoff and evaluate the possibility of establishing water harvesting systems. This method 

showed that most of the basin area is within the high (CN) categories, meaning that it 

generates high surface runoff, making it a suitable area for water harvesting projects. It was 

also found that the degree of suitability decreases towards the west where population 

centers and accompanying roads and infrastructure are concentrated. 

Three suitable sites were identified for establishing small dams on the Baniyas River 

Basin course within the central and eastern parts of the basin that are characterized by a 

slight slope of less than (5 degrees), as it was found that these sites are optimal according 

to the selected criteria. 

Keywords: Banias River Basin, Water Harvesting, Small Dams, SCS-CN Method, Surface 

Runoff .  
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 المقدمة -1
ولا غنللللى عنهللللا لةللللل الأنشللللطة الاقتصللللادية، الزراعيللللة منهللللا إذ  ؛تمثللللل الميللللاه أهللللم احتياجللللات الإنسللللان الأساسللللية

الأساسلللية لبنلللاء المجتمعلللات المدنيلللة والريفيلللة فقلللد أصلللبحت الملللوارد المائيلللة إحلللدى المتطلبلللات والصلللناعية والسلللياحية.. 
وقلد (. 2014ولهلا أهميلة بالغلة فلي عمليلة التنميلة المسلتدامة )الابلراهيم،  ،وتطويرها اقتصادياً وتأمين احتياجاتها الغذائيلة

ارتفلللاع و  ،المتعلقلللة بتلللأمين الميلللاه فلللي الآونلللة الأخيلللرة بسلللبب التزايلللد السلللكاني وتطلللور مسلللتوى المعيشلللةازدادت التحلللديات 
التغيلرات المناخيلة التلي يتوقلع بسلبب تلأمين المتطلبلات المائيلة صلعوبة  معدلات استهلاك الميلاه النلاجم علن ذللك. ويلزداد

أن تؤدي إلى ارتفاع درجة الحرارة وتناقص معلدلات الهطلل المطلري، الأملر اللذي يجعلل دراسلة الملوارد المائيلة وتخطليط 
، )النوايسلة والزغلول ها ضرورة ملحة للتةيف مع هلذه التغيلرات والتخفيلف ملن هثارهلاوالعمل على تنميت ،استثمارها وإدارتها

عللن فهللم  تتطلللب إدارة المللوارد المائيللة دراسللة متأنيللة لمصللالم واحتياجللات مختلللف أصللحاب المصلللحة، ف لللاً . (2021
  .مثلبغية استغلال الةميات المتاحة منها بالشكل الأ الديناميكيات المكانية والزمانية للمياه

ت المائيلللة فلللي غايلللة الأهميلللة لتلللأمين الاحتياجلللا إن اسلللتغلال كميلللات الميلللاه المتلللوافرة بلللالطرق المثللللى يعلللد مسلللألة
ويقصلللد بحصلللاد الميلللاه  .أهلللم التقنيلللات المعروفلللة فلللي هلللذا المجلللال وأقلللدمها ئيلللة للبشلللرية، ويمثلللل حصلللاد الميلللاه أحلللدوالغذا

(. فهللو يطلللق علللى أيللة عمليللة مورفولوجيللة أو 2017تجميعهللا فللي عللدة ألاللكال خلللال فتللرة الفلليا المللائي )المسللاعيد، 
ة ملللن ميلللاه الأمطلللار والجريلللان النلللاجم عنهلللا، سلللواء بالطريقلللة سلللتفادكيميائيلللة أو فيزيائيلللة تلنفلللذ عللللى الأرض ملللن أجلللل الا

 ر وتعللديل سللرعة الجريللان السللطحي، أمتخللزين أكبللر قللدر ممكللن مللن ميللاه الأمطللا المبالاللرة عللن طريللق تمكللين التللرب مللن
 ،بالطريقلللة غيلللر المبالالللرة وذللللك بتجميلللع ميلللاه الجريلللان السلللطحي فلللي منطقلللة تصلللري  وتخلللزين غيلللر معرضلللة للانجلللرا 

الجريللان علللى تشللجيع ميللاه بنللاء السللدات فللي الأوديللة لتجميللع ميللاه الأمطللار و  يعللدواسللتخدامها لأغللراض الللري التةميلللي. 
أحللد الحلللول المتاحللة للتغلللب التللي تمثللل حصللاد ميللاه الأمطللار مللن وسللائل  للميللاه الجوفيللة التغذيللة الاصللطناعيةالتسللرب و 

  .(2022)خ ر،  على نقص المياه
لإحلدى تقنيلات حصلاد  تلبيلة المتطلبلات التقنيلة الأساسليةقلدرتها عللى  نة منطقة ما لحصلاد الميلاه علملاءمبر تع
تعلد نظلم المعلوملات الجغرافيلة أداة مهملة و مع الظرو  الاجتماعية والنشاطات الزراعيلة،  تلك التقنية، ومدى توافق المياه
 .المثلى لتطبيق تقنيات حصاد المياهمواقع التحديد تحليل البيانات المكانية و ل

 ،المائية دائمة الجريانقلة المجاري بأحد الأحواض الفرعية في حوض الساحل  وهو ،حوض نهر بانياس تصفي
السللكاني فيللط وتطللور النشللاط البشللري، ويترافللق ذلللك مللع ازديللاد النمللو  ،التللي يمكللن أن تشللكل مللوارد مائيللة موثوقللة ودائمللة

، لذلك ينبغي العمل على معالجة هذه المشكلة ودراسة إمكانيلة اسلتخدام تقنيلات الحصلاد وبالتالي تزايد الطلب على المياه
 ات تعد من أهم وسائل تنمية موارد المياه.هذه التقنيون ك الحوضالمائي في 

 أهمية البحث وأهدافه -2
، الحيلز الجغرافلي الملدروس تأتي أهمية الدراسة من أهمية الموارد المائية وضرورة تنميتها في حوض نهر بانياس

واسلتغلال الميللاه السلطحية لمعالجلة مشللكلة  موضلوعاً حيويللاً يتعللق بالبحلث عللن طرائلق بديللة لتللأمين الميلاهتلدرس  فهلي، 
فلللي الحلللوض  المائيلللة السلللدات نشلللاءتحديلللد المواقلللع المثللللى لإ، وذللللك ملللن خللللال علللدم تلللوفر الةميلللات الةافيلللة ملللن الميلللاه

 لاستخدامها في حصاد المياه استناداً إلى عدد من المعايير والشروط الأرضية.
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 يهدف البحث إلى:و 

، سلللدات حصلللاد الميلللاه ضلللمن حلللوض نهلللر بانيلللاس نشلللاءملللة لإالأكثلللر ملاء مواقلللعتحديلللد ال -1
 .(GIS)نظم المعلومات الجغرافية  اتتقني باستخدام
 انتاج خارطة التوزع المكاني لتقنية حصاد المياه )السدات(. -2

 طرائق البحث وأدواته  -3
لإجللراء التحللليلات اللازمللة لتحديللد المواقللع المثلللى لحصللاد  GIS)اعتمللاد بيئللة نظللم المعلومللات الجغرافيللة ) جللرى 

م برنللامج وتحليللل خصائصللط الطبيعيللة والبشللرية.  ،الميللاه فللي حللوض نهللر بانيللاس لمعالجللة مرئيللة   ArcGISحيللث اسللتلخدر
 ( متر.30بدقة تمييزية ) 2023( عام Landsat8ملتقطة بواسطة القمر الصناعي لاندسات )

ف تللرب منطقللة حللوض بانيللاس علللى الخللرائط والبيانللات المتللوفرة بهللذا الخصللو  فللي اعتمللدت الدراسللة فللي تصللني
ية ضمن الحوض والمصنفة من قبلل مصللحة الأراضلي )دائلرة التصلنيف( فلي مديريلة زراعلة طرطلوس، رلاادالوحدات الإ

مللام ية فللي حرلاللادمخطللط أتربللة الوحللدة الإ) مخططللات  6وهللي عبللارة عللن  1/25000والخللرائط )المخططللات( مقيللاس 
-الرقمللة-حملام قنيلة-الصللليب؛ وفلي حريصلون؛ وفللي الخلراب والبسلاتين؛ وفللي العنلازة؛ وفلي القللدموس-سلريج  -واصلل

 كرمايا(.-المولاة-بيت السخي -الصوراني؛ وفي بلوزة

 منطقة البحث -3-1
لالمال محافظلة طرطلوس يمتلد و  ،ينتمي حوض نهر بانياس لإقليم الساحل والجبلال السلاحلية الواقلع غربلي سلورية

حللوض والاللمال الشللرقي يحللده مللن الشللمال علللى أجللزاء مللن رقعتيللي بانيللاس والقللدموس، وهللو يتبللع إداريللاً لمنطقللة بانيللاس. 
تبللل  . وخللط التقسلليم المللائي لحللوض الباصللية حللده الغربللييشللكل البحللر المتوسللط حللوض مرقيللة، و  جللوبر ومللن الجنللوب

)( 35° 00″1′) بين دائرتيي عرض فلةياً يمتد حوض نهر بانياس .2كم 97للحوض نحو تجميعية المساحة ال  ′07″03وي
35 )°N.( °35 ′56 ″00) وبين خطيي طول ، لامال دائرة الاستواء(  ، لارق خط غرينيتش.E(°36 ′07 ″50وي
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 ( موقع منطقة حوض نهر بانياس1الشكل)

لى المرئية الف ائية اً إاستناد، 10.5Arc GISباستخدام برنامج  ،DEMعداد الطالبة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقميإ المصدر  
Landsat8  ،2023. 

مللن  ، التللي تبللدأj3المتمثلللة بصللخور الجوراسللي الأعلللى ةيغلللب علللى الحللوض التشللكيلات الجيولوجيلل جيولوجيااا :
 C4Sسلينومانيان الأسلفلمنطقة الحوض الى الغرب من مدينة القدموس وتوضعات الألبيان الى الشلرق ملن الحلوض ثلم 

، التللي تقللع إلللى الوسللط مللن حللوض بانيللاس، يليهللا إلللى الأعلللى توضللعات طللابق التورنيللان، C4Bوالسللينومانيان الأعلللى
، وتحللللت طللللابق 16Cسللللانتونيان  -تحللللت طللللابق كونياسللللانوالتللللي تتللللألف بللللدورها مللللن   6Cتوضللللعات طللللابق الةونسلللليان

 .26Cماسترختيان 
ن هملا  السلاحل والسللهول السلاحلية فللي حلوض نهلر بانيللاس ملن منطقتيلين رئيسللتيتتلألف أرض منطقللة   طبوغرافياا  

عند البحر المتوسط ، وحتى أكثر ملن  اً غرب 0بدءاً من   تتدرج الارتفاعات الغرب، والجبال الساحلية والتلال في الشرق.
 م في الشرق.900

والتللي تمثللل القسللم الغربللي مللن المنطقللة  ،ة السللاحليةلتقللع المنطقللة المدروسللة علللى السللفم الغربللي للسلسللا : تكتونياا
فلالق ل هلذه المنطقلة الانهداميلة بفعلل ونتيجلة تشلك ،دود اللبنانية إلى للواء اسلكندرون الانهدامية السورية التي تمتد من الح

التلي رافقلت تشلكل هلذا  لارق المتوسط الممتد من خليج العقبة وحتى بحيرة العمق فإن المنطقة تأثرت بالحركات التةتونية
أدت الحركللات التةتونيللة إلللى تحطللم الطبقللات الصللخرية وتشللكل مجموعللة مللن  حيللث الفللالق وتشللكل المنطقللة الانهداميللة،
إللى أن تلأثير  لةلن تجلدر الإلالارة فلي المنطقلة المدروسلة. اً فالقل 14نلاحل  وجلود إذ  ،الفوالق مختلفة الاتجاهات والإزاحة

لأن امتداد جسم السدة محدود ولا  ؛على السدات الصغيرة يبقى محدوداً مقارنة بالسدود الةبيرة ةوالحركات التةتوني الفوالق
 .تشكل بنى ضخمة
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يمكلن و ينتمي ملناخ منطقة الدراسة إلى ملناخ حوض البحر المتوسط أو ملا يعلر  بالمنلاخ )المتوسلطي(. : يا  مناخ
وذلللك فللي السللاحل والسللهول السللاحلية،  ،نمللوذج متوسللطي سللاحلي منطقللة حللوض نهللر بانيللاس بللين منللاخ ذيالتمييللز فللي 

( درجلللة مئويلللة، وصللليف دافللل ، 14-12متوسلللط درجلللات الحلللرارة فيلللط بلللين)يتلللراو  )غربلللاً(، والتلللي تتميلللز بشلللتاء معتلللدل، 
 ( درجة مئوية.27-26متوسط درجات حرارتط بين)
داد كميلات الأمطلار كلملا اتجهنلا لالرقاً فلي المنطقلة شتوية أولًا ثلم خريفيلة وربيعيلة ثانيلاً، وتلز فأما أمطار المنطقة، 

 (.2004، عبد السلام وهخرون ) بسبب عامل الارتفاع التي تل ا  فيها كميات الهطل الت ريسي
 النتائج والمناقشة -4

 بانياسنهر للجريان السطحي في حوض  النمذجة المكانية -4-1
 بانياس:نهر  أصناف الترب الهيدرولوجية لحوض -4-1-1

بنللاء  ،هيدرولوجيللة إلللى أربللع مجموعللاتSCS) )مصلللحة صلليانة التربللة الأمريكيللة تصللنيف التللرب وفللق صللنفت 
ضلمن كلل  (A,B.C,D) ربلع أصلنا  أوحلددت  ،داخلل التلرب تسلرب الميلاه ت معلدلاأو  على سرعة الجريلان السلطحي

 ( 1لجدول )موضم في افيها، كما هو المياه  التربة ومعدلات تسرب نسيجبالاعتماد على وذلك  ،مجموعة

 SCS-CN) حسب تصنيف )بالمجموعات الهيدرولوجية للتربة أصناف كل مجموعة من ( 1الجدول )

 صفات التربة الأصنا 

A طبقة رملية عميقة مع كمية قليلة من الطين والغرين 

B ( طبقة رملية أقل عمقاً من الصنفAبمعدل ارتشا  متوسط بعد الترطيب ) 

C  محدودة العمق مع معدل ارتشا  دون المتوسط قبل وصول التربة الى مرحلة التشبعطبقة طينية 
D طبقة طينية ذات نسبة انتفاخ عالية مع وجود طبقة ضحلة من الترب الناعمة قريبة من السطم 

 (2018، المصدر  )الساعدي والجابري 

هلو كملا ،  ملن التلرب فيهلا أصلنا ب منطقة الدراسة ظهرت ثلاثلة على تر  SCS-CN) وعند تطبيق تصنيف )
تربلة فلي حلوض نهلر الهيدرولوجيلة للوفلق المجموعلات  حيلث أمكلن تصلنيف وتقسليم منطقلة الدراسلة ،(2)الشلكلب مموض

 .61-43بانياس بالاستناد إلى الدليل التصنيفي للأتربة في محافظة طرطوس الصفحة، 



 Tartous University Journal Arts. & Humanities Series 2025( 1( العدد )9الآداب والعلوم الإنسانية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 

105 
 

 
 بانياسنهر (: الترب الهيدرولوجية في حوض 2الشكل )

على جدول الاعتماد و ، Landsat8  ،2023لى المرئية الف ائية إ وبالاستناد ArcGIS 10.8باستخدام برنامج عداد الطالبة إ المصدر  
  في الدليل التصنيفي للأتربة المجموعات الهيدرولوجية

وفللي الغالللب تةللون  ،خشللنقللوام  هللي تللرب ذات ( Bالمجموعللة الأولللى  التللرب الهيدرولوجيللة صللنف ) -
تللرتبط بينهمللا مللواد لاحمللة و  ،العمللق، كونهللا خليطللا مللن الجلاميللد الصللخرية والحصللى والفتللات الصللخري ضللحلة 

ملللن مجملللل  2كلللم 2.23فلللي المجلللاري العليلللا للأحللواض المائيلللة، وقلللد غطلللت مسلللاحة  جلللدالسللللت تو تتللألف ملللن 
 .2كم 97من المساحة الةلية للحوض البالغة  %2.3وما نسبتط  ،المدروسةمساحة المنطقة 

يتخللهلا  ،وهي ترب ذات بنيلة طينيلة قليللة العملق(  Cموعة الثانية  الترب الهيدرولوجية صنف )المج -
تشللكل هللذه التربللة المسللاحة يوجللد علللى السللطم وداخللل التربللة حصللى وحجللارة وبعللا الصللخور، و بعللا البقللع 

مللن مجمللل مسللاحة المنطقللة المدروسللة، مللا  2كللم 88.3العظمللى مللن تربللة منطقللة الدراسللة، وقللد غطللت مسللاحة 
 من المساحة الةلية للحوض. %90نسبتط 

تتألف هذه المجموعلة ملن التلرب الةتيملة وتشلغل (  Dالمجموعة الثالثة  الترب الهيدرولوجية صنف ) -
وتعلد أضلعف  ملن المسلاحة الةليلة للحلوض. %2.83 مجملوع المسلاحة الةليلة وبنسلبةملن  2كلم 2.75مسلاحة 

 هيدرولوجية قدرة على امتصا  الماء. تتركز غرب الحوض. الأصنا  ال
( وهلي D( و )Cترب هيدرولوجية ملن الصلنفين )ذات من مساحة الحوض هي  %95نحو ا سبق أن مميت م 

 ا يؤدي الى نشوء جريان سطحي عال في هذا الحوض.مم ،ترب هيدرولوجية سيئة التصري 

 تصنيف استعمالات الأراضي في حوض بانياس:   -4-1-2
 Supervised) طبقللللللت طريقللللللة التصللللللنيف المراقللللللبفللللللي الحللللللوض اسللللللتعمالات الأراضللللللي  أصللللللنا لتحديللللللد 

Classificetionفللي برنللامج )  ArcGIS ،  بالاعتملللاد علللى مرئيلللة للقمللر الصلللناعي لاندسللات(Landsat8)  الملتقطلللة
 ،وتمثيلهللا مكانيللاً  ،ة فللي الحللوض وحسللاب مسللاحتهارئيسللوتللم تمييللز أربللع أصللنا   ( متللر.30بدقللة تمييزيللة ) 2023عللام 
 ي يحها كما يأت(، ويمكن توض3والجدول ) ،(3) الشكل
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مللا يعللادل  2023عللام بلغللت نسللبة انتشللار الغابللات الطبيعيللة والحللراج فللي منطقللة الدراسللة  الغابااات والحاارا : -1
بشللكل متزايللد تعللرض للتللدهور هللي ت، و الحللوضاجمللالي مسللاحة  ، مللن2كللم 28.9ولاللغلت مسللاحة قللدرت بنحللو ،29.8%

 إلى أراضي زراعية. هاليتحو ل الأخشاب من أجل التدفئة والطهي أمسواء لجمع  ،عليها باستمراربسبب القطع والتعدي 

 
 (: استعمالات الأراضي في حوض بانياس3الشكل )

 ArcGIS 10.8، باستخدام برنامج Landsat8  ،2023عداد الطالبة بالاعتماد على المرئية الف ائية إ المصدر  

يشغل النشلاط الزراعلي المركلز الأول ملن الأنشلطة البشلرية فلي حلوض نهلر بانيلاس، دل  الأراضي الزراعية: -2
 لملللن مجمللل %54.9وبنسلللبة  2كلللم53.2والتلللي بلغلللت  الأراضلللي الزراعيلللة فيلللطشلللغلها تذللللك المسلللاحة الةبيلللرة التلللي  ىعلللل
 .تطمساح

سللدات حصللاد  إنشللاءأمللام  عائقللاً فللي منللاطق التجمعللات السللكانية العمرانيللة  الةتلللتعللدّ  العمرانيااة:المناااطق  -3
 المثلللى فللي عمليللة النمذجللة لاختيللار المواقللعويؤخللذ هللذا الأمللر بالاعتبللار ، والجريانللات السللطحية تجميللع ميللاه الأمطللارو 
 حصاد المياه.سدات ل

 وقللدفقللي وقللة التوسللع الرأسللي، غالبيتهللا، يغلللب عليهلا نمللط التوسللع الأتتميلز منطقللة الدراسللة بطبيعتهللا الريفيلة فللي 
، ويظهللر أثللر العامللل الت ريسللي علللى تللوزع %8.0وبنسللبة  2كللم7.8قللدرت بنحللومنهللا لاللغلت المنللاطق العمرانيللة مسللاحة 

 .، حيث تتركز المناطق العمرانية في المناطق السهلية أدنى الحوضالسكان في منطقة الدراسة
 أصناف استعمالات الأراضي في حوض بانياس( 2الجدول )

 )%( النسبة (2المساحة )كم اسم الصنف الفئة –رقم الصنف 
 29.8 28.9 غابات وحراج 1
 54.9 53.2 أراضي زراعية 2
 8.0 7.8 مناطق عمرانية 3
 7.3 7.1 أراضي صخرية 4

 ArcGIS 10.8(، باستخدام برنامج 4) لشكلعداد الطالبة بالاعتماد على اإالمصدر: 



 Tartous University Journal Arts. & Humanities Series 2025( 1( العدد )9الآداب والعلوم الإنسانية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 

107 
 

، وكللذلك منللاطق غيللر المسللتثمرة فللي الحللوضو يشللمل هللذا الصللنف الأراضللي الجللرداء الأراضااي الصااخرية:  -4
الصلللخرية بسللبب التعريلللة التلللي  وذللللك لوجللود التةشلللفات المقللالع والأراضلللي الحجريللة التلللي لا تصللللم للاسللتعمال الزراعلللي

من  %7.3وبنسبة  2كم 7.1تتعرض لها هذه المناطق، وتمثلت بأجزاء عديدة من الحوض، ولاغلت مساحة قدرت بنحو 
 .حوضمساحة الل مجم

 رصد توزع الغطاء النباتي وكثافته:
 ،لابد من دراسة التغطية الأرضية بالغطاء النبلاتي ،نظم حصاد قامةمة أراضي الحوض لإبغية دراسة مدى ملاء

 . *NDVI وقد استخدم لهذا الغرض مؤلار اختلا  الغطاء النباتي
،  Red، وذلك من خلال الانعكاسات الطيفية للألالعة الحملراء حوض بانياسالغطاء النباتي في  كثافةفي رصد 

(، ملللن خللللال LandSat 8بالاعتملللاد عللللى صلللور القملللر الصلللناعي لاندسلللات ) NIRوالألالللعة تحلللت الحملللراء القريبلللة  
 النطاقين الطيفيين الرابع والخام .
 تية  بالمعادلة الآ (NDVI)تحسب قيمة القرينة النباتية  

NDVI= (NIR–Red)/ (NIR+ Red) 
 Landsat 8في القمر  Band 5)تحت الحمراء القريبة )  نطاق الألاعة NIR  حيث إن 

Red  ( نطاق الألاعة الحمراء القريبة(Band 4  8في القمر Landsat. 
ن الخليلة ذات أالناتج موجبلاً فهلو مؤلالر عللى  إذا كانام (، وبشكل ع1( إلى )+1-من )  (NDVI)تتراو  قيمة 

ا ملأ غطاء نباتي، وكلما كانت القيمة الموجبة الناتجة أعلى دل ذلك على خ رة وكثافة الغطاء النباتي والعكل  صلحيم،
(، 0.4الةثافللة النباتيللة مرتفعللة إذا كانللت قيمللة القرينللة أكبللر مللن ) تعللدتللدل علللى عللدم وجللود غطللاء نبللاتي. فالقلليم السللالبة 

كن انتشللار الشللجيرات والأراضللي العشللبية، ( مثللل أمللا0.4-0.2تتللراو  بللين ) تهللاكانللت قيم إذاوتةللون معتدلللة ومتوسللطة 
الجللللرداء الأراضللللي ( فتللللدل علللللى 0.1(، أمللللا القلللليم الأصللللغر مللللن )0.2-0.1ومنخف للللة إذا كانللللت قيمللللة القرينللللة بللللين )
 (NDVI) تشللير نتللائج تطبيللق قرينللة الغطللاء النبللاتي (.Rouse et al., 1973) والمسللاحات القاحلللة الصللخرية والرمليللة

كمللا هللو (، -0.04 و 0.45فللي منطقللة الدراسللة حيللث تراوحللت قيمللة المؤلاللر بللين ) غطللاء نبللاتي كثيللفوجللود عللدم إلللى 
 (.4) الشكلموضم في 

                                                           
* )fference Vegetation IndexNormalized Di( ( ًويعر  اختصاراNDVI.) 
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 لتحديد كثافة الغطاء النباتي في حوض بانياس NDVI(: نتائج تطبيق مؤشر 4الشكل )

 .Landsat8  ،2023الاعتماد على المرئية الف ائية و  ArcGIS 10.8باستخدام برنامج عداد الطالبة إ المصدر  

 

 بانياسنهر  في حوض المياهخصائص الجريان وإمكانية حصاد  -4-1-3
ملن أهلم الطلرق التلي تسلتخدم  تعدالتي  (SCS-CN)اعتمدت الدراسة في تحديد خصائص الجريان على طريقة 

موعللة مللن المعللادلات ، وهللي عبللارة عللن مجالحصللاد المللائي نظللم  إنشللاءلتقيلليم حجللم الجريللان السللطحي وتقيلليم إمكانيللة 
الخصلائص الهيدرولوجيلة وأنملاط اسلتخدامها و الرياضية يعتمد في مدخلاتها على تلوفير معلوملات علن غطلاءات الأرض 

العديلللد ملللن المراحلللل  (SCS-CN)ة. يتطللللب تطبيلللق طريقلللة النبلللاتي، وكميلللات الأمطلللار الهاطللللونلللوع الغطلللاء  ،لتربلللةل
ت والإجلللراءات للحصلللول عللللى تقلللديرات الجريلللان السلللطحي بدقلللة لاسلللتةمال عمليلللات اختبلللار منطقلللة الحصلللاد والمعلللادلا
 (. ,USDA(* )1991Gamid(حسب بمنحنى الجريان  لتحديداعتماد المعادلات الرياضية الآتية جرى قد و  ،المائي

𝑄 =
(𝑃 − 𝐼𝑎)2

(𝑃 − 𝐼𝑎) + 𝑆
 

 حيث إن 
Q   (الإنشالسطحي ) سماكة الجريان 

P  (الإنش) الهاطلة  الأمطار 

Ia احتجللاز الغطللاء النبللاتي *المللاءالتبخللر والتسللرب و لأول قبللل البللدء بالجريللان السللطحي ويتمثللل )  الاعتللراض ا 
 (المتقاطع*

S ( الإنش  التجمع السطحي الأقصى بعد بداية الجريان السطحي) 

   Ia = 0.2 S       وتحسب على النحو الآتي  Sتعادل خم  قيمة  Iaووجد أن 

                                                           
 (.USDA( ويعر  اختصاراً )United States Department of Agricultureقسم الزراعة في الولايات المتحدة ) *



 Tartous University Journal Arts. & Humanities Series 2025( 1( العدد )9الآداب والعلوم الإنسانية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 

109 
 

  (الإنش) بالصيغة الرياضية الآتية S حساب قيمةويتم 

𝑆 =  
1000

𝐶𝑁
− 10 

 ( ملمبالصيغة الرياضية الآتية )بال Sكما يتم حساب قيمة 

𝑆 =  
25400

𝐶𝑁
− 25 

CNقيم منحنى الجريان السطحي   
 لحوض بانياس: Curve Number (CNاستخلاص قيم )
( تعطي صورة واضحة لحالة التربة الهيدرولوجية وغطاء 100-0هي قيم رقمية تتراو  بين ) (CN) قيم المنحنى

سطم صلبة تماما وقادرة على توليد الأتةون  100 المساوية (CN)الأرض، وتعبر عن مدى نفاذية الأسطم للماء، فقيم 
 وذة  للغايلة وقللادرة عللى امتصللا  ميللاهنفلل اً تقابللل تربل( 0فللإن الأسلطم ذات القيمللة )بالمقابلل ان كبيللر عللى السللطم، يلجر 

وتقلل معلط إمكانيلة حصللاد  ،السللطحيا يسلهم فلي زيللادة التغذيلة الجوفيلة، وبالتلالي يقلللل ملن حلدو  الجريلان ممل ،الأمطلار
عمليلللة اللللدمج بلللين علللن طريلللق  ملللدروسحلللوض اللل (CN)قللليم وقلللد تلللم الحصلللول عللللى . (Matomela., 2019) الميلللاه

 . بللل  عللددArcGIS( فللي برنللامج (Combineباسللتخدام أداة  ،واسللتعمالات الأراضللي وذلللكطبقتللي التللرب الهيدرولوجيللة 
حيللث  ، (5) لشللكل( وا3لجللدول )اب (، كمللا هللو موضللم86-66( قلليم تتللراو  بللين )8لحللوض بانيللاس ) (CN)قلليم  فئللات
 جريانا سطحيا كبيراً تاج أنها تولد ( المرتفعة، ومن ذلك يمكن استنCN)أن أغلب  مساحة الحوض تقع ضمن فئات  نيّ تب
 مشاريع الحصاد المائي. قامةا يجعلها مناطق ملائمة لإمم

 (CNلاشتقاق أرقام المنحنى ) (SCS)( استعمالات الأراضي على طريقة 3الجدول )

 أصناف استعمالات الأراضي
 الترب الهيدرولوجية

B C D 
 83 77 66 غابات وحراج

 81 78 71 زراعية أراض  
 86 81 72 مناطق عمرانية

 86 81 72 صخريةجرداء و  أراض  
 (2021، الجابري والشجيري المصدر )
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 بانياسنهر لحوض  CN(: قيم 5الشكل )

(، وخريطة استعمالات الأراضي 2الترب الهيدرولوجية ) خريطة الاعتماد علىو  ArcGIS .10.8باستخدام برنامج عداد الطالبة إ المصدر  
(4)، 

 في حوض بانياس( CNقيم منحني ) :(4الجدول )
 )%( النسبة (2المساحة )كم CNقيم 

66 0.15 1.2 
71 0.90 0.9 
72 0.20 0.2 
77 26.97 27.8 
78 50.02 51.6 
81 14.02 14.5 
83 0.22 0.2 
86 3.52 3.6 
 100 97 المجموع

 ArcGIS 10.8، باستخدام برنامج (6) الشكلعلى عداد الطالبة بالاعتماد إ المصدر  

 (:Sمعامل إمكانية الاحتفاظ بالماء بعد الجريان ) -
الطبقللة ( مللدى قللدرة التربللة علللى الاحتفللاب بالميللاه بعللد بللدء الجريللان السللطحي، أي بعللد تشللبع Sيصللف معامللل )

بعللد بللدء الجريللان درة التربللة علللى الاحتفللاب بالميلاه تشللير القليم الأعلللى إلللى قل .وانتهللاء التسللرب التربللة تماملاً السلطحية مللن 
قلدرة التربلة علدم انخفلاض كميلة الميلاه الجاريلة عللى السلطم، بينملا تشلير القليم المنخف لة إللى  ا يؤدي إللىممطحي، الس

 الجارية على السطم. المياهكمية  ا يعني ارتفاعممعلى الاحتفاب بالمياه بعد بدء الجريان السطحي، 

، وهي الأقلل قلدرة عللى الاحتفلاب بالملاء عللى سلطحها ملم( 41( في حوض بانياس بين )Sتراوحت قيم معامل )
)الجلدول  للأجزاء الأكثر قدرة على الاحتفاب بالماء والتي لا تساعد في إتملام عمليلة الجريلان السلطحي ملم( 130وبين )
 .(5والشكل  6
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 بانياسنهر ( لحوض S(: قيم معامل )6الشكل)

 .Landsat8  ،2023والاعتماد على المرئية الف ائية ، ArcGIS 10.8باستخدام برنامج  عداد الطالبة إ المصدر  

  
 بانياسنهر (  في حوض S( قيم معامل )5الجدول )
 )%( النسبة (2المساحة )كم (Sقيم معامل )

41 3.52 3.6 
52 0.22 0.2 
59 14.02 14.5 
71 50.02 51.6 
75 26.97 27.8 
98 0.20 0.2 
103 0.90 0.9 
130 1.15 1.2 
 100 97 المجموع

 ArcGIS 10.8(، باستخدام برنامج 7) الشكلعداد الطالبة بالاعتماد على إ المصدر  

( نجلللد أن أغللللب أراضللللي منطقلللة الدراسللللة ذات قيملللة منخف لللة  ممللللا يلللدل علللللى 5( والجللللدول )6وملللن الشلللكل )
إمكانيلة حلدو  جريلان سلطحي فلي أراضلي  ذللك صلورة واضلحة علن ويعطي ،انخفاض قدرة التربة على الاحتفاب بالمياه

 .الوادي

 :Initinal abstraction( Ia) )الفواقد الأولية( الأولي للحوض حساب معامل الاستخلاص -
فهلو يعطلي صلورة واضلحة  ،يعد هذا المعامل من أهلم المعلايير المسلتخدمة فلي احتسلاب كميلة الجريلان السلطحي

النباتللات  احتجللازمللن ميللاه الأمطللار قبللل بللدء عمليللة الجريللان السللطحي، بفعللل عمليللة التبخللر والتسللرب و  الفواقللدعللن كميللة 
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مللا ك ،(Sبالمعامللل ) واسللتعمالات الأرض، مللن خلللال ارتباطللطوثيقللة بالتربللة ولهللذا المعامللل علاقللة  ،طع(ا)مللاء متقلل للميللاه
 (.S( ، إذ يمثل خم  قيمة )Iaظهر في معادلة حساب معامل )

حللدو  ا يعنلي ملم ،د ملن ميلاه الأمطلارابهلا ملن الصلفر تلدل عللى قللة الفاقل( واقتر Iaانخفلاض القليم لمعاملل )ن إ 
وبالتلالي جريلان  تللك الفواقلدنها تعطي دلاللة عللى ارتفلاع نسلبة ، والعك  إذا ارتفعت القيم فإكبيرةجريان سطحي بكميات 

 قيمللة (Iaلمعامللل )ا وسلليط إذا بللل  ان السللطحيجريللالويصللبم معللدل الاسللتخلا  الأولللي مسللاوياً لمعللدل سللطحي أقللل، 
تلنخفا ف ،كميلات أعللى ملن الأمطلار اقتطلاعدل ذللك عللى فيل ،( علن قيملة الوسليطIa) ، أما إذا ارتفعت قيملةملم 50.8

( لحلوض بانيلاس وأظهلرت أن عملوم الحلوض يمكنلط Iaوقلد تلم حسلاب قليم معاملل ) كميات المياه الجاريلة عللى السلطم.
، مللم( 50.8)هنفلاً صلغر ملن الوسليط الملذكور جميلع القليم التلي ظهلرت أحيلث إن  ،سلطحي وبكميلات كبيلرة توليد جريان
 (.6(، الجدول )7) شكلالكما يظهر 

 
 بانياسنهر ( لحوض Ia(: قيم معامل )7الشكل )

 .Landsat8  ،2023والاعتماد على المرئية الف ائية ، ArcGIS 10.8نامج عداد الطالبة باستخدام بر إ المصدر  

 بانياس نهر (  في حوضIa( قيم معامل )6الجدول )
 )%( النسبة (2المساحة )كم (Iaقيم معامل )

8 – 12 3.73 3.84% 
12 – 15 64.28 66.27% 
15 – 26 28.99 29.89% 

 100 97 المجموع
 ArcGIS 10.8(، باستخدام برنامج 8) لشكلعداد الطالبة بالاعتماد على اإ المصدر  

 :Qالجريان  سماكةتقدير 
 هاحسلاب. ويلتم عقلب تسلاقط الأمطلار عليلطالميلاه الجاريلة عللى السلطم  كميلةالجريان السلطحي علن  سماكةعبر ت

 الهاطللة. وجلرى حسلاب كميلة الأمطلار CN, S, Iaبالاعتملاد عللى نتلائج قيلاس المعلاملات  من المعادلة المذكورة سلابقاً 
P  ة بالاعتماد على المعدل السنوي تمثلل والقلدموس؛ إذ  محطتي بانياس( في 2019-1990)لةمية الأمطار خلال المدَّ
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بللل  المعللدل السللنوي لةميللة الأمطللار خلللال كامللل قللد و  المنللاطق الجبليللة،تمثللل الثانيللة و المنللاطق السللهلية المحطللة الأولللى 
ة    (. 8)الشكلفي محطة القدموس، كما هو موضم  ب مم1234.4و ، في محطة بانياس مم797.7 المدروسةالمدَّ

           

 
 (2019-1990(: التباين المكاني لمعدل الهطول المطري السنوي في حوض بانياس )8الشكل )

مديرية بيانات استناداً إلى  ،Landsat8  ،2023والاعتماد على المرئية الف ائية  ArcGIS 10.8عداد الطالبة باستخدام برنامج إ المصدر  
 في المنطقة الساحلية. الموارد المائية

 وتلنخفا تلدريجياً  ،ولةنها تبدأ بقيم أوليلة عاليلة ،أثناء تساقط المطرفي منطقة ليست ثابتة  ةإن قدرة التسرب لأي
هنلاك فرصلة لحلدو   ملع ذللكو  ،فلي بدايلة الهطلول الميلاه يحلد ملن جريلانهطول المطلر مملا  التربة تةون جافة قبللأن 

(، 9) الشللكل، ومللن إذا كانللت لاللدة الهطللل تفللوق معللدل الرلاللمقبللل وصللول التربللة إلللى مرحلللة التشللبع  الجريللان السللطحي
 سللماكة كبللرأ بلغللت، فقللد معللدلات الجريللان فللي الحللوض مرتفعللةن أ( مرتفعللة ممللا يعنللي Qن قلليم )( يت للم أ7والجللدول )
سلماكة يلاحل  تلأثير عاملل الأمطلار بشلكل كبيلر فلي ارتفلاع قليم مللم.  715 فبلغلتدنلى قيملة أملا أملم،  1018للجريان 

 ة.هاطلمطار الالشرق بسبب ارتفاع كميات الأه الجريان السطحي باتجا سماكةزداد الجريان السطحي، حيث ت



 ية، العلي ، عط                                         تحديد المواقع المثلى لإنشاء سدات حصاد المياه في حوض نهر بانياس
 

114 
 

 
 بانياسنهر ( لحوض Q) السطحي سماكة الجريان(: قيم 9الشكل)

 .Landsat8  ،2023والاعتماد على المرئية الف ائية  ArcGIS 10.8عداد الطالبة باستخدام برنامج إ المصدر  

 بانياسنهر ( لحوض Qالسطحي ) سماكة الجريان( قيم 7الجدول )

 (%) النسبة (2كم)المساحة  )ملم/السنة( Qقيم معامل 

715- 800 43.6 45 

800-900 23.7 24.4 

900-1000 12.5 12.8 

1000-1156 17.2 17.7 

 100 97 المجموع
 ArcGIS 10.8(، باستخدام برنامج 9) الشكلعداد الطالبة بالاعتماد على إ المصدر  

 :على الجريان تأثير عامل الانحدار
درجلة الانحلدار تتناسلب طلردا ملع حيلث إن ، يرتبط عاملل الانحلدار بعلاقلة طرديلة ملع كميلات الجريلان السلطحي

جلرى للذلك . ثنلاء حلدو  الأمطلار او السليولفلي أه جريلان الميلاسرعة الجريان، فةلما زادت درجة الانحلدار زادت سلرعة 
وتبعللاً  (.8)، والجلدول (10) بالشللكلكمللا هلو موضلم  ،السلدات نشللاءلإملة ملائ فئلات الللىتصلنيف درجلة تللأثير الانحلدار 

، والانحلدار المتوسلط % 53درجلة بنسلبة ( 10)< لتقسيم فئلات الانحلدار تبلين أن المنطقلة يسلود فيهلا الانحلدار المرتفلع 
 . في حجم الجريان مهماً وهذا يعني أن عامل الانحدار يلعب دورا %.  30درجة بنسبة ( 5-10)
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 بانياسنهر (: فئات درجات الانحدار في حوض 10الشكل )

لى المرئية الف ائية إ وبالاستناد ArcGIS 10.8برنامج ، باستخدام DEMعداد الطالبة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي إ المصدر  
Landsat8  ،2023. 

 بانياسنهر ( فئات درجات الانحدار في حوض 8)الجدول

 درجة الملاءمة )%( النسبة (2المساحة )كم درجة الانحدار

0.1 – 3 7.3 7.51 4 

3 – 5 8.7 8.97 3 

5 – 10 29.4 30.4 2 

10 - 37.7 51.6 53.2 1 

 - 100 97 المجموع
 .ArcGIS 10.8(، باستخدام برنامج 10) الشكلعداد الطالبة بالاعتماد على إ المصدر  

 الصدوع والفوالق: البعد عنتأثير  -
مواقلع تسلرب ، حيلث تحلدد الصلدوع والفواللق الجاريلة تعد الصلدوع والفواللق ملن العواملل الملؤثرة فلي حصلاد الميلاه

باتجاهلات مختلفلة، ويعلد البعلد  صلدعاً  14منطقلة الدراسلة بل  عدد الصلدوع فلي   .السطحية تحتطبقات ال ضمنالمياه 
لم كلل منشلتت لحصلاد الميلاه السلطحية،  قاملةعن موقع الصدع أو الفلالق هلو الموضلع الأمثلل لإ رقلم  لجلدولملن اويوضرّ

 ،ن الصلدوع والفوالللق، وفللق المسلافة عللجريلان السلطحيطقلة الدراسلة طبقللا لملدى ملاءمتهلا ا( تقيليم من11(، والشلكل )9)
للم  ن درجللة الملاءمللة الأولللى )الموقللع الأمثللل( فللإ ( التشللكيلات الجيولوجيللة فللي حللوض نهللر بانيللاس،12الشللكل)كمللا يوضرّ

 39بنسلبة  2كلم 37.5وتشلغل مسلاحة تقلدر بنحلو  ،عن الصدوع والفواللقكم  1تشمل المواقع التي تبعد مسافة تزيد عن 
تشلغل مسلاحة قلدرها م علن الصلدوع والفواللق  250قلل علن تن المناطق الأقل ملاءملة والتلي تبعلد مسلافة في حين إ ؛%

 %. 24بنسبة  2كم 23.2
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 منشآت لحصاد المياه السطحية وفق عامل المسافة عن الصدوع قامة(: تقييم الملاءمة المكانية لإ11الشكل )

لى المرئية إ وبالاستناد، ArcGIS 10.8المصدر  إعداد الطالبة بالاعتماد على الخريطة الجيولوجية لمحافظة طرطوس، باستخدام برنامج 
 .Landsat8  ،2023الف ائية 

 
 ( التشكيلات الجيولوجية في حوض بانياس12الشكل )

بانياس مقياس -بالاعتماد على خريطة سورية الجيولوجية، رقعتا القدموس، ArcGIS 10.8عداد الطالبة باستخدام برنامج إ المصدر  
1/50000. 
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 وفق عامل المسافة عن الصدوعالسطحية  منشآت لحصاد المياه قامةالملاءمة المكانية لإ( تقييم 9الجدول )
 درجة الملاءمة النسبة )%( (2المساحة )كم المسافة من الفوالق والصدوع )م(

 4 24 23.2 250أقل من 
500-250 17.8 18 3 
1000-500 18.5 19 2 
3189-1000 37.5 38.6 1 
 - 100 97.0 المجموع
 .ArcGIS 10.8(، باستخدام برنامج 13)شكلعداد الطالبة بالاعتماد على الإ المصدر  

 السطحي: عداد الخريطة النهائية الموزونة للجريانإ -4-1-4
ملة لةلل ءتحديلد مسلتوى الملاإذ جلرى  ؛لتحديد الأماكن المناسبة للجريلان السلطحي اً نهائي اً نتاجتأتي هذه المرحلة 

الجريلان  سلماكةمعلايير   ة، وذلك بناء على ثلاثWeighted Overlay أداة وزن المعايير باستخدام عامل بإعطائط وزناً 
 .%10، البعد عن الفوالق والصدوع %30، درجة الانحدار 60%

( أن غالبيلللة الأراضلللي الملائملللة جلللداً للجريلللان السلللطحي تقلللع فلللي الجهلللات الشلللرقية ملللن 13يت لللم ملللن الشلللكل )
راضللي الملائمللة، وتقللل درجللة والتللي تحقللق جملللة المعللايير المعتمللدة فللي الدراسللة، ويجاورهللا مللن جهللة الغللرب الأ ،الحللوض
فللاض درجللات ة، إضللافة الللى انخرئيسللة بالاتجللاه غربللا حيللث تتركللز التجمعللات السللكانية ومللا يلحلق بهللا مللن طللرق الملاءمل

 ئم للجريان السطحي.عوامل تشكل مجتمعة نطاقا غير ملافهذه  الانحدار ووجود الصدوع؛

 

 
 (: درجة الملاءمة للجريان السطحي تبعا  للمعايير المدروسة13الشكل )

باستخدام  الصدوع والفوالق(عن عامل الإنحدار، البعد  ،Qالسطحي سماكة الجريان) عداد الطالبة بالاعتماد على الخرائط الثلا إ المصدر  
 .Landsat8  ،2023الف ائية وبالاستناد إلى المرئية ، ArcGIS 10.8برنامج 
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 :لحصاد مياه الجريان السطحيالسدات  نشاءلإ اختيار المواقع المناسبة  -4-2
 لعدة خطوات  وفقاً تم تن عملية اختيار المواقع المناسبة لحصاد المياه إ

ويكلون ذللك ملن خللال نملوذج الارتفلاع وتجميعهلا، احتجاز الميلاه الخطوة الأولى  تحديد ارتفاع منطقة  -1
حوض تجميع المياه السطحية أن تةون المنطقة أقلل ارتفاعلاً  إنشاء( لمنطقة الدراسة، حيث يتطلب (DEMالرقمي 

 من المناطق المجاورة.
 ( درجات.5أقل من )الخطوة الثانية  تعيين المناطق التي تتسم بالانحدار البسيط  -2
 ،ة الجريلانالرتلب النهريلة تلدل عللى قلو حيلث إن رتب النهريلة للحلوض خرائط ال الخطوة الثالثة  استخراج-3
 ة.رئيسفي المجاري النهرية ال السدات إنشاءومن المهم 
وفقلللاً للمعلللايير المثللللى تبلللين أنهلللا  ،(14الشلللكل ) ،عللللى نهلللر بانيلللاسالسلللدات  قاملللةمواقلللع لإ ةتحديلللد ثلاثللل جلللرى 
 المدروسة.

 
 في حوض بانياس السدات قامةلإ : المواقع المقترحة(14الشكل )

  DEM( ونموذج الارتفاع الرقمي 13) لشكلالاعتماد على او  ArcGIS 10.8باستخدام برنامج عداد الطالبة إ المصدر  

 ستنتاجات والمقترحاتالا -5
ودراسة التوزع المكاني للظلواهر المسلؤولة  ،أتا  هذا البحث تحليل الخصائص الطبيعية لحوض نهر بانياس

وأمكللن مللن خلالللط الحصللول علللى مخرجللات كارتوغرافيللة توضللم تلللك  ،عللن تشللكل الجريللان السللطحي فللي الحللوض
 ية ة الآترئيسخلص إلى النقاط السدات حصاد المياه في الحوض، وقد  نشاءتحدد المواقع الملائمة لإالظواهر و 

ي أنهلللا توللللد جريانلللاً سلللطحياً ؛ أالمرتفعلللة (CN)مسلللاحة الحلللوض ضلللمن فئلللات  تقلللع غالبيلللة -1
 السدات.ب تقنية حصاد المياه المتمثلة قامةمما يجعلها منطقة ملائمة لإ ،كبيراً 

 ،تركلز التجمعلات السللكانيةيمكللن أن يعلزى إللى ملة بالاتجلاه غربلاً درجلة الملاء إن انخفلاض -2
 .وبنى تحتية ةرئيسيلحق بها من طرق  وما
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 اللرئي  مجلرى ال عللىتقلع السدات  نشاءلإكمواقع ملائمة الثلاثة التي تم تعيينها  مواقعإن ال -3
تبعللاً للمعللايير مللن جهللة الشللرق الللى الغللرب،  اً بللدءأن المواقللع تترتللب  الدراسللة وقللد بينللت ،حللوض نهللر بانيللاسل

اسللتعمالات الأراضللي لةللن علللى أرض الواقللع مللن حيللث ، ولاسلليما إمكانيللة تشللكل الجريللان السللطحي المدروسللة
تقعللان فللي  املللأنهالللواقعتين فللي الجللزء الأوسللط والأدنللى مللن الحللوض  تللالين والزريريللة سللدتيل تعطللى الأولويللة

 ية ملنشلرقالجهلة الالواقعلة إللى  (سلدة رام حريلز) منطقة سهلية تةثر فيها الأراضي الزراعية، أملا السلدة الثالثلة 
الأراضلي الجلرداء وحولهلا تأتي في المرتبة الثانية من حيث الأهمية لأنها منطقة ه لبية تةثلر فيهلا ف ،الحوض

 والتةشفات الصخرية.

 التوصيات
 ة منها في فترات انقطاعها.ستفادلاوا ،العمل على بناء السدات المقترحة لحجز مياه الأمطار -1
خلذ بهلا ملن قبلل البلاحثين ، والأفلي الحلوض الاعتماد على نتائج هلذه الدراسلة لتنميلة الملوارد المائيلة -2

 والمختصين في مجال إدارة الموارد المائية.
فللي سللورية  المائيللة التللي تعللاني نقصللاً فللي المللوارد المائيللةلأحللواض لإجللراء دراسللات تطبيقيللة مماثلللة  -3

صلناع القلرار باعتبارها أداة مناسبة تعطي نتائج تساعد المخططلين و ، نظم المعلومات الجغرافيةبالاعتماد على 
 .في تنمية الموارد المائية
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