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 محافظة طرطوس فيلحوض عرب  ةهيدرومورفومتريخصائص التحليل ال
 

.يوسف العلي د 
  وسيم مديه 

 (2025/  14/1.  قُبِل للنشر في   2024/ 20/11)تاريخ الإيداع 
 □ ملخّص □

تفسير العمليات المسؤولة عن إكساب الحوض المائي خصائصه  تتيح الدراسة الهيدرومورفومترية
 وتحليل تلك الخصائص لمعرفة تأثيرها على هيدرولوجية الحوض. ،الجيومورفولوجية

ة لحوض المنطار، الواقع جنوب محافظة الرئيسأحد الأحواض الفرعية  ؛حوض عربأجريت هذه الدراسة في 
مورفومترية للحوض، وتوصيف شبكة تصريفه المائي، بالاستناد إلى لى الخصائص الهيدرو التعرف إطرطوس، بهدف 

 (.GISوتوظيفها ضمن بيئة نظم المعلومات الجغرافية ) ،بيانات الاستشعار عن بعد
كم. وقد أظهرت  107.94، متضمنة خمس رتب نهرية بطول إجمالي 2كم 32.04بلغت مساحة الحوض 
ن شكل الدراسة نتائجاً موافقة للملاحظات البصرية، وبيّنت أ ها هذهالتي توصلت إليالمؤشرات الهيدرومورفومترية 

ه الحوض أقرب إلى الشكل الكمثري، كما يمثل الحوض مناطق محدودة التضرس، وهو لا يزال بمرحلة مبكرة من دورت
 اتفيضان الحتية، وبالتالي يتصف بقلة انحدار المجاري المائية وضعف النشاط الحتي، مما يقلل من إمكانية حدوث

 في المناطق التي تمر بها الشبكة المائية للحوض.خطرة 
 .الأمثلبالنحو واستثمار موارده  ،يمكن أن تساعد نتائج هذه الدراسة في فهم السلوك الهيدرولوجي للحوض

 (.GIS، التحليل الهيدرومورفومتري، نظم المعلومات الجغرافية )حوض عرب الكلمات المفتاحية:
 
 
 
 
 

  

                                                           
 ورية.س –طرطوس  –امعة طرطوس ج –لية الآداب والعلوم الإنسانية ك –سم الجغرافية ق –أستاذ مساعد 
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 □ABSTRACT□ 
The hydromorphometric study allows the interpretation of the processes 

responsible for giving the water basin its geomorphological characteristics, and the 

analysis of those characteristics to identify their impact on the hydrology of the 

basin. 

This study was conducted in the Arab Basin, one of the main sub-basins of the 

Muntar Basin, located south of Tartous Governorate. It aimed to identify the 

hydromorphometric characteristics of the basin, and to describe its water drainage 

network, based on remote sensing data and employing them within the Geographic 

Information Systems (GIS) environment.  

The results revealed that the basin area of 32.04 km2 includes five river ranks 

with a total length of 107.94 km. The obtained hydromorphometric parameters 

showed results consistent with visual observations. It has been shown that the shape 

of the basin is closer to the pear shape, and that the basin represents areas of limited 

relief, and it is still in the early stage of its erosional cycle, and therefore it is 

characterized by low slope of waterways and weak erosional activity, which reduces 

the possibility of occurrence and risk of flooding in the areas through which the 

water network of the basin passes. 

The results of this study can help in understanding the hydrological behavior of 

the basin and optimally exploiting its resources. 

Keywords: Arab Basin, Hydromorphometric analysis, Geographic Information Systems 

(GIS).  
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 مقدمة:ال
يعد التحليل الهيدرومورفومتري على مستوى الأحواض النهرية أداة للاستقراء المباشر للخصائص 

والجيومورفولوجية، كما أنه يمثل منطلقاً أساسياً لإعداد وتنظيم قاعدة معلومات هيدرولوجية خاصة الهيدرولوجية 
للتوصيف الكمي لتطور أشكال السطح الطبوغرافي  وسيلةً سم الفيض النهري، ويستخدم أيضاً بالحوض خلال مو 

تحليل المؤشرات ذلك أصبح (. وب2020من خلال العمليات الجيومورفولوجية والهيدرولوجية )العلي وشدود، 
 ،والعمليات الهيدرولوجية التي تحدث فيها الأحواض النهريةطبيعة دوراً حاسماً في فهم يؤدي الهيدرومورفومترية 

 .(Mathew, 2023) ، مما يجعله عنصراً أساسياً في الدراسات الهيدرولوجيةويساعد في إدارتها بشكلٍ أفضل
الدراسات لتفسير العلاقة بين خصائص الأحواض وتوضيحها، كذلك الأمر يستخدم هذا النمط من 

وإجراء مقارنة دقيقة بينها بالاعتماد على الفوارق العشرية بين النتائج، وللتغلب على التعقيد والصعوبة في دراسة 
على النحو الأنظمة (، أهم المتغيرات التي تؤثر في هذه Schumm, 1977أنظمة التصريف المائي، وقد حدد )

ارتفاع الحوض بالنسبة إلى مستوى أساسه السابق  ،المناخ ،الوضع الجيولوجي، تالي: التضرس المحليال
أشكال شبكة  ،المتغيرات الهيدرولوجية )طبيعة الجريان وخصائصه(، النبات )نوعه، كثافته، توزيعه( ،والحالي

 التطورية التي يمر بها الحوض. المراحل، و أشكال المنحدرات ،المجاري المائية وخصائصها الجيومورفولوجية
تعتمد غالبية الدراسات الهيدرومورفومترية الحالية للأحواض النهرية وشبكات التصريف المائي الخاصة 

التي تتيح حساب وتحليل المتغيرات  ،عن بعد الاستشعاربها على تقنيات نظم المعلومات الجغرافية وبيانات 
واستخدام نتائج  ، (2024العلي، و  من نماذج الارتفاع الرقمي )إبراهيم ةً شر مباالشكلية والتضاريسية  المورفومترية
المورفومترية  خصائصهالمعالجة التحديات التي تتعرض لها الأحواض النهرية بناءً على  هذا التحليل

(Nagamani and Bhagwat, 2024) . 
، كما استخدم حوض عربلاعتماد المنهج الوصفي لتبيان الخصائص الطبيعية في هذه الدراسة  جرى 

، للحوض الهيدرومورفومتريةالخصائص  حديدتل (GIS, 10.3) في نظم المعلومات الجغرافية يمنهج التحليلال
وتوصيف شبكة  المورفومترية والإحصائيةإجراء القياسات و  للحوض نموذج الارتفاع الرقمي تحليلتم حيث 

فهم السلوك الهيدرولوجي للحوض لاستثماره بالشكل  يمكن من خلال مخرجات هذه الدراسةو . تصريفه المائي
 من قبل صانعي القرار. الأمثل

 :وأهدافها الدراسةأهمية 
بناء قاعدة بيانات  تتيحمن كونها وتقييمها  للحوض متريةهيدرومورفو الخصائص التأتي أهمية دراسة 
وتتيح فهم السلوك الهيدرولوجي للحوض، ويمكن الاستفادة  ،تصريفه المائي لشبكةذات مدلولات هيدرولوجية 

فهي تسعى  ،وتندرج الدراسة الراهنة ضمن هذا السياق منها في إدارة الحوض وفي إعداد الخطط التنموية له.
التي تشهد نشاطاً بشرياً مكثفاً في جنوب  ،الصغيرة مائيةالأحواض الوهو أحد  حوض عربلتحقيق ذلك في 

وحديثاً الزراعات  ،والبساتين الخضار والزراعات المحمية)زراعة  ات المتنوعةزراعاليتمثل ب السوري  الساحلإقليم 
وبالتالي من الأهمية بمكان تحديد خصائص  ،التي يترافق العمل فيها مع موسم هطول الأمطار الاستوائية(

  شبكة التصريف المائي للحوض ومعرفة مدى خطورة حدوث الفيضانات فيه.
 الخصائص الهيدرومورفومترية تحديدو  ،حوض عربتوصيف الشبكة المائية ل إلى الدراسة تهدفوقد 

  .وتفسير مدلولاتها الهيدرولوجية ،له
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 :وطرائقها الدراسةمواد 
 :منطقة الدراسة 

محافظة طرطوس، وهو قع في الجزء الجنوبي منه ضمن يو  ،لحوض الساحل السوري  حوض عربيتبع 
ه يحدو  ،يمتد في وسطه من الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربي ، حيثالمنطار لحوضالأحواض الفرعية أحد 

 علىحوض نهر الغمقة في طرفه الشمالي الشرقي، وتقع نقطة تركيز الحوض في الطرف الجنوبي الغربي 
ى سبة إللنفلكية للمنطقة المدروسة باحداثيات الفتبدأ الإ ،. أما فلكياً غرب موقع ضهر الطاحون  البحر المتوسط

ول خطي طكما تمتد بين ، ( N 34ْ 47َ 30ً( وتنتهي عند الموقع )N 34ْ 52َ 30ً) الموقع دوائر العرض عند
 رق خط غرينتش.( ش36ْ 2َ 30ً -35ْ 55َ 0ً)

 
 لمنطقة الدراسة موقع الفلكي والجغرافيخريطة توضح ال .(1الشكل )

 بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ينالمصدر: إعداد الباحث
للحوض  التشكيلات الجيولوجية وتتحددتتنوع التشكيلات وأماكن ظهورها في منطقة الدراسة،  جيولوجياً:

 :بـ
تنتشر رسوبيات الكريتاسي بشكل واسع متوضعة أحياناً على طبقات الجوراسي،  أ. تشكيلة الكريتاسي:

تظهر أهم التشكيلات  ،تشكيلات ليتوستراتيغرافية وبيوستراتيغرافية إلى ومن خلال تقسيم رسوبيات الكريتاسي
1ية في منطقة الدراسة متمثلة بما يلالموجود تظهر تشكيلات التورونيان في الأجزاء الغربية  :. التورونيان1 :

تظهر تشكيلات  :.السينومانيان الأسفل2 .الجنوب إلىالوسط من الحوض على شكل شريط من الشمال  إلى
حوض، تختلف سماكة السينومانيان الأسفل من مكان الالسينومانيان الأسفل لتغطي الجزء الشمالي الشرقي من 

                                                           
طرطوس، المؤسسة العامة للجيولوجيا والثروات المعدنية، مديرية المسح والدراسات -الجيولوجية، رقعتا صافيتا خريطة سورية -1

 .8م، ص1997 ،1:50000الجيولوجية، مقياس 
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عوامل  إلىم، إن الاختلاف في السماكة ليس أولياً ولكنه يعود 30حوالي  إلىلآخر وتصل السماكة العظمى 
تتكشف رسوبيات السينومانيان الأعلى لتغطي  :ىالسينومانيان الأعل-3 الحت في زمن الماستريخت الأسفل.

 .معظم أجزاء الحوض، كما في وسطه وتظهر على شكل بقع في الجزء الشرقي من الحوض
حيث يتوضع  ،على شكل شريط في الجزء الجنوبي الغربي تنتشر رسوبيات البليوسين ب. البليوسين:

 .الأعلى ويغطيه البازلت، كما يتوضع تحت غطاء رقيق من التوضعات الرباعية أوفوق السينومانيان الأسفل 
الجنوب  إلىتنتشر توضعات البليوسين البازلتي على شكل شريط من الشمال  البليوسين البازلتي:

 ليغطي الجزء الجنوبي الغربي من حوض الدراسة، ويتكون بشكل عام من البازلت.
، وبحسب تقسيم تشكيلات على طول شاطئ البحر رسوبيات الزمن الرباعيتتكشف  ج. الزمن الرباعي:

 :3Qيستوسين الأعلى البلا-1 عدة طوابق نلاحظ ما يلي من التوضعات في حوض الدراسة: إلىالرباعي 
تتكشف في الجزء الجنوبي الغربي من حوض الدراسة، وتتألف من حصى ورمال وكتل ملاطها كلسي، يكون 

تنتشر رسوبيات الهولوسين في حوض الدراسة  :4Qالهولوسين -2 غنياً نوعاً ما بالمستحاثات.الحجر الرملي 
غربه كما هو موضح في  إلىعلى شكل شريط شمالي شرقي جنوبي غربي يبدأ من وسط الحوض ليصل 

 .(2الشكل )الخريطة 

 
 خريطة جيولوجية توضح بنية وبناء منطقة الدراسة .(2الشكل )

 .بالاعتماد على الرقع الجيولوجية )صافيتا، طرطوس( ينالباحثالمصدر: إعداد 
من الناحية البنائية على الجناح الغربي لسلسلة الجبال الساحلية على شكل  حوض عربيقع  تكتونياً 

فريقي الكبير القي شدي مصدره الصدع الآسيوي الإجهد ف إلىكتلة انهدامية وحيدة الميل، تخضع هذه البنية 
الذي اتضحت معالمه واكتملت مع نهاية الزمن الثالث حيث تصدر عنه مجموعة من الفوالق والصدوع 
والقسمات الخطية الصغيرة والمتوسطة والكبيرة والحلقات البنيوية، وتعمل هذه الفوالق على ضرب بنية حوض 

  .(2009)حليمة،  الغاب )الآسيوي الافريقي(في منطقة  رئيسمتعامدة مع الفالق الفوالق هي و الساحل السوري، 
تعد منطقة الدراسة هادئة نسبياً من الناحية التكتونية، وتبين الخريطة الجيولوجية مجموعة من الفوالق 

بالتالي عملت تكوينات و منطقة الدراسة سهلية في معظمها لأن الأول: ؛ ينرئيسغير واضحة المعالم لسببين 
 يتمثل بالبعد الترسيبي للحوض.ف :الثانيالسبب أما  الم هذه الصدوع وتغطيتها.الزمن الرابع على طمس مع
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م يتصف حوض الدراسة بالصفات التضريسية السهلية البحتة ليبدأ بالارتفاع عند اقدا :طبوغرافياً 
في قمة م فوق مستوى سطح البحر، وذلك 308 إلىالهضاب شرقاً، حيث يصل ارتفاع أعلى نقاط الحوض 

م عند مصب النهر في البحر المتوسط 0 ها تكون أخفض، و لحوضعند الطرف الشمالي الشرقي لاليازدية ضهر 
غرباً، حيث يتساوى الارتفاع مع مستوى سطح البحر، ليصل فرق الارتفاع )المدى  ضهر الطاحون قرب 

الجزء الشرقي ي الهضاب معظم مساحة طتغ. م308 إلىنقطة في الحوض  أخفضالطبوغرافي( ما بين أعلى و 
تغطي الطرف الغربي منه عند و  الحوضتنتشر السهول في وسط  بينما، والشمالي الشرقي من حوض الدراسة

 .(3الشكل ) مصب في البحر المتوسطال

 
 خريطة توضح طبوغرافية منطقة الدراسة .(3الشكل )

 للحوض. بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ينالمصدر: إعداد الباحث
نها، خفيفة ومتوسطة الانحدار في الوسط والجزء الغربي م إلىتمثل منطقة الدراسة أراضي شبه منبسطة 

ختلفة من وسط درجة، لتصبح ذات انحدار فوق متوسط في أجزاء م 10-0 حيث تتراوح درجة الانحدار ما بين
بعض الأماكن  وجدكما تدرجة،  20-10 شرقه وشماله الشرقي، وتتراوح درجة الانحدار ما بين إلىالحوض 

قريباً في وسط تدرجة  30 درجة، وتكون على أشدها عند 30-20 شديدة الانحدار تصل زاوية انحدارها ما بين
 (.4منطقة الدراسة، كما هو موضح في الشكل )
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 يوضح الانحدارات في منطقة الدراسة .(4الشكل )

 للحوض. بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ينالباحث إعدادالمصدر: 
ة الجبال الساحلية والتي تشكل نجداً وحيد الميل لتقع منطقة الدراسة على الجناح الغربي لسلس :تضريسياً 

يميل بشكل عام غرباً بانحدار بسيط باتجاه البحر المتوسط، يمكن تقسيم منطقة الدراسة من الناحية 
 :قسمين إلىة لوجيمورفو جيو ال

في غربي حوض الدراسة، يتألف من السهل الساحلي حيث تتجمع الرسوبيات  القسم الأول:  -
التي تقذفها الأمواج على امتداد خط الشاطئ بعمق عشرات الأمتار فوق اليابسة، ثم تأتي عمليات الغسل 

لتسويها بشكل سهل يميل بلطف باتجاه البحر المتوسط، تتكون مواده من الحصى  والطاقة الريحية
والرمال وقليلًا من الغرين، وتحدد الطاقة المائية حالة من التوازن بين عمليات الحت الساحلي والترسيب 

  .ري وفي الأعماق الضحلة من الساحلعلى الهامش الب
تلال سطحية وهضاب، في وسط الحوض تبدأ بالارتفاع كلما اتجهنا شرقاً،  القسم الثاني: -

المتجهة تتألف من منحدرات مائلة نسبياً مؤلفة من الصخور الكلسية والمارل، تقطعها العديد من الأودية 
 دة.ويقتصر شتاءً عند الهطولات المطرية الشدي ،فيها ، ويكون تأثير الحت قليلاً غرباً نحو البحر المتوسط

إلى نموذج "المناخ المتوسطي" الذي يتميز بفصلين أساسين صيف حار  حوض عربينتمي  :مُناخياً 
جرى ة للحوض رئيسولتحديد الخصائص المناخية ال ،جاف، وشتاء بارد ماطر، مع اعتدالين ربيعي وخريفي

ت أعلى بلغ .الدراسة( لمحطة طرطوس كونها الأقرب لمنطقة 2020-1990اعتماد بيانات الدورة المناخية )
 ، بينما بلغ(مم1)أقل من ملم، وأدنى كمية للهطل في شهر آب 188.2كمية للهطل خلال شهر كانون الثاني 

 مْ، 28ْ (آب)حرّ الأشهر ولأ، مْ  20.2 فبلغ الحرارة اتلدرج سنوي أما المعدل ال .ملم871المعدل السنوي للهطل 
 وآب %76تموز في  بينما سُجلت أعلى قيمة للرطوبة النسبية في شهر (.كانون الثاني) الأشهر لأبردمْ  12.6و

أما متوسط  .%68.4للرطوبة  السنوي بينما بلغ المعدل  ،%59 تشرين الثاني في شهر هاوأدنى قيمة ل ،75%
له ، في حين سجلت أدنى قيمة (م/ثا3.3)بلغ ذروته خلال فصل الشتاء في شهر كانون الثاني فسرعة الرياح 

 م/ثا.2.3بلغ المعدل السنوي لسرعة الرياح في منطقة الدراسة و ، (م/ثا1.5)ر آب في شه
، حيث تبدأ شبكة الحوضعرب من أقصى شرق  ة لحوضتتشكل المجاري المائي :هيدرولوجياً 

بالتشكل بالقرب من قرى: حكر الشيخ محمود، ضهر اليازدية، وبيت إسماعيل، المائية الخاصة به التصريف 
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من الرتبة الأولى غرباً عبر مجموعة من المسيلات والأودية مثل وادي الجراجير، وادي  المجاري تتعمق هذه 
ودية ضمن التشكيلات الثنائية الكريتاسية، تتعمق الأحيث عاصي، وادي البرغل، وادي الغار، وادي المقطع، 

ري التي تكون غالباً من الرتب: لتتحدد وتبلور معالم هذه الشبكة باتجاه وسط الحوض وغربه، لتتلاقى هذه المجا
الأولى، الثانية، الثالثة، لتظهر معالمها وتتبلور بالقرب من قرى الفطاسيّة، الزرقات، ويحمور، ويكون المجرى 
أكثر وضوح بالقرب من قرى الزرقات، ويتجه غرباً قاطعاً التشكيلات الثنائية والرباعية بمجموعة من الأودية كـ: 

وجود العديد من الينابيع في  إلىدي يحمور، في سهلي مجدلون البحر ويحمور، بالإضافة وادي ضهر اللوزة، وا
حوض الدراسة، تظهر عند الهطولات المطرية عالية الشدة وسرعان ما تختفي هذه الينابيع عند توقف الهطولات 

 .(2003حليمة، و  )عبد السلام المطرية
 :الدراسةأدوات 

 الدراسة بالاعتماد على مجموعة من الأدوات أهمها: أُجريت
 (يتاصاف، طرطوس)الخريطة الجيولوجية والطبوغرافية لرقعتي  :الخرائط الطبوغرافية والجيولوجية 
  دمشق.بيانات مديرية الأرصاد الجوية في و  1/50000مقياس 

  دقةأكبر وهي  ،الأمريكية ناسا وكالة عن صادر م 12.5 مكانية دقةب رقمي رتفاعا نموذج 
 Arcباستخدام برنامج:  منه البحث منطقة كامل اقتطاع عملية حيث تمت الحالي، الوقت فيمتاحة  مكانية

Map 10.3. 
 :وس للحوض المدر  تحديد البارمترات الهيدرومورفومتريةجرى  البارمترات الهيدرومورفومترية

 (.1بواسطة العلاقات الرياضية ذات الصلة، وهي موضحة في الجدول رقم )
 والعلاقات المستخدمة لحسابها (: البارمترات الهيدرومورفومترية1الجدول )

 المرجع معادلته -رمزه اسم البارامتر تسلسل 

الخصائص 
 الهندسية

 Lb )كم( الطول 1
1.Dade (2001) 

 W )كم( العرض 2
 P )كم( المحيط 3

2. Schumn (1956) 
 A (2)كم المساحة 4

الخصائص 
 الشكلية

F )بلا واحدة( معامل الشكل 1 = A/Lb2 3. Horton (1932) 

Cr )بلا واحدة( معامل الاستدارة 2 =
A

πr2
 4. Melton (1958) 

Er )بلا واحدة( معامل الاستطالة 3 =
2r

Lb
 5. (Schumm,1956) 

K الانبعاجمعامل  4 =
L2

4A
 (2012. سلوم ) 6 

الخصائص 
 التضاريسية

Rr )م/كم( التضرس معدل 1 =
H

Lb
 7. Schumn (1956) 

Rn الوعورة قيمة 2 =
HD

1000
 8. Strahler (1964) 

Rr التضاريس النسبية 3 =
H

P
ˣ100 9. Gregory and Walling 
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HI م(/2)كم التكامل الهيبسومتري  4 =
A

H
 (1973) 

خصائص 
 الشبكة
 النهرية

𝑁𝑢 عداد المجاري المائية ورتبهاأ  1 = 𝑁1 + 𝑁2 +⋯
+ 𝑁𝑎 11. Horton (1945) 

R نسبة التشعب 2 =
N0

N0+1

 12.Schumn (1956) 

D (2كثافة التصريف )كم/كم 3 =
L

A
 

13.Horton (1945) 
Fs (2تكرار المجاري المائية )مجرى/كم 4 =

N

A
 

 .المبينة في الجدول بالاعتماد على المراجع ذات الصلة ينالمصدر: إعداد الباحث

 النتائج والمناقشة:
 القياسات الهيدرومورفومترية: 
ذات أهمية عند دراسة الأحواض المائية، لارتباطها المباشر  مورفومتريةهيدرو دراسة الخصائص ال تُعدّ 

بالعوامل الطبيعية، خاصة البنية الجيولوجية، والمناخ، والغطاء النباتي، وأية تغيرات تطرأ عليها أيضاً، ومن 
تلك وتشكل اجها الرسوبي، شأن تلك الخصائص إعطاء صورة واضحة عن هيدرولوجية المجاري المائية ونت

جرى ولتحقيق هدف الدراسة  ت قاعدة ضرورية لاهتمامات ودراسات علمية لها علاقة بالمصادر المائية.الدراسا
 :حوض عربل يةلهيدرومورفومترية الآتاالخصائص  تحديد

 الخصائص الهندسية:-1
 :المساحة -1-1

في تأثيره على حجم التصريف المائي وحمولته  تتمثل أهمية مساحة الحوض النهري كمتغير مورفومتري 
داخل الحوض، حيث توجد علاقة طردية بين المساحة الحوضية وحجم التصريف المائي، وتتأثر مساحة 
الأحواض بالظروف الجيولوجية والمناخية والمرحلة العمرية التي يمر بها الحوض من دورته الحتية، كما يؤثر 

ط توزيعها في المساحة بشكل مباشر، بحيث تزداد المساحة مع تقدم المراوح نمو شبكة المجاري المائية ونم
والدالات ونموها من جهة، وتراجع الحافات الجبلية التي تمثل خطوط تقسيم مياه بعض الأحواض من جهة 

حة نتيجة عملية الأسر النهري، وعلى العموم تكون العلاقة طردية بين مساتزداد  أوأخرى، كما تنقص المساحة 
وقد  (.Schumm,1963) الأحواض الصغيرة وحجم التصريف، وعكسية بين الأحواض الكبيرة وحجم التصريف

 .2كم 32.04 حوض عرببلغت مساحة 
 الطول: -1-2

مياهه وحمولته الرسوبية، كما تتناسب معدلات التسرب والتبخر طرداً يتحكم طول الحوض بكمية تفريغه 
جريان المياه بالاتجاه نحو مخرج الحوض بسبب قلة انحدار السطح واتساع مع طول الحوض، لتباطؤ سرعة 

على نقطة أ بخط يمتد بين نقطة المصب النهري و  طول الحوض ,Schumm) 1956( حدد .المجاري المائية
، وهنالك عدة طرق لقياس طول رئيستقسيم المياه بأعالي النهر على أن يوازي هذا الخط المجرى ال خط على

اعتمادها في هذا جرى  وقد ,Dade) 2001) التصريف أهمها وأكثرها دقة وقرب من الواقع طريقةحوض 
 إلى غرب ضهر الطاحون ابتداءً من نقطة تركيزه عند البحر المتوسط  حوض عربتم قياس طول  البحث، حيث
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 إذا ما قورن  محدود الطول يعدّ هو كم، و  11.34الحوض بلغ طول و ، رئيسبعد نقطة على طول المجرى الأ
 حوض نهر الأبرش.و  بأحواض نهرية مجاورة مثل: حوض نهر الغمقة

 :العرض )الاتساع( -1-3
زمة يؤدي اتساع الحوض دوراً مماثلًا لما يؤديه الطول في تحديد شكل الحوض، وزيادة طول المدة اللا

 ويتأثر اتساع الحوض ،وحدتهوقمَّته ، فضلًا عن تحديد زمن الفيضان وحمولته لتصريف كامل مياه الحوض
ع محور م، وزاوية تقاطعها اتجاه الصدوع  بدورها بعدة عوامل منها: بشكل توزع المجاري المائية، التي تتأثر

اه محور الحوض وبعدها عنه، ومواقع عمليات الأسر النهري، والاتج إلىالحوض، وتوزع المرتفعات بالنسبة 
، والذي له الحوض على حساب أقصى اتساع عرضمد في حساب وقد اعتُ  العام للمنحدرات ونمط تطورها.

حوض ، وبموجب ذلك بلغ أقصى اتساع ل((Dade, 2001يتمثل بأبعد نقطتين متقابلتين عن محور الحوض 
 كم. 6.41 عرب

 المحيط: -1-4
الأحواض حوض ويفصله عن لبخط تقسيم المياه الذي يشكل الحدود الخارجية ل يتمثل محيط الحوض

ندما عأهمية  ، ولكن يصبح ذادلالة جيومورفولوجية ةيعبر المحيط عن أي بالوقت ذاته، ولا المجاورة المائية
لى والتي سنأتي ع) من الناحية الهيدرومورفومترية يستخدم لاستخراج بعض المعاملات الأخرى ذات الدلالة

بعمليات و المرتبة الأولى ونموها، مباشر بتطور المجاري المائية من بنحو ، ويتأثر محيط الحوض ذكرها لاحقاً(
ل الأسر النهري، ونشوء المجاري الموسمية عقب كل عاصفة مطيرة، كما يتأثر بتراجع المنحدرات التي تمث

 حوض عربقد بلغ محيط قممها وجروفها خطوط تقسيم مياه الأحواض، وكذلك بتوزيع الصدوع وامتدادها، و 
 كم. 34.92

 ؛حوض عربل سيةهند( الخصائص ال2يجمل الجدول )
 .عربيبين الخصائص الهندسية لحوض نهر  :(2الجدول رقم )

مساحة الحوض 
 (2)كم

 متوسط عرض الحوض )كم(
محيط الحوض 

 )كم(
طول الحوض 

 )كم(
أعلى نقطة 

 )م(
 أدنى نقطة )م(

32.04 6.41 34.92 11.34 308 0 

 الخصائص الشكلية:-2
ت لما لها من دلالا ؛المهمة في دراسة الأحواض النهرية شكل الحوض من الخصائص المورفومترية يعدّ 

ه في أن الأحواض التي تتشابStrahler (1952 )تتعلق بالعمليات الجيومورفولوجية السائدة في الحوض، ويرى 
يتأثر بالدرجة الخصائص الشكلية تتشابه في الخصائص الجيومورفولوجية الأخرى، كما أن شكل الحوض 

يؤثر شكل كذلك الأمر  .الحوض ومناخه وجيولوجيته يعكس طبوغرافيةوهو  وتركيبه، الأولى بنوع الصخر
 شبكة التصريف ونظم التصريف النهرية وعلى العمليات الهيدرولوجية السائدة في الحوض نمطالحوض على 

 تحديد درجة أخطار الفيضانات.يمكن من خلاله وبالتالي  ،(2014)ريان، 
مثل الدائرة  ،شكال الهندسية المعروفةأحد الأ د مدى اقترابه منبتحديشكل الحوض  تحديديتم 
الانبعاج، ومن خلال قياس النسبة  أووكذلك من خلال دراسة الشكل العام له من حيث الاندماج  ؛والمستطيل

في  إبراز أثر العمليات المورفولوجية إلىبين طوله وعرضه، وتهدف دراسة هذه المعاملات في المقام الأول 
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خر، أي أننا نحاول الربط بين الظروف المناخية نه وعدم اتخاذ شكل آيعباتخاذ حوض التصريف شكلًا 
شكال الهندسية من ومدى تناسق هذا الحوض مع أحد الأ والجيولوجية والتضاريسية داخل الحوض من جهة،

ي تعطي المصداقية من أهم المعاملات الجيومورفولوجية الخاصة بدراسة شكل الحوض والت جهة أخرى.
 للملاحظة البصرية:

 معامل الشكل: -2-1
مدى انتظام  إلىطوله، حيث تشير قيم معامل الشكل  إلىوهو مقياس العلاقة بين عرض الحوض 

مية هذا العامل في معرفة منطقة المصب، وتبرز أه إلىعرض الحوض على طول امتداده من منطقة المنبع 
 (.2017)محمد،  الهيدرولوجية لشكل الحوض المدلولات

، معتمداً على العلاقة بين (1، )الجدول تحديد شكل الحوضل(، معادلة Horton, 1932وضع )
على صغر مساحة الحوض مقابل زيادة ل الشكل ملمعاتدل القيم المنخفضة  .متغيري مساحة الحوض وطوله

كبر مساحة الحوض على  إلى، أما القيم المرتفعة فتشير واقتراب الشكل من الشكل المثلثيطول الحوض، 
، 0.24حساب طوله، أي اقتراب شكل الحوض من الشكل المربع، وقد بلغ معامل الشكل في حوض الدراسة 

 .توافق الواقع الذي تحدده الملاحظة البصرية وهذه النتيجة ؛شكل الحوض أقرب إلى الشكل المثلثيأي أن 
 :الاستدارة نسبة -2-2

، وتكون أو ابتعاده عنه وتوضح نسبة الاستدارة مدى اقتراب شكل الحوض من الشكل الدائري المنتظم
كلما ارتفعت القيمة دلت على اقتراب الحوض من الشكل الدائري، وكلما انخفضت اقترب ف ؛0-1النسبة بين 

، وهي 0.33 عربحوض بلغت نسبة الاستدارة في  .(2018الشعال وآخرون، )الحوض من الشكل الكمثري 
 ،ويقترب من الشكل الكمثري  أن شكل الحوض غير منتظم ويبتعد عن الشكل الدائري  تدل علىقيمة منخفضة 

 .وهذا يشير أيضاً إلى عدم وصول الحوض إلى مرحلة متقدمة في دورته الحتيّة
 :الاستطالة نسبة -2-3

شكل المستطيل، فعندما تقارب قيم ، بمقارنتها بتصف قرينة الاستطالة امتداد مساحة حوض التصريف
نسبة الاستطالة من الصفر يعني أن شكل الحوض يقترب من الشكل المستطيل، وتشير القيم المرتفعة لمعدل 

أن شكل الحوض يقترب من الشكل الدائري، أي تنخفض هذه  إلىالاستطالة والتي تقترب من الواحد الصحيح 
في الأحواض التي يختلف عرضها مع امتدادها والتي تزيد من عرضها النسبة في الأحواض الطويلة بينما ترتفع 

، 0.56وقد بلغت نسبة الاستطالة في حوض الدراسة  (.Strahler, 1952) الحوضباتجاه مساواته مع طول 
على انخفاض خطر الفيضان المستطيل، وهذا يدل  الشكلوهي قيمة صغيرة تدل على اقتراب شكل الحوض من 

 زيادة إمكانية تأخر وصول الفيضان بسبب طول المسافة وتناقص التصريف المائي بسببفي الحوض نتيجة 
 .مع استطالة الحوض التسرب

 معامل الانبعاج:  -2-4
يستخدم هذا المعامل لمقارنة شكل الحوض الطبيعي بالأشكال الهندسية المجردة، بحيث يكشف عن 

أغلب و اتخاذ الشكل الدائري  إلىل الحوض من الشكل الكمثري، لا تميل الأحواض عادةً مدى قرب شك
لحساب هذا المعامل )الجدول معادلة   (Chorley, 1957) أوجدالأحواض المتناسقة تأخذ الشكل الكمثري، وقد 

مما يعني اقتراب ، 1بلغ معامل الانبعاج في حوض الدراسة  .للمقارنة بين شكل الحوض والشكل الكمثري ( 1
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قطع شوطاً لم يأن الحوض  إلى، كما تشير ى عدم تفلطح الحوضشكل الحوض من الشكل الكمثري، ويدل عل
 .(2012)سلوم،  في مرحلة التعرية النهريةمتقدماً 

 الخصائص التضريسية: -3
ائص التضريسية ذات أهمية كبيرة في دراسة الأحواض المائية وخصائصها صدراسة الخ تعدّ 

 ي فهمفهم رفولوجية كالحت والترسيب، كما تسثر في العديد من العمليات الجيومو ؛ كونها تؤ مورفومتريةلهيدرو ا
جرت  ، وتتمثل الخصائص التضاريسية التيفيها الدورة الحتية للأحواض المائية وتطور الشبكة الهيدرولوجية

 ي:بما يأت حوض عربدراستها ل
  :تضريس الحوض الكلي  -3-1

حوض ، ويبلغ في (Schumn, 1956) الارتفاع بين أعلى نقطة وأدنى نقطة في الحوضهو فرق 
 .م، مما يشير إلى أن فرق الارتفاع في الحوض محدود 308 عرب

 التضرس: معدل  -3-2
على العلاقة المتبادلة بين تضرس الحوض وطوله، ويؤثر على درجة الانحدار  تدل نسبة التضرس

فضلًا عن تخمين حجم الرواسب  ،العام، وفهم الوضع الطبوغرافي له وأثرها في تشكيل المظاهر الأرضية
عة وصول في زيادة سر الإسهام  إلىشكال الجيومورفولوجية المختلفة، بالإضافة المنقولة كماً ونوعاً، وتكوين الأ

الطول  إلىنقطة في الحوض  أخفضنسبة الفارق بين أعلى و بالتضرس  معدلويتم حساب  الناتج المائي.
 ,Schumnبحسب )وقد تبين أن المعدل العام للتضرس في حوض الدراسة  .(1)الجدول  الحقيقي للحوض

 1م تقريباً كلما سار  27وهذا يعني أن مجرى حوض عرب ينخفض بمعدل حوالي ، م/كم 27.16بلغ ( 1956
وهي قيمة % تقريباً،  2.7م(. أي أن معدل انحدار الحوض هو  100م كل  2.7كم نحو المصب )أو 

 رس.ة التضمحدود الحوض مناطق نأتدل على  نخفضةم
 التضاريس النسبية: -3-3

، التضاريس النسبية في حوض الدراسةبلغت قيمة وهي نسبة تضرس الحوض إلى محيطه، وقد 
قلة  ة، تدل علىنخفضوهي قيمة م 82.8(، نحو Gregory and Walling, 1973محسوبة وفق صيغة )

 .النشاط محدودة حتعملية الأن الحوض و  تضرس
 عورة:درجة الو  -3-4

عامل العلاقة بين تضرس سطح الحوض وأطوال مجاري شبكة التصريف الخاصة به ومن ميتناول هذا ال
في  يعبر عن العلاقة بين تضرس الحوض، وكثافة تصريفه المائي. وقد بلغت نسبة الوعورة هنأالممكن القول 

وهي تدل على مدى تجانس التركيب الصخري  1.04(، Strahler, 1964حوض الدراسة، محسوبة بحسب )
 يه علىوأمامه متسع من الوقت لإكمال دورته، وزيادة أطوال مجار  في الحوض، وأن الحوض يقوم بدورته الحتيّة

 حساب مساحته.
 :الهيبسومتري  التكامل -3-5
جانب أنه  إلىهذا المعامل من أهم المعاملات المورفومترية لقياس درجة تضرس سطح الحوض،  يعدّ  

قد تم حساب قيمة التكامل و  .يحدد الفترة الزمنية التي قطعها حوض التصريف من دورة التعرية النهرية
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، وهي قيمة 0.10في حوض الدراسة  بلغتو   (Gregory and Walling,  1973) الهيبسومتري وفق طريقة
 دورته الحتية.، وأن الحوض في بداية الحوضمنخفضة جداً، وتدل على صغر مساحة 

 :تصريف الحوض ةشبكخصائص  -4
حيث تعكس الخصائص تعد دراسة خصائص شبكة التصريف النهرية على جانب كبير من الأهمية، 

، كما أنها تعكس المرحلة الجيومورفولوجية التي يمر بها تأثير الخصائص المناخية، و ه، ونوعالبنيوية للصخر
التصريف، وزمن الفيضان  حجمبالخصائص الهيدرولوجية للحوض من  بدورهاوتؤثر  ،(2008)علي،  الحوض

ص شبكة خصائ ةدراس تتم وقد وغيرها من الخصائص الهيدرولوجية، كما تؤثر في نمط الشبكة النهرية.
عداد المجاري المائية ورتبها، نسبة التشعب، كثافة التصريف، تكرار المجاري التصريف النهرية من حيث: أ 

 .المائية
 عداد المجاري المائية ورتبها:أ -4-1

أعداد المجاري المائية وأطوالها من المؤشرات المهمة على حجم شبكة التصريف التي تتناسب تعد 
كما تدل بشكل واضح على مرحلة التطور التي بلغها الحوض، حيث  كفاءتها طرداً مع أعداد مجاريها المائية،

عدداً من  وض عربحيضم  .مرحلة النضج إلىيزيد عدد المجاري مع تقدم الحوض في دورته الحتية وصولًا 
 5)الشكل ويبين  .المجاري المائية التي تترافد مشكلة شبكة شجرية الشكل يحمل مجراها الرئيس الرتبة الخامسة

 حسب رتبتها.ب(، أعداد المجاري المائية وأطوالها 3والجدول 

 
 منطقة الدراسة(: خريطة توضح الرتب النهرية في 5الشكل )

 للحوض. بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ينإعداد الباحثالمصدر: 
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 107.94إجمالي وقدره مجرى، بطول  422 للحوض المدروس مجموع أعداد المجاري المائية بلغ وقد
 (، أن العلاقة بين أعداد6 الشكلو  3)الجدول كم، ويتضح من  21.58كم، أي أن متوسط طول المجرى يبلغ 

 علاقة عكسية مع رتبها. المجاري وأطوالها
 في منطقة الدراسةوأعدادها  ، وأطوال المجاري المائيةيةالرتب النهر (: 3) الجدول

 أعداد المجاري  )كم( أطوال المجاري  الرتبة
1 52.49 224 
2 24.93 90 
3 16.6 60 
4 12.84 44 
5 1.08 4 

 422 107.94 المجموع
 .ينالباحث إعدادالمصدر: 

 
 .وأعدادها العلاقة بين الرتب النهرية، وأطوال المجاري المائية(: 6الشكل )

 .بالاعتماد على نتائج الدراسة الهيدرومورفومترية ينالمصدر: إعداد الباحث
 نسبة التشعب: -4-2

ة تعد نسبيقصد بنسبة التشعب عدد المجاري المائية التي تتجمع في رافد مستقل لها من رتبة أعلى. 
مة لكونها أحد العوامل التي تتحكم في معدل التصريف، وأن نسبة مهة اليالمعاملات الرياضالتشعب من 

مد، محرية )الجاالتشعب زادت كمية المياه أي أنه كلما زادت نسبة  ؛التشعب تتناسب طرداً مع ازدياد كمية المياه
يعود تحديد العلاقة بين الروافد النهرية وأطوال المجاري، و  إلىتعود أهمية حساب التشعب النهري  (.2017

ص الاختلاف في الخصائ إلىالاختلاف في معامل التشعب النهرية تبعاً للمراتب النهرية وعدم انتظامها، 
 (.2015)الحسبان،  اخية والانحدارات بالدرجة الأولىالمن
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ه كلما قلت نسبة التشعب في الأحواض توجد علاقة عكسية بين نسبة التشعب وخطر الفيضان، إذ أن
مما قد  ،فتعطي جرياناً سطحياً سريعاً  ،قليلة ومحددة فإن المياه تتجمع في مجارٍ  قلت كثافة التصريف، وبالتالي

الفيضان، بعكس ما إذا زادت نسبة التشعب في الأحواض فإن كثافة التصريف حدوث طر اخيسبب زيادة م
مشتتة، فيقل  رئيسالمجرى ال إلىلى عدد أكبر من المجاري المائية، فتصل المياه تزيد، وبالتالي تتوزع المياه ع

 خطر فيضانها.
بلغت نسبة التشعب بين مجاري الرتبة الأولى والثانية لحوض  ((Schumn, 1956 طريقة وبحسب

، وبين مجاري 1.4والرابعة ، وبين مجاري الرتبتين الثالثة 1.5، وبين مجاري الرتبتين الثانية والثالثة 2.5الدراسة 
 إلىويعود الاختلاف في معامل التشعب تبعاً للمراتب النهرية وعدم انتظامها  ،11الرتبة الرابعة والخامسة 

المتوسطة )العامة( التشعب نسبة  بلغت .الاختلاف في الخصائص المناخية، والانحدارات بالدرجة الأولى
، وهذا يدل على شدة (5-3) أي  (Strahler, 1964)وضعهاالتي وهي نسبة تقتع ضمن الحدود ، 4.09

، مما يقلل من إمكانية حدوث الفيضان اً انحدارها ليصبح النشاط الحتي ضعيف ةقلطع الحوض بفعل الروافد، و تق
 .رئيسالمجرى ال إلىفي المناطق التي يمر بها الحوض، حيث تتشتت المياه قبل وصولها 

 كثافة التصريف: -4-3
مة في الدراسة الجيومورفولوجية، لأنها مؤشر لمدى مهتعد كثافة التصريف من المقاييس المورفومترية ال

تعرض سطح الأرض لعمليات النحت والتقطع بواسطة المجاري المائية، يتم تحديد كثافة شبكة قنوات التصريف 
على  اً دة كثافة التصريف مؤشر تعد ش .وحدة المساحة فيبمحصلة الطول الإجمالي لجميع المجاري المائية 

 ,Hortonحسب )ب، تعطى كثافة التصريف (2006)الشاعر،  في الحوض النهري  شبكة التصريفدرجة تطور 
-13.7بين ، هي كثافة خشنة )منخفضة( 5 أقل من وبحسب تصنيف ستراهلر لقيم كثافة التصريف:. (1932

 فوق ناعمة. 155.3أكثر من ، ()عاليةهي كثافة ناعمة  13.7-155.3بين ، هي كثافة متوسطة 5
من مساحة الحوض يمتلك  2كم 1 ، أي أن كل2كم/كم 3.36كثافة التصريف في حوض الدراسة بلغت 

كم من المجاري المائية لتصريف مياهه وحمولته الرسوبية، وهي تقع ضمن الكثافة الخشنة  3.36نظرياً 
 إلى، أي أن التكوينات الصخرية السطحية تمتلك نفوذية كبيرة، بالإضافة حسب تصنيف ستراهلرب)منخفضة(، 

 .الاختلاف والتباين المكاني لصلابة مواد السطح وكثافة الغطاء النباتي
 تكرار المجاري المائية: -4-4

 فإنيعبر تكرار المجاري المائية عن العلاقة النسبية بين عدد الروافد النهرية ومساحة الحوض، وعليه 
زيادة عدد الروافد يزيد من الكثافة التصريفية، وبالتالي زيادة نشاط عمليات التعرية المائية، ويفيد التكرار النهري 

حيث تعمل المجاري  ،(1997)محسوب، وكفاءتها  شبكة التصريففي إعطاء صورة عامة لمدى شدة تقطع 
زداد فعالية الحت مع زيادة درجة انحدار على زيادة مساحة أحواضها عن طريق الحت التراجعي والجانبي، وت

 السطح، وبالتالي تزايد أعداد المجاري المائية.
أن عامل المساحة لا تأثير له في تكرار المجاري، وأن النسبة تكون واحدة إلى  (Horton,1945أشار )

من  ؛المجاري في الأحواض صغيرة المساحة وكذلك كبيرة المساحة، وهناك عوامل أخرى تحكمت في تكرار 
كثافة تكرار المجاري المائية  بلغت .جانب المرحلة الحتية الجيومورفولوجية إلىأهمها البنية والتكوين الجيولوجي، 
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، ومدى تجانس صخور ، وهذه القيمة تعكس ارتفاع قيمة التضاريس2مجرى/كم 13.17 حوض عربفي 
 الحوض.

 الاستنتاجات والمقترحات:
 الاستنتاجات:أولًا: 

ي الجيولوج بتكوينات الحق إلىتنتمي معظم التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة،  .1
 الثاني )الكريتاسي(.

 اً تنخفض تدريجيإذ ، من حيث الانحدار ائص سطح الحوضصوجود نمط واضح لخ .2
 بالاتجاه من الشمال الشرقي نحو الجنوب الغربي.

أظهرت ية، و البصر  اتموافقة للملاحظأعطت المؤشرات والمعادلات المستخدمة، نتائج  .3
 .الشكل الكمثري  إلى أقربأن شكل الحوض 

يمثل مناطق مضرسة، بنسبة  حوض عربتبين من تحليل الخصائص التضريسية، أن  .4
 .م/كم (27.16)توسطة بلغت تضرس م
، وهو بمرحلة لا بأس بها من دورتها التحاتية أظهرت الدراسة أن منطقة الحوض تمرّ  .5

 (.0.10ما تبين بتطبيق التكامل الهيبسومتري، بقمة منخفضة جداً بلغت )
بالرتبة الخامسة، ويعد من الأحواض النهرية الصغيرة نسبياً، إذ  حوض عربينتهي  .6

تبين شدة تقطع الحوض بفعل و ( مجرى للرتب كافة، 422ويتكون من ) ،2( كم32.04بلغت مساحته )
في  لل من إمكانية حدوث الفيضانار المجاري، وضعف النشاط الحتي، مما يقالروافد، وبالتالي قلة انحد

 مناطق الحوض.
 :مقترحاتالثانياً: 

رده واستثمار موا ،إعداد خطة تنموية للحوضومخرجاتها في  هذه الدراسةاستخدام نتائج  .1
 .الأمثلبالنحو 

، متعددة وأوجه مختلفة من الأنشطة البشرية في مجالات حوض عربإمكانية استثمار  .2
 .وفق ما أظهرته الدراسة في مناطق الحوضمتدنية  اتفيضانالحدوث  لأن مخاطر

لتحديد الخصائص ضرورة توظيف برمجيات نظم المعلومات الجغرافية  .3
ضمن إقليم الساحل  أحواض التصريف المائيكافة لولتوصيف الشبكات المائية  ،هيدرومورفومتريةال

 .السوري 
 المراجع:

 المراجع العربية:أولًا: 
دراسة الخصائص الهيدرومورفومترية وتوصيف الشبكة  .(2024إبراهيم، سعيد، والعلي، يوسف ) -

رطوس ، مجلة جامعة طالمائية لحوض وادي المياه في ضوء التطور الباليوجغرافي لإقليم البادية السورية
 (، قيد النشر.12(، العدد )8العلمية، المجلد )للبحوث والدراسات 
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الخصائص المورفومترية لحوض الزرقاء في الأردن  .(2015الزريقات، دلال )و   الحسبان، يسرى  -
، الجامعة الأردنية، مجلة العلوم الإنسانية، باستخدام نظم المعلومات الجغرافية ونموذج التضرس الرقمي

 (.13(، العدد )42م، المجلد )2015
بنية الأحواض المائية النهرية ومناخها في إقليم الساحل والجبال (. 2009ليمة، عبد الكريم )ح -

-27(: 3)، العدد (31) دلالمج ، سلسلة الآداب والعلوم الإنسانية،ة جامعة تشرينلمج الساحلية السورية،
46. 

فلسطين باستخدام نظم -لحوض وادي الفارغة الخصائص المورفومترية .(2014ريان، وفاء ) -
 غزة.-، رسالة ماجستير، الجامعة الإسلاميةالمعلومات الجغرافية ونماذج الارتفاعات الرقمية

حوض وادي هريرة دراسة جيومرفولوجية، مجلة جامعة (. 2012سلوم، محمد أمين، غزوان ) -
 .579 - 513: 4+  3العددين  ،28دمشق، المجلد 

 ص.365"، جامعة حلب، علم المياه "الهيدرولوجيا .(2006والموسى، فواز ) الشاعر، جهاد -
، 1(، طجغرافية سورية الأقليمية )الأقاليم السورية .(2003عبد السلام، عادل، وحليمة، عبد الكريم ) -

 ص. 22-20منشورات جامعة تشرين، 
للشبكة المائية في حوض نهر  التحليل الهيدرومورفومتري  .(2022العلي، يوسف وشدود، ميرنا ) -

 .142-127(: 5(، العدد )6، المجلد )العروس )رافد الكبير الجنوبي(  محافظتي حمص وطرطوس
الأودية في قطاع الساحل السعودي الجنوبي الغربي "دراسة تحليلية"، جامعة  .(2008متولي )علي،  -

 .54-1: (52(، العدد )4، المجلد )القاهرة، المجلة الجغرافية العربية
، دار الفكر العربي، 1، طجيومورفولوجية الاشكال الأرضية .(1997محسوب، محمد صبري ) -
 ص 483القاهرة، 

" رسالة مخاطر الفيضان والآثار الناتجة بوادي نيالا "دراسة مورفومترية .(2017محمد، تاج الدين ) -
 ماجستير، جامعة النيلين.

ية والثروات المعدنية، مديرية المسح والدراسات المؤسسة العامة للجيولوجالمذكرة الإيضاحية،  -
 م.1997رقعتا صافيتا وطرطوس، دمشق،  50000/1، مقياس الجيولوجية، الخريطة الجيولوجية لسورية

 .2024مديرية الموارد المائية في طرطوس، طرطوس،  -
 .2020، دمشقالمديرية العامة للأرصاد الجوية،  -
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